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Въ 1858 году, бывиий Торговый домъ Гг. Стру- 
говщикова, Похитонова и Водова, начавь свою 
дДЪятельность по изданию на русскомъ язык книгъ, 
относящихся къ различнымъ отраслямъ естество- 
знавшя, предложить мнф перевести «Изложене Си- 
стемы Мера» Лапласа. 


Я былъ довольно коротко знакомъ съ этою книгою 
и, полагая что переводъ ея не представить осо- 
быхъ затрудненй, приняль сдфланное мнЪ предло- 
жене. Можетъ быть, этому рьшенйо много содфй- 
ствовало самолюбивое желаше написать свое амя 
на заглавномъ листБ перевода знаменитаго сочи- 
нения. Я усердно принялся за трудъ, но вскорЪ тяж- 
кая бол6знь заставила меня отложить эту работу на 
пфлый годъ, такъ что я могъ возвратиться къ ней 
только въ 1860 году. Но чфмъ болЪе подвигался мой 
переводъ, тёмъ неодолимфе представлялись ми его 
трудности. Я нЪеколько разъ готовъ быть отказаться 
отъ этого не-посильнаго труда; но, съ одной стороны, 
я былъ связанъ условемъ, заключеннымъ съ бывшимъ 
Торговымь домом, который уже объявиль о скоромъ 
выходф въ свфтъ моего перевода и успфлъ напеча- 
тать переведенную мною половину ‘перваго тома; 
съ другой же стороны, я быль ободряемъ сов%- 
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тами и поошревшями монхъ ученыхъ друзей, слиш- 
комъ снисходительно смотрёвшихь на мой трудъ. 
Наконецъ, дфло сдълано и книга является въ свутъ. 
Я первый сознаюсь въ слабости моего перевода, п 
съ полнымъ уважешемъ выслушаю отзывы знато- 
ковъ дфла, чтобы поучиться самому и воснользо- 
ваться совфтами, въ случа что я дождусь вто- 
раго издашя моего перевода. Единственное изви- 
неше мое въ глазахъ безпристрастныхъ читателей п 


критиковъ, но за то извинене весьма уважительное, . 


заключается въ чрезвычайной трудности переводить 
такого автора какъ Лапласъ. Не испытавъ, трудно 
повфрить до какой степени неодолимъ этотъ писа- 
тель, особенно въ сочинени, лежащемъ теперь предъ 
читателемъ: какъ передать эту силу, выразитель- 
ность и сжатость слога, не жертвуя ясностью? Я 
самъ узналъ и оцфнилъ вполнф вс$ эти затруднения, 
только кончивъ переводъ книги. На этомъ осно- 
ваши я надфюсь на снисхождене читателя. 


Прошу еще позволешя сказать нёсколько словъ о 


самой книгЪ: 
Лапзасъ, одинъ изъ гешальнёйшихъ геометровъ 

новфйшаго времени и всфхъ вЪфковъ'), написаль 

три безсмертныхъ твореня: «Небесная механика» *), 


1) Маркизъ Лапласъ, перъ Франщи, членъ Французскаго института 
`и почти веБхъ академ и ученыхъ обществъ Европы, родился въ Бо- 
мон на ОжЪ, 28-го марта 1749 года; умеръ, въ ПарижЪ, 5-го марта 
1827 года, почти 78-ми лЪтъ отъ роду. Отецъ его быль простой земле- 
д$лецъ. 
2) Ти П томы «Небесной Механики» были изданы въ 1799 году; 
Ш томъ, въ 1802 году; ГУ томъ, въ 1805 г.) книги ХГи ХИ, принадле- 
жащя къ пятому тому, явились въ свЪтъ въ 1828 году; ХШ, ХУ и 
ХУ, въ 1826 г., а ХУТ книга въ 1825 году. Это сочинен!е посвящено 
сперва генералу Наполеону Бонапарту, члену института, а потомъ им- 
ператору Наполеону [. 


——__— ыы... 


- 


1х 


«Аналитическая теорйя вфроятностей» ') «и Изложе-. 
не Системы Мпра». Эти книги—истинные памятники 
науки; но первыя двф недоступны для популярнаго 
чтешя и требуютъ, для понимания, весьма обширныхъ 
свФДЬНШ въ математическомъ анализф. Кто незна- 
комъ съ исчислешемъ безконечныхъ, тотъ безполезно 
будетъ читать эти книги. Совсёмъ другое представ- 
ляютъ твореня того же автора: «Изложеше Систе- 
мы М!ра» и«Философскй опытъ о въроятностяхъ» °). . 
Вотъ какими словами выражается, по этому пред- 
мету, Араго, въ своей бюграыи Лапласа’). 
«Изложеше Системы Мпра» есть кодекс астроно- 
мш. Это та же «Небесная Механика», только освобож- 
денная отъ Формулъ, безъ которыхъ не можетъ обой- 
тись ни одинъ астрономъ, желаюний, какъ выразился 


` Платонъ, узнать числа, управляюция вещественнымъ 


мромъ. Въ «Изложени Системы М!ра» незнакомый 
съ математикою можетъ почерпнуть точное понят!е 
о сущности способовъ, которымъ Физическая астро- 
ном! я обязана своими удивительными успхами. Это 
сочинеше, написанное съ благородною. простотою, 
съ изяществомъ выраженй, со строгою точностию, 


1) «Аналитическая творя вБроятностей» явилась первымъ издан1емъ 
вт, 1812 году. Арагд, въ б1ограф!и Лапласа, говоритъ объ этой книг%, 
что она «достойна автора, Небесной Механики». 

2) «ФилософсьЙ опытъ о вЪроятностяхъ». Лапласа принадле- 
житъ къ числу почти популярныхъ сочинен!й. Это развит!е лекщи, чи- 
танной Лапласомъ въ 1795 году, въ Нормальной Школ%, гдЪ онъ,выБстЪ 
съ Лагранжемъ, былъ прохессоромъ математики. Этотъ опытъ издан 
ранЪе «Аналитической теор!и вФроятностей» и представляетъ, безъ по- 
мощи анализа, начала и обище результаты этой теор1и, въ приложен 
къ важнфишимъ вопросамъ жизни. 

3) Мойсез Зеепийацез раг Егапсо!з Агаво, Т. Ш, р. 511. — Также, 
въ русскомъ переводЪ: «Б!юграз!и знаменитыхъ астрономовъ» соч. 


Фр. Араго, перев. Д. Перевощикова, Т. 1, стр. 230. 
тт 
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оканчивается сокращенною исторею астроном; 
по единодушному отзыву, эта книга причислена къ 
прекраснЪйшимъ памятникамъ Французскаго языка. 
Часто сожалбютъ, что Юлй Кесарь, въ своихъ без- 
смертныхъ комментарях5, описаль только одни 
собственные подвиги; астрономичесвше коммента- 
ри Лапласа восходятъ до начала человфческихь 
обществъ. Въ нихъ найдутъ читатели всъ труды, 
предпринятые во всЪ вфка, для открытия истинъ, за- 
ключающихся въ небесныхъ пространствахъ: труды 
эти разобраны справедливо, ясно, глубокомысленно 
и здесь генй безпристрастно оцфниваетъ себЪ по- 
добныхъ. Лапласъ вездЪ остается въренъ своей вы- 
сокой иде п его твореше будутъ читать съ глубо- 
кимъ уважешемъ до тЪхъ поръ, пока не погаснетъ 
свфтильникъ науки». 

Дъйствительно, «Изложеше Системы М!ра» пред- 
ставляеть с60д5 извфстныхъ намъ законов веще- 
ственной природы. Книга эта, хотя и не требуетъ осо- 
быхъ математическихь свфдфнй отъ читателя, но 
покажется популярною только тому, кто любитъ чи- 
тать внимательно. Чтеше ея сопряжено съ нЪко- 
торымъ умственнымъ трудомъ; за то оно возна- 
граждается самыми плодотворными результатами. 
Читатель видитъ здфсь, какъ въ зеркал6, картину 
устроиства мра и знакомится съ законами природы, 
вЪчными, незыблемыми, пока будетъ существовать 
материя и силы, ее одушевляюпия. 

Ёнига переведена съ 6-го парижскаго издания, 
вышедшаго въ свфтъ въ 1836 году. Оно подготовля- 
40сь къ выходу въ свЪтъ, когда смерть оковала мысль 
и руку Лапласа. Еще за н$фсколько дней до своей 
кончины онъ просматриваль корректуры этого изда- 
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шя, въ которое включены н$которыя собственно- 
ручныя его замътки. Шестое парижское издаше есть 
воспроизведение пятаго, за исключешемъ поправокъ, 
сдфланныхъ самимъ авторомъ; только въ 6-е издаше 
включены еще главы ХИ, ХУП и ХУШ, четвертой 
книги, непомфщенныя въ пятомъ изданш, потому 
что авторъ намфревался содержаше упомянутыхъ 
главъ развить въ особомъ отдфльномъ сочинения, ко- 
торое должно было составить продолжен «Изложе- 
пя Системы Мра». Смерть помфшала автору испол- 
нить это намфреше и потому упомянутыя главы яв- 
ляются въ (-мъ изданш, въ томъ видЪ, какь онЪ 
были помфщены въ четвертомъ. 

Въ предлежащей книг6 десятичное дфлеше при- 
ложено къ прямому углу и къ суткамъ, начало кото- 
рыхъ полночь. Линейныя единицы отнесены къ 
метру; а температуры къ ртутному термометру, 
скала котораго раздЪлена на сто градусовъ, отъ тем- 
пературы тающаго льда до кип5н!я воды, подъ да- 
вленемъ, равняющимся столбу ртути въ 76 санти- 
метровъ вышиною, при ()° температуры и подъ па- 
раллелью 50 градусовъ. 

Я осмЪлился приложить въ конц книги примльча- 
пал, служащия, по моему мнЪнйю, для большаго уясне- 
ния предметовъ, о которыхъ идетъ рфчь въ текст Ла- 
пласа, и частно для указавйя состояшя ифкоторыхъ 
вопросовъ, въ нынёшнемъ развит науки. Эти при- 
м5чашя большею частйю извлечены мною изъ тво- 
ренй Араго. Уже неоднократно, еще ранфе выхода 
русскаго перевода «Изложешя Системы Мера», мно- 
ме, знакомые и незнакомые, изустно и письменно 
обращались ко миБ съ вопросами относительно 
умпстности этихъ примфчавшй и упрекали меня за 
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смюлость дфлать прим$чашя къ сочиненю такого 
автора, каковъ Лапласъ. Эти примфчан!я почерпнуть 
мною, однакожъ, изз лучшихъ источниковъ представ- 
ляемыхъ современною наукою и большею часто 
одобрены знатоками дла. Если же я, въ самомъ дл, 
былъ слишкомъ смфаъ въ этомъ случа, то въ изви- 
неше свое скажу, что тотъ, кому мой прим чан!я 
не понравятся, можетъ вовсе не читать ихъ и даже 
отрЪ$зать отъ книги, потому что они находятся въ 
отдфльныхъ приложеншяхъ, помфщенныхъ въ конф 
каждаго тома. Если же они принесутъ пользу хотя 
одному изъ читателей, то переводчикъ Лапласа по- 
чтетъ трудъ свой вполнЪ вознагражденнымъ. 

Вообще я старался исполнить добросовфетно при- 
нятую на себя обязанность: въ какой степени мнЪ 
это удалось, булутъ судить мои читатели. Я льшу 
себя надеждою, что переводъ мой будетъ не совер- 
шенно лишнимъ въ отечественной литературЪ, по 
крайней мфрЪ до появленя другаго лучшаго и удо- 
влетворительнЪйшаго. Если мнЪ суждено дожить до 
такого перевода, то я встрфчу его безъ зависти п 
съ душевнымъ удовольстемъ. Искренно желаю 
усп$ха моимъ преемникамъ, слБдуя правилу: 

«Ош@ рой {есу, {ас1ап! шейога ро{еп(ез». 
«Й сдфлалъ что могъ; кто умфетъ, пусть сдЪзаетъ лучше». 
С. П. Б. 


7 Марта 1861 г. з т 
М. Хотинскай. 


ИзлОЖЕНГЕ 
СИСТЕМЫ МГРА. 


Ме уего ргипит 4и]сез ап\е отша Мизае 
Опагит засга Гего, треп! регси]5и5 атоге, 
Асстраш, соейцие у!аз е{ з{Чега топз!кети. 


Упв. беогв. Ш. И. 


Изъ вефхъ естественныхъ наукъ, Астрономя предста- 
вляетъ намъ самое длинное сцфилен!е открыт. Чрезвы- 
чайно далеко отъ перваго взгляда на небо, до общаго воз- 
зр$н!я, которымъ обнимаютъ теперь прошедиия и будущя 
состоящя системы ма. Чтобы дойти до этого воззр'Бя, 
нужно было наблюдать свфтила въ течене многихъ вф- 
КОвЪ; узнать, по ихъ кажущимся движешямъ, истинное 
движене земли; вознестись къ законамъ планетныхь дви- 
женй и отъ этихъ законовъ къ началу всемтрнаго тяго- 
тБня; низойти, наконецъ, отъ этого начала, къ полному 
изъясненю всЪхъ небесныхъ явлешй, въ ихъ малЪйшихъ 
подробностяхъ. Умъ человфческй совершилъ это дфло 
въ Астрономш. Изложеше этихъ открыт! и простфйшаго 
способа ихъ происхождешя и посл®довательности пред- 
ставляетъ двойную выгоду — познаня большёго количе- 
ства замфчательныхъ Фактовъ и истинной методы изсл- 
довая законовъ природы. Этому предмету посвящено 
сочинеше, лежащее предъ читателемъ. 


Томё 1, 4 
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КНИГА ПЕРВАЯ. 


© кажущихел движеняхл, небееныхл, 
”Бль. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


О СУТОЧНОМЪ ДВИЖЕНТИ НЕБА, 


Внимательно наблюдая зрЪлище, представляемое звЪзд- 
нымъ небомъ, въ ясную ночь, на мфетф съ открытымъ 
горизонтомъ, мы замфчаемъ постоянный рядъ измфнен!й. 
ЗвЪзды поднимаются п склоняются: однЪ восходятъ на во - 
сток, друмя скрываются на западЪ; нёкоторыя изъ НИХЪ, 
какъ напримфръ — полярная и цфлое созвфзДе медвьдицы, 
никогда не достигаютъ горизонта въ нашихъ сЪверныхъ 
широтахъ. Во веЪхъ этихъ разнообразныхъ движешяхъ, 
взаимное положеше вефхъ свфтиль остается неизмфн- 
нымъ: они только описываютъ круги, тмъ меныше, чфмъ 
ближе они лежатъ къ точкф, остающейся на небф непо- 
движною. Все небо, повидимому, обращается на двухъ по- 
стоянныхъ точкахъ, названныхъ полюсами лера, п этому 
движеншю причастны всф небесныя свЪтила. Полюсъ, воз- 
вышающися надъ нашимъ горизонтомъ, называется сьвер- 
нымь; противоположный ему полюсъ, предполагаемый подъ 
горизонтомъ, называется южные. 

Даже съ перваго взгляда представляется намъ для раз- 
рфшен{я нЁсколько любопытныхъ вопросовъ. Куда, дЪва-- 
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ются, въ течеше дня, свЪтила, которыя мы видимъ ночью? 
Откуда являются тв, которыя мы видимъ восходящими? 
Куда скрываются тф, которыя заходять? Внимательное 
наблюдене явлешй весьма просто объясняетъ эти вопро- 
сы. Утромъ, евЪтъ звфздъ ослабЪваетъ по м5рЪ усилешя 
зари; вечеромъ же онъ дфлается ярче по мфрЪ уменьше- 
вя сумерекъ: ясно, что звфзды невидимы днемъ не от- 
того, что онф перестаютъ свЪтиться, но потому, что свЪтъ 
ихъ какъ бы исчезаетъ предъ несравненно-сильнфйшимъ 
свЪтомъ солнца и зари, имъ причиняемой. Счастливое изо- 
брБтеше зрительныхъ трубъ доставило намъ средства по- 
вЪрить это объяснеше, позволивъ наблюдать звЪзды въ 
течеше цфлаго дня. Звфзды близюя къ полюсу и потому 
никогда не скрывающуяся подъ горизонтомъ, могутъ быть 
постоянно видимы. Что же касается до звфздъ, которыя 
появляются на востокВ и потомъ заходятъ на, запад, то 
весьма естественно допустить, что онф, подъ горизон- 
томъ, продолжаютъ описывать кругъ, по которому двига- 
лись надъ нашею головою; только нижняя часть этого 
круга скрыта отъ насъ горизонтомъ. Истина эта стано- 
вится ощутительною, когда мы станемъ приближаться къ 
сЪверу. Круги, описываемые звфздами близкими къ сЪ- 
верному полюсу, мало-по-малу, но все болфе и болфе вы- 
двигаются изъ-подъ горизонта и, наконецъ, эти свфтила 
вовсе перестаютъ скрываться, тогда какъ болфе южныя 
звфзды все болфе и болфе опускаются подъ горизонтъ и, 
наконецъ, вовсе перестаютъ появляться. Совершенно про- 
тивное видимъ мы подвигаясь къ югу: зв$зды, прежде по- 
стоянно остававийяся подъ горизонтомъ, начинаютъ по- 
слЪдовательно восходить и заходить, и новыя звфзды, 
прежде невидимыя, начинаютъ появляться. Видно, что зем- 
ля, въ-самомъ-дфлЬ, не есть плоскость, на которую опи- 
рается небесный сводъ, какъ то кажется съ перваго 
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взгляда. Этотъ обманъ зршя быль уже замфченъ первы- 
ми наблюдателями, которые объяснили его на, основан 
соображешй, подобныхъ вышеприведеннымъ. Они скоро 
дознали, что небо облекаетъ землю со вефхъ сторонъ, п 
что звФзды не перестаютъ свЪтить на небф, описывая 
ежесуточно свои разнообразные круги. Мы увидимъ впо- 
слфдствш, что астрономя часто обязана обнаруживать 
и исправлять подобныя иллюзш и обманы чувствъ, позна- 
вая истинные предметы въ ихъ обманчивыхъ ФОормахт 
проявления. 

Чтобы составить себЪ точное поняте о движени свЁ- 
тилъ, предположили, что чрезъ центръ земли и оба полю- 
са мпра проходитъ ось, на которой обращается небесная 
твердь. Большой кругъ, перпендикулярный (отвфеный) къ 
этой оси, называется экваторомь; а меньиие круги, опи- 
сываемые звЪфздами параллельно экватору, въ слЪдстве 
ихъ суточнаго движеня, называются параллельными, или 
просто — параллелями. Зенить наблюдателя есть небесная 
точка, отвфено находящаяся надъ его головою; а надирь— 
точка, 1аметрально противоположная зениту. Мериданомь 
называется большой кругъ, проходящий чрезъ зенитъ и по- 
люсы: онъ дфлитъ на дв равны части дуги, описываемыя 
звфздами надъ горизонтомъ, и когда свфтила достигаютъ ме- 
ридтана, то они находятся на ихъ наибольшей или нанмень- 
шей высотф. Наконецъ, горизонть есть большой кругъ 
периендикулярный къ вертикалу наблюдателя или КЪ ини, 
идущей отвЪфено отъ наблюдателя къ его зениту: онъ па- 
раллеленъ поверхности тихо- стоящей воды на мЪет6 на- 
блюденя. 

Высота, полюса есть средина между наибольшею и на- 
пменьшею высотою звЪздъ, никогда не заходящихъ, и это 
обстоятельство представляетъ легкое средство для опре- 
дЪленя мфста полюса. Подвигаясь прямо по направлен!ю къ 
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полюсу, мы увидимъ, что посл5днй, при этомъ, поднимается 
почти совершенно-пропорщонально пройденному простран- 
ству: слЪдовательно ‚ поверхность земли выпукла, и Фигура 
ея должна быть похожею на шаръ. Кривизна земной поверх- 
ности особенно ощутительна, на, поверхности морей. Мо- 
реплаватель, приближаясь къ берегу, усматриваетъ сперва 
его возвышеннЪйцИя точки, а уже потомъ, въ посл дова- 
тельномъ порядкЪ, открываетъ болфе низменвыя части, ко- 
торыя сперва скрывались выпуклост!ю земли. Въ сл5д- 
стве этой же выпуклости, солнце, при своемъ восходф, 
золотитъ вершины горъ ранфе, чфмъ освфтитъ долины. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 


О СОЛНЦЗ И ЕГО ДВИЖЕШЯХЪ. 


ВеЪ свфтила участвуютъ въ суточномъ движеши не- 
бесной тверди; но нЪкоторыя изъ нихъ имфютъ свои соб- 
ственныя движеня, за которыми необходимо сл$довать, 
потому что они именно могутъ повести насъ къ позна- 
н1ю истинной системы ма. Такъ какъ, для измфреня раз- 
стояшя отдаленнаго предмета, наблюдаютъ его съ двухъ 
различныхъ положенй, точно также, для открыт!я меха- 
низма природы, нужно разсматривать ее съ различныхъ 
точекъ зр$шя и наблюдать развилте ея законовъ въ измф- 
нешяхъ зр5лища ею намъ представляемаго. На земл$ мы 
видоизмЪняемъ явленя посредствомъ опытовъ; на небъ 
же мы тщательно опредФляемъ явлешя представляемыя 
небесными движенями. Вопрошая, такимъ образомъ, при- 
роду и подвергая ея отвфты анализу, мы можемъ послф- 
довательнымъ рядомъ обдуманныхь выводовЪ дойти до 
общихъ явлешй, отъ которыхъ происходятъ всЪ частные 
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Факты. Открыме этихъ великихъ явлен!й п приведенше ихъ 
къ возможно-меньшему числу, должно составлять предметъ 
нашихъ усилЙ, потому что начальныя причины и вну- 
тренняя природа существъ останутся намъ вфчно неизв*- 
етными. 

Солнце одарено собственнымъ движешемтъ въ сторону, 
противоположную движеню суточному. Это движене по- 
знается изъ зр$лища звЪзднаго неба въ ночное время, 
зрБлища, измфняющагося и возобновляющагося выфет [5 
временами года. ЗвФзды, находящяся на пути солнца и 
заходяция велдъ за этимъ свЪтиломъ, вскорЪ исчезаютъ 
въ его лучахъ и потомъ появляются ранфе его восхода: 
слдовательно, солице подвигается между ними отъ запада, 
къ востоку. Такимъ образомъ, въ течен{е долгаго времени, 
слБдили за его собетвеннымъ движешемъ, которое нынф 
можетъ быть опредфлено съ большою точностйо ‚ наблю- 
дая ежедневно полуденную высоту солнца и промежутокъ 
времени между его прохождешями чрезъ мериданъ и та- 
ковыми же прохождешями звЪздъ. Эти наблюденя даютъ 
собственныя движешя солнца, по направленшю мерид1ана, и 
по направлешю параллелей: изъ нихъ выводится истинное 
движене этого свфтила вокругъ земли. Такимъ путемъ 
нашли, что солнце движется по кругу, названному эклип- 
тикою, кругу, который, въ началф 1801 года, былъ накло- 
ненъ къ экватору подъ угломъ 26°,073. 

Отъ наклонешя эклиптики къ экватору зависитъ раз- 
ность временъ года. Когда солнце, въ слЬдетве своего 
годичнаго движешя, достигаетъ экватора, оно описываетъ 
весьма близюЙ къ нему кругъ своимъ суточнымъ движе- 
ниемъ, и такъ какъ этотъ большой кругъ раздфляется ра- 
вномЪрно на двф части вефми горизонтами, то на всей 
земл6 день бываетъ равенъ ночи. По этой причинЪ, точки 
пересфченйя экватора эклиптикою названы равноденствен- 
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ными. По мЪрЪ того, какъ солнце, удаляясь отъ весен- 
няго равноденствя, подвигается по своей орбит, его по- 
луденныя высоты, на нашемъ горизонтЁ, постоянно воз- 
растаютъ: видимая дуга параллелей, ежедневно имъ опи- 
сывасмая, безпрерывно увеличивается выф ст съ долго- 
тою дня, до тЬхъ поръ, пока, солнце достигнетъ своей нап- 
большей высоты. Въ это время бываетъ самый долгий 
день года, и такъ какъ въ эту эпоху измфнешШя полуден- 
ныхъ высотъ солнца нечувствительны, то оно кажется 
какъ бы неподвижно-стоящимъ, относительно своей вы- 
соты, отъ которой зависитъ долгота дня. Поэтому, точку 
наибольшаго возвышешя солнца назвали ьтиимо солнце- 
стояшемь. Параллельный кругъ, описываемый въ то время 
солнцемъ, есть льтшй троптикь. Затфмъ, дневное свЪтило 
вновь опускается къ экватору, который оно вновь перес}- 
каетъ въ точкф осенняго равноденствея, и оттуда нисходитъ 
къ наименьшей своей полуденной высот и къ зимнему 
соанцестоянаю. Параллель, описываемая тогда солнцемъ, 
называется зииниме тропико.мь и соотвфтствуетъ кратчай- 
шему дню года. Отсюда солнце вновь поднимается къ эква- 
тору и, достигнувъ весенней равноденственной точки, со- 
вершаетъ новое свое обращене тфмъ же самымъ путемъ. 

"Таково постоянное течене солнца и временъ года. Весна 
занимаетъ промежутокъ между весеннимъ равноденств!емъ 
и лЬтнимъ солнцестояшемъ; промежутокъ между этимъ 
послфднимъ и осеннимъ равподенствемъ составляетъ ль- 
то; осень есть промежутокъ между осеннимъ равноден- 
стыемъ и зимнимъ солнцестоящемъ; наконецъ, промежу- 
токъ между послЪднимъ и весеннимъ равноденств1емъ при- 
надлежитъ зиму. 

Такъ какъ присутств!е солнца на горизонтЬ соста- 
вляетъ причину теплоты, то, казалось бы, температура 
должна быть одинакова лтомъ и весною, или зимою и 
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осенью. Но температура, не представляетъ мгновеннаго по- 
сл5детв1я присутствия солнца: она есть результатъ его про- 
должительнаго дЪйствя. Высшая температура дня всегда, 
случается посл достижешя солнцемъ сго наибольшей вы- 
соты надъ горизонтомъ; точно также, высшая температура 
пмфеть мфсто послБ того, какъ солнце достигаетт высшей 
точки своего стояшя, обозначающей начало лёта. 
Различные климаты представляютъ замфчательныя ви- 
доизм5неня, которыя мы прослЁдимъ отъ экватора къ по- 
люсамъ. На экваторф, горизонтъ раздфляеть всЪ пара/- 
тели на дв$ равныя части, и потому день тамъ постоянно 
равенъ ночи. Въ дни прохождешя солнца чрезъ равноден- 
ственныя точки, оно, въ полдень, стоитъ въ зенитф на 
экватор$. Тамъ полуденныя высоты солнца въ эпохи солн- 
цестоян!й суть наименышя и равняются дополнен!ю накло- 
ненН!я эклиптики къ экватору: тфни, кидаемыя солнцемъ, 
имфютъ тогда противоположныя направлевя ‚ чего никогда 
не случается въ нашихъ климатахъ, гдф онф, въ полдень, 
постоянно обращены къ сЪверу; такъ что, собственно го- 
воря, ежегодно бываетъ па экваторЪ двЪ зимы и два лЁта. 
То же самое случается во всфхъ странахъ, гд$ высота по- 
люса менфе наклоненйя эклиптики. Внф этихъ предфловъ, 
солнце никогда, не возвышается до зенита и тамъ бываетъ 
ежегодно по одной зим и по одному лфту. Чфмъ боле 
будемъ приближаться къ полюсу, тБмъ продолжительнфе 
будетъ становиться должайций день и тфмъ короче дЪлается 
кратчайший; и какъ скоро разстояне зенита отъ полюса 
сравняется съ угломъ наклонен{я эклиптики, солнце пере- 
стаетъ заходить въ эпоху лЁтняго солнцестояня и нс во- 
сходитъ въ эпоху солнцестояня зимняго. Еще ближе къ 
полюсу, время присутствя п отсутствя солнца надъ го- 
ризонтомъ, въ эпохи солнцестоянй, продолжается въ те- 
чеше нфсколькихъ дней и даже нЪеколькихъ мЪсяцевъ. 
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Наконець, на самомъ полюсф, горизонтъ сливается съ эк- 
ваторомъ и солнце постоянно находится надъ горизонтомъ, 
во все продолжеше времени его пребывашя между тфмъ 
полюсомъ и экваторомъ, и постоянно скрывается подъ го- 
ризонтомъ, когда уходитъ на ту сторону равноденствен- 
наго круга: такъ что, на, полюсф, въ течеше всего года, 
бываетъ только одинъ день и одна ночь. 


Внимательно разсматривая течене солнца, мы замЪ- 
чаемъ неравенство въ промежуткахъ, раздфляющихъ ра- 
вноденствая и солнцестояшя: время, которое употребляетъ 
солнце на прохождеше отъ весенияго равноденств!я къ 
осеннему, около осьми дней продолжительнфе времени, въ 
которое дневное свЪтило совершаетъ путь свой отъ осен- 
няго равноденствя къ весеннему; слБдовательно, движе- 
н1е солнца, не однообразно. Многочисленныя` и точныя на- 
блюдешя показали, что это движене быстрфе въ части 
орбиты, ближайшей къ зимнему солнцестояню, и медлен- 
нфе, въ противоположной сторонЪ, лежащей около солнце- 
стояШя лЬтняго. При быстрфйшемъь своемъ движенш, 
солнце совершаетъ въ сутки путь равный 1°,1327, а при 
медленнфйшемъ только 1°,0591, такъ что, въ течене года, 
его суточное движеше измфняется на те противъ сред- 
ней величины. 


Это измфнеше, накопляясь, причиняетъ очень чуветви- 
тельное неравенство въ движени солнца. Чтобы опредф- 
лить законъ этого неравенства и вообще законы вефхъ 
пер!одическихъ неравенствъ, можно предположить, что 
синусы и косинусы угловъ, возвращаясь къ преж- 
ней величин$, при каждой окружности которою эти 
углы увеличиваются, они могутъ представлять упомяну- 
тыя неравенства. Выражая этимъ способомъ вс не- 
равенства небесныхъ движенй, затруднене встрЪтится 
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только въ различени ихъ между собою и въ опредфленш 
угловъ, отъ которыхъ они зависятъ. Такъ какъ неравен- 
ство, о которомъ идетъ рЪчь, повторяется при каждомъ 
солнечномъ обращеши, то, естественнымъь образомъ, 
должно поставить его въ зависимость отъ движешя солн- 
ца и отъ его кратныхъ. Такимъ образомъ найдемъ, что 
выражая его рядомъ синусовъ, зависящихъ отъ этого 
движешя, оно приводится весьма близко къ двумъ членамъ, 
изъ которыхъ первый пропорщюналенъ синусу средняго 
угловаго разстоян!я солнца, въ точкф его орбиты, гдф 
его движене бываетъ быстрЪЬйшее; а второй, около 5 
разъ менышй перваго, пропорщоналенъ синусу этого раз- 
стояшя, взятаго вдвойнф. 

Измфреня кажущихся поперечниковъ солнца, доказы- 
ваютъ, что разстолые его отъ земли измфняется какъ 
его угловая скорость. Этотъ поперечникъ увеличивается 
и уменьшается, слБдуя тому же закону, какъ и скорость, 
но въ отношени вдвое меньшемъ. Когда скорость бываетъ 
наибольшая, даметръ равняется 6035,8; при наименьшей 
же скорости только 5836,3; слфдовательно, средняя ве- 
личина равна 593650. | 

Такъ какъ разстояше солнца отъ земли соотвфтствуетъ 
его кажущемуся поперечнику, то увеличеше перваго сл%- 
дуетъ тому же закону, какъ и уменышен1е послЪдняго. Пе- 
риземь называютъ ту точку орбиты, въ которой солнце 
бываетъ всего ближе къ землф, а апогеемь противополож- 
ную точку, въ которой дневное свфтило наиболфе удалено 
отъ насъ. Въпервой изъ этихъ точекъ солнце имфетъ на- 
больший кажущся даметръ и самое быстрое движеше, 
тогда какъ въ послБдней кажущийся даметръ и скорость 
достигаютъ минимума, пли наименьшей величины. 

Стоить только удалить солнце отъ земли, чтобы умень- 
шить его кажущееся движене. Но если бы измЁнен{я сод- 
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нечнаго движешя зависЪли отъ одной этой причины и если 
бы истинная скорость солнца была бы постоянною, то е1‘о 
кажущаяся скорость уменьшилась бы въ томъ же отно- 
шенши, какъ и его кажущся поперечникъ. Она умень- 
шается въ отношеши вдвое большемъ : слБдовательно, 
когда солнце удаляется отъ земли, происходить дЪйстви- 
тельное замедленше въ его движении. Совокупнымъ вля- 
шемъ этого замедленя и увеличеня разстояня, угловое 
движене солнца уменьшается пропорцюнально увеличе- 
нию квадрата, разстояшя, такъ что произведене отъ по- 
множен!я его на этотъ квадратъ почти совершенно по- 
стоянно. ВеЪ сравненя измфненй кажущагося солнечна- 
го поперечника съ наблюденями его суточнаго движеня, 
подтверждаютъ этотъ результатъ. 

Вообразимъ себЪ, что чрезъ центры солнца и земли 
проходитъ прямая лия, которую мы назовемъ радусоие- 
векторомь солнца. Нетрудно УбЪдиться, что небольшой 
секторъ или площадь, начертанная этимъ радлусомъ, въ 
течеше однихъ сутокъ, вокругъ земли, пропорщоналенъ 
произведейю отъ помноженя квадрата этого радуса на 
кажущееся суточное движеше с@лнца. Итакъ, эта пло- 
щадь постоянна, и цфлая площадь, начертанная радтусомъ- 
векторомъ, начиная съ опредфленнаго постояннаго радтуса, 
возрастаеть соотвфтственно числу дней, протекшихъ съ 
той эпохи, когда солнце было на этомъ рад1усЪ: слЪдо- 
вательно, площади, описанныя его радгусомь-векторогиь, про- 
порщональны времени. Такое простое отношеше между дви- 
жешемъ солнца и его разстоящемь отъ Фокуса его дви- 
жешя, должно быть допущено какъ основной законъ его 
теорш, по крайней мфрЪ до тфхъ поръ, пока наблюден!я 
заставятъ насъ видоизмфнить его. 

Если, на основани предыдущихъ данныхъ, будемъ обо- 
значать со дня на, день положене и длину радтуса-вектора, 


ДВИЖЕНТЯ СОЛНЦА. 13 


солнечной орбиты и начертимъ лино, проходящую чрезъ 
оконечность веБхъ этихъ ращусовъ, то увидимъ, что эта, 
кривая нфсколько удлиннена по направлению прямой, ко- 
торая, проходя чрезъ центръ земли, соединяетъ точки 
наибольшаго и наименьшаго разстояшя солнца. Сходство 
этой линш съ эллипсомъ привело къ изслБдовашямъ, дока- 
завшимъ, что эта кривая есть дЪйствительно эллинсъ; изъ 
чего заключили, что солнечная орбита есть эллитсь, в5 одномь 
35 фокусов котораго находится центре земли. 

Эллипеъ принадлежить къ числу кривыхъ линй, прс- 
славленныхь древнею и новою геометр!ею, подъ назва- 
шемъ коническихь смени. Эллиисъ легко описать, при- 
крБпивъ къ двумъ неизмфннымъ точкамъ ‚ называемымъ 
Ффокусами, двЪ оконечности нит :, натянутой на плоскости 
оструемъ скользящимь вдоль сказанной нити. Эллинсъ, 
начертанный движешемъ остр!я, замфтно удлинненъ по 
направлению лиши соединяющей Фокусы; эта лия, про- 
долженная съ обоихъ концовъ до пересЪченя съ кривою 
эллипса, составляеть его большую ось, которая равняется 
длин нити. Малою осью называется прямая, проведен- 
ная чрезъ центръ, перпендикулярно къ большой оси, и 
продолженная съ обЪихъ сторонъ до кривой эллипса. Раз- 
стояше между центромъ и однимъ изъ ФОокусовъ называется 
эксцентрицитетом5 эллипса. Если оба Фокуса совпадутъ 
другъ съдругомъ, то эллипеъ сдфлается кругомъ. Удаляя 
Фокусы одинъ отъ другаго , эллипеь удлинняетея, и если 
взаимное разстояше фокусовъ сдфлается безконечнымъ, 
разстояШе же отъ Фокуса до ближайшей вершины кривой 
останется конечнымъ, то эллинсъ превратится въ пара- 
болу. 

Солнечный эллиисъ мало разнится отъ круга, потому 
Что, какъ мы уже сказали выше, наибольшее разсетоянте 
солнца отъ земли превосходить среднее его разетояне 
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168 ь 
ТОЛЬКО На сос этого разетояшя. Этотъ избытокъ и есть 


самый эксцентрицитетъ, въ которомъ наблюденя указы- 
ваютъ весьма медленное уменьшеше, едва замфтное въ 
течеше одного вЪка. 


Чтобы получить точное понятйе объ эллиптическомъ 
движении солнца, вообразимъ себЪ точку однообразно дви- 
жущуюся по окружности, центръ которой будетъ центромъ 
земли, а радусъ равенъ разстоянйо солнечнаго перигея. 
Предположимъ, въ добавокъ, что вышеупомянутая точка 
и солнце начнутъ вмБетБ двигаться отъ перигея, и что 
угловое движеше точки будетъ равно среднему угловому 
движению солнца. Въ то время, какъ радусъ-векторъ точ- 
ки обращается однообразно вокругъ земли, радусъ-век- 
торъ солнца, движется неравном рно, всегда образуя, съ 
разстояшемъ перигея и дугами эллипса, секторы пропор- 
щональные временамъ. Онъ опереживаетъ первоначально 
радтусъ-векторъ точки и образуетъ съ нимъ уголь, кото- 
рый увеличившись до извЪстнаго предфла, потомъ умень- 
шается и становится равнымъ нулю, когда солнце достиг- 
нетъ своего апогея. Тогда оба радтуса-вектора совпадаютъ 
съ большою осью. Во второй половинЪ эллипса, радтусъ 
векторъ точки, въ свою очередь, опереживаетъ радусъ- 
векторъ солнца и образуетъ съ нимъ углы совершенно 
так!е же, какъ и въ первой половин%, на томъ же разсто- 
янш отъ перигея, гдЪ онъ вновь совпадаетъ съ радлусомъ- 
векторомъ солнца и большою осью эллипса. Уголъ, кото- 
рымъ радусъ-векторъ солнца опереживаетъ радусъ-век- 
торъ точки, называется уравненемь центра. Его макси- 
мумь, въ начал нынЪшняго вфка, т. е. въ полночь 1 ян- 
варя 1801 года равнялся 2°,13807. Уменьшеше его со- 
ставляетъ около 53" въ столе. Угловое движеше точки 
вокругъ земли выводится изъ времени обращеня солнца, 
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по его орбитВ. Прибавивъ къ этому движенно уравнене 
центра, получимъ угловое движеше солнца. Отыскане 
этого уравнешя составляетъ интересную задачу анализа, 
которая можетъ быть разр шена только по приближению; 
но малая эксцентричность солнечной орбиты приводитъ 
къ очень сходящимся рядамъ, которые легко могутъ быть 
приведены въ таблицы. 

Большая ось солнечнаго эллипса, не занимаеть въ небЪ 
постояннаго мЪста, а имфетъ, относительно звЪздъ, годич- 
ное движеше около 36”, направленное въ ту же сторону, 
какъ и движеше солнца. 

Солнечная орбита нечувствительно приближается къ 
экватору. Вфковое уменьшеше ея наклонешя къ плоскости 
экватора можно положить въ 148". ° 

Эллиптическое движеше солнца, не представляеть еще 
съ совершенною точностпю новфйшихъ наблюдешй. Чрез- 
вычайная точность послёднихъ позволила замЪтить не- 
болышя неравенства, законы которыхъ было бы почти 
невозможно узнать помошию однихъ наблюденй. Эти не- 
равенства входятъ, такимъ образомъ, въ область той части 
астроном, которая нисходитъ отъ причинъ къ явленямъ 
и которая будетъ предметомъ четвертой книги этого со- 
чиненя. 

Съ древнЁ йпихъ временъ, вопросъ о разстоянш солнца 
отъ земли занималъ наблюдателей: они старались р шить 
его всфми способами, которые, посл$довательно одинъ за 
другимъ, указывала астрономя. Самый простой и есте- 
ственный способъ есть, безспорно, тотъ, помощю кото- 
раго геометры измфряютъ разстояня земныхъ предме- 
товъ. Съ двухъ оконечностей измфренной линш или ба- 
зиса, наблюдають углы, составляемые этимъ базисомъ съ 
лучами зря, идущими отт, предмета, разстояше котораго 
опредфляетсяе вычитая ихт, сумму изъ суммы двухъ пря- 


16 СИСТЕМА МТРА, 


мыхъ, получаютъ уголъ, составляемый лучами зрёня у 
наблюдаемаго предмета. Этотъ уголъ называется парал- 
чаксомь предмета, котораго удалеше отъ оконечностей 
базиса потомъ легко вычислить. Прилагая эту методу къ 
солнцу, нужно избрать самый длинный базисъ, какой толь- 
ко можно найти на земл5. Вообразимъ себф, что два на- 
блюдателя, находящщеся на одномъ меридланЪ, наблюдаютъ 
въ полдень разстояше отъ центра солнца до сфвернаго 
полюса: разность двухъ наблюденныхъ разстоян!й будетъ 
уголь, подъ которымъ былабы видима, изъ центра солн- 
ца, лишя соединяющая обоихъ наблюдателей. Разность 
высотъ полюса даетъ эту прямую въ частяхъ земнаго ра- 
шуса; слфдовательно, легко будетъ сдфлаль заключене 
объ углЪ, подъ которымъ видимъ бы быль изъ центра 
солнца полупоперечникъ земли. Этотъ уголь есть горизон- 
тальный параллаксь солнца; но онъ слишкомъ малъ ДЛЯ 
того, чтобы его возможно было съ точноет1ю опред лить 
этою методою, которая только можетъ позволить намъ 
заключеше, что дневное свЪтило удалено отъ насъ никакъ 
не менЪе какъ на девять тысячъ земныхъ поперечниковъ. 
Мы увидимъ, впосл6детвш, что астрономичеся откры- 
я доставили гораздо-точнфйцие способы для опредфлен1я 
этого параллакса, который, какъ нынф извЪетно, соста- 
вляетъ почти 26"54, въ среднемъ разстояши солнца, отъ 
земли: откуда находимъ, что это разстояве равняется 
23984 земнымъ радтусамъ. 

На поверхности солнца наблюдаютъ черныя пятна, не- 
правильнаго и измфняющагося вида. Иногда, они очень 
многочисленны и обширны: случалось наблюдать пятна, 
поверхность которыхъ превосходила, вчетверо и впятеро 
поверхность земли. ИзрЪдка, солнце является безъ пятенъ 
въ течеше цфлыхъ годовъ. Часто, солнечныя пятна окру- 
жены полутТнью, которая, въ свою очередь, ‘окружена ча- 
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стями, блестящими сильнфе остальной поверхности солнца, 
между которыми образуются и иечезаютъ вышесказан- 
ныя пятна. Сущность этихъ пятенъ еще неизвЪстна; но 
они указали намъ замфчательное явлеше, именно — обра- 
щеше солнца на своей оси. Посреди претери5ваемыхъ 
ими видоизмнешй, относительно положеня п величины, 
можно отличить правильныя движеня, совершенно тожде- 
ственныя съ движешемъ соотвЪтетвующихъ точекь сол- 
нечной поверхности, предположивъ, что это свЪтило обра- 
щается на оси, почти перпендикулярной къ эклиптикЬ, и 
по направленю движешя его вокругъ земли. Изъ послф- 
довательныхъ наблюдешй солнечныхъ пятен, заключили, 
что продолжительность полнаго обращешя солнца рав- 
няется почти двадцати пяти съ половиною суткамъ, и чго 
экваторъ солнца наклоненъ къ плоскости эклиитики на 
87, градусовъ. 

Болышя пятна, почти всегда заключаются въ пояс по- 
верхности солнца, котораго ширина, измБренная по сол- 
нечному меридану, простирается не далЪе тридцати че- 
тырехъ градусовъ, по обЪимъ сторонамъ экватора. Впро- 
чемъ, случалось наблюдать пятна и въ разстояни сорока 
четырехъ градусовъ отъ экватора солнца. (А) 

Замфчаютъ, особенно около эпохи весенняго равноден- 
ствя, слабый свфтъ, видимый ранфе восхода или послЪ 
заката, солнца, и которому дали назваше зодзакальнаго 
свъта. Онъ бЪлъ и является въ Форм веретена, котора:‘о 
нижши конецъ опирается на, солнечный экваторъ: въ та- 
Комъ видф явился бы сфхероидъ вращешя, весьма сплюс- 
нутый, котораго центръ и плоскость экватора совиа- 
дали бы съ солнечными. Длина его достигаетъ иногда 
до угла болфе ста градусовъ. Жидкость, отражающая 
намъ этотъ свЪтъ, должна имЪть чрезвычайно малую плот-- 
ность, потому что сквозь нее видны звЪзды. По нанболфе 

Томь [. 2 
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общепринятому мнфню, эта жидкость принадлежитъ соб- 
ственно атмосфер$ солнца; но эта атмосфера далеко не 
достигаетъ такихъ огромныхъ разстоянй. Мы предложимъ 
въ конц$ этого сочиненя нЪсколько предположен!й каса- 
тельно донынВ еще неизв стной причины зодакальнаго 


свфта. (Б) 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 
О ВРЕМЕНИ И ЕГО ИЗМЪРЕН!И. 


Время, для насъ, есть впечатлше, оставляемое въ па- 
мяти рядомъ событ, въ посл$довательномъ существова- 
ви которыхъ мы несомнфнно увфрены. Движеше удобно 
прилагается къ изм5реню времени; ибо тфло, не могши 
быть одновременно въ различныхъ м%$стахъ, достигаетъ 
отъ одного м$ста къ другому, послдовательно проходя 
чрезъ вс$ промежуточныя м$фста. Если, въ каждой точкф 
описываемой имъ лиШи оно одарено одинаковою силою, 
то движеше его однообразно и части этой лини могутъ 
измЪрять время, употребленное для ихъ прохожденя. Ко- 
гда маятникъ, по окончани каждаго качаня, находится 
въ совершенно подобныхъ между собою обстоятельствахъ, 
то продолжительность этихъ качай одинакова и время 
можетъ измфряться ихъ числомъ. Для подобныхъ измф- 
решй можно еще прибфгнуть къ обращешямъ небесной 
тверди, въ которыхъ все кажется равномфрнымъ; но вс% 
единогласно согласились употреблять, для этой цфли, дви- 
жене солнца, котораго возвращения къ меридану и къ 
тому же равноденствю, или къ тому же солнцестоян!ю, 


образуютъ дни и годы. 
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Въ гражданской жизни, день есть промежутокъ време- 
ни отъ восхождешя до захожден1я солнца; а ночь то время 
ВЪ которое солнце остается подъ горизонтомъ. Астроно- 
мически день заключаетъ въ себф все продолженше суточ- 
наго обращеня (*), то есть, время между двумя послфдо- 
вательными полуднями или полуночами. Астрономический 
день длиннЪе пертода небеснаго обращеня, составляющаго 
звъздный день или сутки; ибо, если солнце проходить чрез 
мериданъ Въ одно мгновеше съ ЗВЪЗДОЮ, то ВЪ и, 
ше сутки оно явится на мериданъ нфеколько позже, въ 
слБдетве собственнаго своего движешя, которымт, О 
подвигается отъ запада къ востоку, такъ что, въ течене 
одного года, оно пройдегъ чрезъ мериданъ однимъ ра- 
зомъ менфе чфмъ звфзда. Изъ этихъ данныхъ ли 
Что, взявъ за единицу средне астрономические сутки ен 
на сутокъ звЪздныхъ будетъ 0,99726957. 

Астрономические сутки не равны между собою. Раз- 
ность ихъ происходить отъ двухъ причинъ: отъ неравен- 
ства собственнаго движения солнца и отъ наклонен{я 
липтики. Вияне первой причины очевидно. Такъ, въ и 
лЬтняго солнцестояня, въ которую движене банда м 
медленн$е, астрономическе сутки болфе и и 
къ звЪзднымъ, чфмъ во время зимняго солнцестояня =. 
гда скорость движеня солнца наибольшая. 

Чтобы познать ваяне второй причины, должно замЪ 
тить, что избытокъ астрономическихъ ток, надъ те 1 
НЫМИ зависитЪ только отъ собственнаго движен!я солн ыы 
отнесеннаго къ экватору. Вообразимъ себф два, а 
круга небесной сферы, проходящие чрезъ оконечности 


Примтч. пер евооч. 
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малой дуги, описываемой солнцемъ на эклиптикф въ одни 
сутки и чрезъ полюсы ма: дуга экватора, въ нихъ 
заключающаяся, будетъ суточное движеше солнца, отне- 
сенное къ экватору; а время, которое употребляетъ эта 
дуга для прохождешя чрезъ меридланъ, будетъ избытокъ 
астрономическихъ сутокъ надъ звфздными. Очевидно, что 
въ равноденстыя дуга экватора менфе соотвфтствую- 
щей дуги эклиптики, въ отношеши косинуса наклоненя 
эклиптики къ радлусу: въ солнцестоянйя, она болЪе въ от- 
ношени радтуса къ косинусу того же наклонешя. СлЪдо- 
вательно , астрономическе сутки уменыпаются въ первомъ 
случаЪ и увеличиваются во второмъ. р 

Чтобы получить средний день, независимый отъ выше- 
приведенныхъ причинъ, воображаютъ второе солиие, рав- 
номфрно движущееся по эклиптики все перес$каю- 
щее одновременно съ истиннымъ солницемъ большую ось 
солнечной орбиты: чрезъ это исчезаетъ неравенство с0б- 
ственнаго движения солнца. Для уничтоженя вмяня на- 
клоненя эклиптики, воображаютъ третье солнце, проходя- 
щее чрезъ равноденственныя точки одновременно со вто- 
рымъ солнцемъ, и движущееся по экватору такъ, что 
угловыя разстоявя этихъ‘двухъ солнцевъ, въ весеннее 
равноденстые, бываютъ постоянно равны между собою. 
Промежутокъ между двумя послфдовательными возвраще- 
шями этого третьяго солнца къ мерилану составляетъ 
среде астрономическе сутки. Среднее время измЪряется 
числомъ этихъ возвратовъ, а истинное время чиеломъ воз- 
вратовъ истиннаго солнца къ меридану Дуга экватора, 
заключающаяся между двумя меридланами, проведенными 
чрезъ центры истиннаго и третьяго солнцевъ, и выражен- 
ная во времени, считая цфлую окружность за одни сутки, 
называется уравненлем5 времени. 

Сутки раздЪфляются на, двадцать четыре часа и полночь 
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считается ихъ вачаломъ. Часъ раздЪляется на 60 минут, 
минута, на 60 секундъ, секунда на 60 терщй и т. д. — Но 
раздфлеше сутокъ на 10 часовъ, часа на100 минутъ, ми- 
нуты на 100 секундъ гораздо удобнфе для астрономиче- 
скаго употреблешя и потому мы примемъ его въ этомъ 
сочинении (*). 

Второе наше (воображаемое) солнце, возвращеншемъ 
своимъ КЪ экватору и тропикамъ, опредфляетъ средня 
равноденств1я и солнцестояня. Промежутки этихъ воз- 
вращешй къ тому же равноденствю или солнцестоян1ю 
составляютъ тропическй годъ, котораго нынфшняя вели- 
чина = 365^", 2499419. Наблюдешя показали, что, для 
возвращешя къ тфмъ же звЪздамъ, солнце употребляетъ 
болфе времени, и это время, называемое звЪзднымъ го- 
домъ, превосходить тропическй годъ 0", 014110. И 
такъ, равноденствия имфютъ на эклиптик\ движене по- 
пятное, т. е. въ сторону противную собственному движе- 
нию солнца, и, въ слБдетве упомянутаго движеншя, опи- 
сываютъ ежегодно дугу, равную среднему движению днев- 
наго свЪтила въ течене 0“, 0141119. ве. 154,63. Это 
движеше не совершенно однообразно въ каждое столЬте, 
такъ что длина тропическаго года не строго одинакова. 
Въ наше время она 13” короче, чЁмъ во времена, Иппарха. 

ПриличнЪе всего начинать годъ съ одного изъ равноден- 
ствй или солнцестоянй, Положивъ начало года въ эпоху 
лЬтняго солнцестоян{я илн въ осеннее равноденствте, одина- 
ковыя заняя и работы равномфрно раздЪлятся на два по- 
слфдовательныхъ года; къ этому присоединилось бы еще не- 
Удобство сутокъ, начинающихся въ полдень, по старинному 
В 


(*) Не принимая на себя смЪлости дЪлать измЪнен]я въ текстЪ со- 
чинен1я Лапласа, мы, для общепонятности, будемъ указывать чему 
равняются, въ обыкновенномъ нашемтъ счислени, времена, выражен- 
ныя Лапласомъ по его десятичной метод$. — Прим. перев. 


92 СИСТЕМА МГРА 


обычаю астрономовъ. Весеннее равноденстве, эпоха воз- 
рожденйя природы, кажется также приличною для начала 
года; но это начало можетъ быть отнесено также и къ 
зимнему солнцестоян!ю, которое величалось древними эпо- 
хою возрождешя солнца, эпохою, въ которую подъ полю- 
сомъ имфетъ мЪсто великая полночь года. 

Если бы граждансюй годъ имфлъ постоянно по 365 
дней, то начало его безпрерывно бы уходило впередъ отъь 
дЪйствительнаго тропическаго года, и, поступательнымъ 
назадъ движешемъ, прошло бы чрезъ всЪ времена года 
въ перюдъ около 1508 лЬтъ. Но такой годъ, бывпий н%- 
когда въ употреблени у Египтянъ, отнимаетъ укалендаря 
выгоду связывать мфсяцы и праздники съ опредфленными 
временами года и дфлать изъ нихъ эпохи замфчательныя 
для земледВя. Эта неоцфненная для сельскихъ жителей 
выгода можетъ быть сохранена, если принять начало года, 
за явлене астрономическое, назначаемое, посредствомъ 
вычислешя, въ полночь предшествующую солнцестояню 
или равноденствю. Это дЪйствительно было примЗнено 
къ дБлу во `Франщи, въ концЪ минувшаго столЪия. Но 
тогда, високосные или 366 дневные годы, включаясь по 
весьма сложному закону, чрезвычайно затруднятъ разло - 
жене извфстнаго числа, лЬтъ на дни, что произведетъ пу- 
таницу въ истори и въ хронологи. Къ тому же, начало 
года, которое всегда необходимо должно быть извЪетно 
заран$е, сдфлается неопредфленнымъ и произвольнымъ, 
когда оно приблизится къ полночи на величину меньшую 
погр$шности солнечныхъ таблицъ. Наконецъ, порядокъ 
високосныхъ годовъ изм$нялсея бы вмфетЪ съ мерид1а- 
нами, что прибавило бы новое затруднене къ введеню 
столь желательнаго единства между календарями различ- 
ныхъ народовъ. Въ самомъ дфлЪ, видя, какъ всякая нащшя 
считаетъ географическя долготы отъ своей главной об- 
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серваторли (*), можно ли ласкать себя надеждою, что всЪ 
народы согласятся поставить начало ихъ года въ зависи- 
мость отъ одного и того же мерид?ана? Здфеь мы Должны 
уклониться отъ природы и прибЪгнуть къ способу вклю- 
чешя (пиегса]аю0т) искусственному, но правильному и 
удобному. 

Самый простой способъ введенъ Юмемъ Кесаремъ въ 
римеюй календарь и состоитъ въ включении на каждые че-. 
тыре года одного високоснаго. Краткаго продолженя че- 
ловЪфческой жизни достаточно для чувствительнаго укло- 
неня начала египетскихъ годовъ отъ солнцестояня или 
равноденствия; а въ небольшое число вЪковъ становится 
замфтнымъ подобное же уклонеше въ начал юланскихъ 
годовъ: отсюда очевидна необходимость боле сложнаго 
включент. Въ одиннадцатомъ ВЪКЪ, персы приняли спо- 
собъ включешя, замфчательный по его точности. Они до- 
пустили семь разъ сряду четвертый годъ високоснымъ, 
НО въ 0Сьмой разъ, високоснымъ дФлали пятый годъ. По 


этому способу, длина тропическаго года равнялась 365 


днямъ, чтб только на 0,0001823 дня болфе года, опредф- 
леннаго наблюдешями; такъ что необходимо большое число 
ВЪковъ, для чувствительнаго уклоненя начала, граждан- 
скаго года. 

Способъ включешя високоса въ григор1анскомъ кален- 
дар нфсколько мене точенъ; но онъ представляетъ боле 
Удобства для превращеншя годовъ и стол въ дни, что 
составляетъ одинъ изъ главныхъ предметовъ календаря. 
Онъ собтоитъ въ включен и одного високоса на каждые 
ТЕ ИЩИ 

(*) Если счислене долготы отъ мерид1ана главной обсерватор!и сво- 
его государства можетть составить предметъ упрека, то мы руссые не 
будемъ подлежать ему, потому-что считаем долготы отнюдь не начи- 


ная съ мерид{ана Николаевской главной астрономической обсервато- 
Р!и, что на Пулковой горЪ, близь Петербурга. — Прим. перев. 
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четыре года, исключая високоса конца каждаго стол 
и сохраняя его въ концф четвертаго столфт1я. Такимъ 
способомъ получается длина гола равная 365^", 242500, 
болфе истинной на 0", 0002581. Но, если, слфдуя этому 
способу включешя, исключить одинъ високосъ на, каждыя 
четыре тысячи лфтъ, такъ чтобы въ этотъ пер!одъ вре- 


мени было только 969 високосовъ, то длина года полу- 


ЧИТея ВЪ 365 т, пли 365^", 2422500, приближающаяся 


къ выведенной изъ наблюденй (= 365,2422419), до та- 
кой степени, что можно совершенно пренебречь неболь- 
шою разностйо, принявъ во вниман{е несовершенную точ- 
ность самыхъ наблюденй относительно длины года, кото- 
рая впрочемъ и не остается постоянно неизмфнною. 


Раздфлеше года на двЪнадцать мфсяцевъ весьма древ- 
нее и почти всеобщее. НФкоторые народы предположили 
всЪ мфсяцы равными между собою и имфющими по трид- 
цати дней; а въ концф года присовокупили достаточное 
количество добавочныхъ дней. Друге заключили весь годъ 
въ двфнадцать мфсяцевъ, сдфлавъ ихь неравными по числу 
дней. Система тридцатидневныхъ мфеяцевъ, естествен- 
нымъ образомъ ведетъ къ ихъ раздфленю на три декады 
или десятидневя. При этомъ пергодф весьма удобно оты- 
скиване дня мЪсяца во всякое время. Но, въ концф года, 
дополнительные дни нарушаютъ порядокъ вещей, связан- 
ный съ различными днями декады, что необходимо ведетъ 
КЪ затруднительнымъ административнымъ мфрамъ. Это 
неудобство избфгается употреблешемъ короткаго нер1ода, 
независимаго отъ м$сяцевъ и годовъ, именно недили, ко- 
торая съ самой глубокой древности, въ которой теряется 
ея начало, обращается безпрерывно чрезъ ряды вЪковъ, 
входя въ послдовательные календари различныхь наро- 
довъ, Замфчательно, что, на всей землЪ, недфля везд оди- 
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накова, какъ по названю ея дней, основанному на древ- 
нфишей системЪ астроном, такъ и относительно ихъ 
соотвЪтетвенности къ однимъ и тфмъ же Физическимъ мо- 
ментамъ (*). Это, можеть быть, самый древый и несо- 
мнфнный памятникт, человЪческихъ знанйй: онъ повидимому 
указываетъ на тождественность источника, изъ котораго 
они проистекли. Но астрономическая система, служащая 
ему основашемъ, служитъ свидфтельствомъ несовершен- 
ства ихъ въ то отдаленное отъ насъ время. 

Въ эпоху григорланскаго преобразовашя календаря, бы- 
10 легко опредфлить начало года въ эпоху зимняго солн- 
цестояшя, въ слЪдстве чего начало каждаго времени года, 
совпадало бы съ началомъ мфеяца. Также было легко 
сдЪлать длину мЪсяцевъ болфе правильною, назначивъ фе- 


‚вралю двадцать девять дней въ году обыкновенномъ И 


тридцать въ ВИСОКОСНОМЪ, а друше мЪеяцы положивъ по- 
перемФнно въ тридцать и тридцать одинъ день. Можно бы 
ихъ такие означить въ ихъ числительномъ порядкЪ. Сдф- 
лавъ потомъ вышеуказанную поправку въ принятомъ спо- 
собЪ включен, григор1ансьЙ календарь быль бы дове- 
денъ до удовлетворительности, не оставляющей желать 
ничего большаго. Но развф подобное совершенство для 
него необходимо? Мн кажется, что выгоды его не воз- 
наградили бы затрудненй, которыя бы, въ слЁдстые 
такого примфнешя, произошли въ нашихъ привычкахъ, 
сношеняхъ съ другими народами и въ хронологи, уже и 
безъ того слишкомъ сложной по причин множества, эръ. 
—==—=— 

(*) У нЬкоторыхъ народовъ (въ томъ числ и у насъ русскихъ) на- 
зван1е дней недфли преимущественно зависить отъ численнаго ихъ 
порядка. Такъ понедпльникь значить первый день по недтьиь (т. е. посл\ 
дня педъльнаго или восьресенья; вторник — второй день; среда — средшй 
день; четверть — четвертый, а пятиица — пятый день недфли. Назване 


субботы происходить отъ еврейскаго слова шабаш» или саббат»ь. — 
Прим. перев. 
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Принявъ въ соображеше, что григор1анскй календарь вве- 
денъ нын$ почти у всЪхъ европейскихъ и американскихъ 
народовъ и что для этого повсемБстнаго водворен{я ему 
понадобилось два вЪка времени и все вмяне религи (*), 
мы согласимся, что ему слдуетъ сохранить эти драго- 
цфнныя преимущества, даже насчетъ усовершенствованя, 
которое не касается существенныхъ пунктовъ. Главное 
назначеше календаря состоитъ въ доставлени простаго 
способа связывать происшеств]я съ рядами дней, и, удоб- 
нымъ способомъ включеня, опредфлить начало гола въ 
одно и то же время: а эти услов1я удовлетворительно вы- 
полняются григо}Ланскимъ календаремъ. (В) 

Изъ соединешя ста лЬтъ образовали виз, самый про- 
должительный изъ веЪфхь пер!одовъ, употребленныхъ по- 
нын$ для измфревшя времени. Промежутокъ, отдфляющй 
насъ отъ древнёйшихъ извфстныхъ событ, не требуетъ 
длиннфйшаго пер!ода. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


О ДВИЖЕНИЯХЪ ЛУНЫ, ЕЯ ВИДАХЪ (ФАЗИСАХЪ) И 
ЗАТМЪНЯХЪ. 


Изъ веЪхъ свфтилъ, украшающихъ небесную твердь, 
луна представляетъ намъ, послЪ солнца, наиболфе инте- 
реса. ‘Виды ея или фазисы представаляютъ разд$леше вре- 
мени столь замфчательное, что оно первоначально было 
въ употреблении у всБхъ народовъ. Луна, подобно солнцу, 
имфетъ собственное движене ‘отъ запада къ востоку. 
ЗвЪздное ея обращеше, въ начал нынфшняго вЪка, рав- 


(*) Католицизма. — Примтч, переводч. 
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нялось 27”, 321661423; но эта, цифра не постоянно 
остается неизмфнною, и сравнене древнихъ наблюденй съ 
новфйшими несомнфнно доказываетъ ускореше въ сред- 
немъ движенш луны. Это ускореше, еще мало чувстви- 
тельное со времени древнфйшаго дошедшаго до насъ зат- 
мфня, разовьется въ послдстви будущихъ вЪковъ. 
ЗдЪеь возникаетъ вопросъ: это ускореше будетъ ли 
безпрерывно увеличиваться, или остановится, для того, 
чтобы измфниться въ замедлене? Наблюдешя могутъ по- 
казаль это только по прошестви большаго числа вЪковъ. 
Къ счастю, открыте закона этого ускорен1я дало намъ 
средство доказать, что упомянутое ускореше есть пер!о- 
дическое. Въ началБ нынфшняго вфка, среднее угловое 
разстояше луны отъ весенняго равноденств1я, считаемое 
отъ сего послфдняго по направленю собственнаго движе- 
шя нашего спутника, равнялось 124°,01321 т 
Луна движется по эллиптической орбитЪ, въ одномъ 
ИЗЪ ФОокусовъ которой находится центръ земли. Ея рад1- 
усъ-векторъ описываетъ, вокругъ сейчасъ упомянутой точ- 
ки, площади близко пропорщональныя временамъ. Взявъ 
за единицу среднее разстояше луны отъ земли, эксцен- 
трицитетъ ея эллипса будетъ 0,0548442, что даетъ наи- 
большее уравнене центра равнымъ 6°,9854: кажется, что 
оно не измфняется. Лунный перигей имфетъ прямое дви- 
жеше, т. в. по направленю собственнаго движеня солнца: 
его звЪздное обращеше, въ начал текущаго вЪка, равня- 
лось 3232^"., 575343, и среднее его угловое разстояше 
отъ весенняго равноденетв1я было 295°,68037. Движеше 
его неравномфрно: оно замедляется въ то время, когда 
движеше луны ускоряется. 
Законы эллиитическаго движеня далеко еще не пред- 
А 


ы : 
(*) Въ полночь средняго времени Парижской Обсерватории. 
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ставляютъ лунныхъ наблюденй. Луна подвержена мно- 
жеству неравенствъ, имфющихъ очевидное отношеше къ 
положен1ю солнца. Мы укажемъ здЪсь на три важнЪйшихъ. 

Перво-открытое и самое значительное изъ нихъ назы- 
вается эвекщею. Это неравенство, достигающее въ своемъ 
максимум до 1°,4907, пропорщонально синусу угла рав- 
наго двойному разстояню луны отъ солнца, безъ раз- 
стоящшя луны отъ своего перигея. Въ противустоящяхъ 
(оппозищяхъ) и въ соединеняхъ (коньюнкщяхъ) луны съ 
солнцемъ, упомянутое неравенство смфшиваетея съ ура- 
внешемъ центра, которое притомъ постоянно уменьшается. 
По этой причинЪ, древше наблюдатели, опред$лявше эле- 
менты лунной теор1и только помошию затмЪфня и съ цфлию 
предсказывать эти явленя, нашли уравнеше центра луны 
менфе истиннаго, на всю величину эвекщи. 

Въ лунномъ движени замфчается еще большое неравен- 
ство, исчезающее при соединешяхъ и противустояняхъ 
луны съ солнцемъ, равно какъ и въ точкахъ, въ которыхъ 
оба свЪфтила удалены другъ отъ лруга на четверть окруж- 
ности. Онъ достигаетъ наибольшей величины = 0°,6611, 
когда взаимное разстояше ихъ бываетъ 50°: ‘отсюда зак- 
лючили, что оно пропорцюонально синусу двойнаго раз- 
стояШя луны отъ солнца. Это неравенство, называемое 
варлащею, исчезасть при затм5шяхъ и потому не было 
замфчено наблюденями этихъ явленй. 

Наконецъ, движеше луны ускоряется, когда движене 
солнца замедляется, и обратно: отеюда проистекаетъ не- 
равенство, извЪстное подъ назвашемъ годичнаго уравнешя, 
законъ котораго совершенно тождественъ съ закономъ 
уравненшя солнечнаго центра съ противнымъ знакомъ. Это 
неравенство, достигающее въ максимум до 0°,2074, см1- 
шивается въ затмфшяхъ съ уравнешемъ солнечнаго цен- 
тра; а въ вычислешяхъ момента этихъ явлешй можно 
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безразлично разсматривать отдфльно оба эти уравнешя, 
или исключить годичное уравнеше лунной теор1и, увели- 
чивъ имъ уравнеше солнечнаго центра. По этой-то при- 
чин$ , древше астрономы приписывали солнечной орбит 
слишкомъ большой эксцентрицитетъ, точно также какъ, 
по причин эвекци, опредфлили лунной орбитЪ эксцентри- 
цитетъ слишкомъ малый. 

Эта орбита наклонена къ эклиптикЪ на 5°,7185. Точки 
пхъ взаимнаго пересфчешя, называемыя узлами, не имф- 
ютъ въ небЪ ностояннаго мЪста: они одарены попятнымъ 
движенемъ, противнымъ лунному, и его нетрудно открыть 
помощю ряда звЪздъ, встрфчаемыхъ луною при прохож- 
деши по эклиитикЪ. Узломь восходящимь называютъ тотъ, 
чрезъ который луна поднимается надъ эклиитикою къ с\- 
верному полюсу; а узлю.ме нисходящи.иь тотъ, чрезъ который 
она опускается внизъ, къ южному полюсу. Длина зв%зд- 
наго обращеня узловъ была, въ начал нынфшняго вЪка, 
равною 6793^", 39108, а среднее разстояше восходящаго 
узла отъ весенняго равноденетея = 15-46117 $ НО дви- 
жеше узловъ замедляется изъ вЪка въ вЪкъ. Оно подчи- 
нено различнымъ неравенствамъ, изъ которыхъ самое 
большое пропорщонально синусу двойнаго разстояня лу- 
ны отъ солнца и достигаетъ, въ своемъ максимумь, до 
1°,8102. 

Наклонеше орбиты, равнымъ образомъ, измфняется. 
ПИ наибольшее неравенство, достигающее въ максимумт 
0,1627, пропорщонально косинусу того же угла, отъ ко- 
тораго зависитъ неравенство движеня узловъ;*но среднее 
наклонеше кажется постояннымъ въ различные вфка, не 
смотря на вЪковыя измфненя плоскости эклиптики. 

Лунная орбита, равно какъ и орбиты солнца и вефхъ 
небесныхъ тфль, не представляютъ собою чего-либо ве- 
щественнаго, точно также какъ и параболы, описываемыл 
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тфлами, бросаемыми сть поверхности земли. Чтобы пред- 
ставить движене тфла въ пространствЪ, воображаютъ 
линю, проведенную чрезъ всф послфдовательныя положе. 
шя его центра: эта линйя будетъ его орбита, которой по- 
стоянная или измВняющаяся плоскость проходить чрезъ 
два послБдовательныя положеня тфла и чрезъ точку, во- 
кругъ которой т$ло представляется въ движении. 

Можно разсматривать движене тфла и другимъ обра- 
зомъ, проецируя его мысленно на постоянной плоскости 
и опредфляя кривизну его проекщи и высоту надъ тою 
плоскостю. Эту простую методу употребляютъ астроно- 
мы въ таблицахъ небесныхъ движений. 

Кажущийся поперечникъ луны измфняется подобно ва- 
р1ащямъ луннаго движеня: онъ равняется 5438” въ наи- 
большемъ разстоянши луны отъ земли, и 6207” въ наи- 
меньшемъ. 

ТБ же самые способы, отъ которыхъ ускользнулъ сол- 
нечный параллаксъ, по причинф своей малости, показали, 
что средёй параллаксъ луны равенъ 10661”. На разето- 
янш, съ котораго мы видимъ луну подъ угломъ 5823", 
земля представляла бы поперечникъ въ 21332”; слфдова- 
тельно, ихъ поперечники относятся между собою какъ вы- 
шеупомянутыя числа или почти какъ три къ одиннадцати; 
а объемъ луннаго шара въ сорокъ девять разъ менфе 
земнаго. | 

Виды или Фазисы луны представляютъ одно изъ зам%- 
чательнфйшихъ небесныхъ явленй. Выступая вечеромъ 
изъ солнечныхъ лучей, луна является тонкимъ серпомъ, 
который увеличивается по мфрЪ удаленя отъ солица и 
становится полнымъ освфщеннымъ кругомъ, когда луна 
придетъ въ противустояше съ дневнымъ свфтиломъ; въ 
посл детвйи, когда первая опять приближается къ посл$д- 
нему, хазисы уменьшаются, соотвЁтственно степени ихъ 
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предшествовавшаго возрастан!я, пока луна, наконецъ, 
погрузится утромъ въ солнечные лучи. 

Выпуклость луннаго серпа, постоянно обращенная къ 
солнцу, очевидно доказываетъ, что ночное свЁтило заим- 
ствуетъ свфтъ свой отъ дневнаго; и законъ измфненшя ви- 
довъ перваго, ширина которыхъ возрастаетъ почти со- 
вершенно пропорцонально синусу-верзусу угловаго раз- 
стоятя луны отъ солнца, доказываетъ намъ ея шаровид- 
ность. 

Возвращеше лунныхъ видовъ зависить отъ избытка 
луннаго движеншя предъ солнечнымъ: этотъ избытокъ на- 
зывается синодическимь движешемъ луны. Длина синоди- 
ческаго ея обращеня, или пертодъ ея среднихъ соеди- 
нен!й (коньюнкщ), въ настоящее время, равенъ 29“. 
530588716. Она относится къ тропическому году а 
какъ 19 къ 235: то есть, девятнадцать солнечныхъ го- 
довЪ составляютъ около двухъ сотъ тридцати пяти лун- 
ныхъ мфсяцевъ. 

Сизизями называются точки лунной орбиты, въ кото- 
рыхъ луна находится въ соединени или въ противустоя- 
Ни съ солнцемъ. Въ первомъ случаЪ бываетъ новолуние, а 
ВЪ послфднемъ — полнолунге. Квадратуры суть точки, въ 
которыхъ луна удалена, отъ солнца на 100 или 300 т 
дусовъ, считая по направлению собственнаго ея движе- 
женя (*). Въ этихъ точкахъ, называемыхъ первою и 
претьею четвертляжи луны, мы видимъ освфщенною поло- 
вину вя диска. Строго принимая, мы видимъ немного бо- 
тВе половины, потому-что когда точная половина откры- 
вается намъ, угловое разстояще луны отъ солнца бываетъ 
нфсколько менфе ста градусовъ. Въ этотъ моментъ — ко- 


а, 


(*) При 
и ее еее что Лапласъ, въ настоящемъ сочинени, придер- 
двлен1я круга не на 360, а на 400 градусовъ. — Прим. перев. 
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торый узнается потому, что линя, отдфляющая освфщенную 
половину луннаго круга отъ земной, является прямою — 
лишя проведенная отъ наблюдателя къ центру луны пер- 
пендикулярна къ лиши, соединяющей центры луны и солнца. 
Такимъ образомъ, въ треугольникф, составленномъ пря- 
мыми соединяющими эти центры съ глазомъ наблюдателя, 
уголь при лун$ будетъ прямой, а наблюдеше даетъ уголь 
при наблюдател$; слфдовательно, можно опредЪфлить раз- 
стояше солнца отъ земли въ частяхъ разстояшя земли отъ 
луны. Трудность точнаго опредфлешя момента, въ кото- 
рый ровно половина луннаго круга бываетъ освфщена, 
дБлаетъ эту методу не довольно точною, хотя мы обяза- 
ны ей первыми правильными свфдЪнями объ огромномъ 
объемЪ солнца и его чрезвычайномъ отдалеши отъ земли. 
Объяснеше лунныхъ видовъ ведетъ къ объяснешю зат- 
мфнй, предмету ужаса для людей во времена невфжества 
и предмету любопытства всфхъ временъ. Луна можетъ 
быть затм$на только тогда, когда непрозрачное тфло за- 
слонить ей солнечный свфтъ. Ясно, что это тфло есть 
земля, потому-что лунныя затм$шя случаются только въ 
ея противустояшяхъ, т. е. когда земля находится между 
луною и солнцемъ. Шаръ земной кидаетъ позади себя 
(относительно солнца) конусъ тфни, котораго ось нахо- 
дится на прямой, соединяющей солнечный и земной центры, 
и вершина котораго лежитъ въ точкЪ, гд кажуцеся по- 
перечники обоихъ сказанныхъ тфль были бы одинаковы. 
Эти поперечники, наблюдаемые изъ центра луны, находя- 
щейся въ противустояши и въ среднемъ ея разстоян!и, 
равняются, для солнца почти 5920", а для земли 21322"; 
такъ что конусъ земной. тфни имЪфетъ длину по крайней 
мЪрЪ въ три съ половиною раза большую, чфмъ разетоя- 
ше луны отъ земли, и ширина его въ точкахъ его пере- 
сфчешя съ луною составляетъ около осьми третей луннаго 
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поперечника. Сафдовательно, луна, была бы затмЪваема 
при каждомъ противустоянш съ солнцемъ, если бы пло- 
скость ея орбиты совпадала, съ Эклиптикою; но, въ слфд- 
стве взаимнаго наклонешя этихъ плоскостей, луна, въ 
своихъ противустоящяхъ, находится то выше, то С 
конуса земной тёии, и проникаетъ въ него только по бли- 
зости своихъ узловъ. Если цфлый кругъ луны погрузится 
въ земную тЪнь, то затм5ше будетъ полное; частным ке 
оно бываетъ, когда внутрь земной тЪни погружается ни 
ко часть луннаго диска. Понятно, что близость Луны къ 
ея узламъ, въ моментъ противустояшя, должна, произво- 
дить всЪ видоизмфнешя, наблюдаемыя нами въ ея ыы 
ШЯХЪ. за" 
Каждая точка лунной поверхности, прежде своего за- 
тифня, теряетъ послбдовательно свЪтъ различныхъ част Й 
солнечнаго диска. Блескъ точекъ на лунной поверхнос ь 
слабЪетъ постепенно и Угасаетъ въ моментъ погруже г 
въ лунную тфнь. Промежутокъ, ВЪ КОТоромъ аа 
это уменьшенте, назвали по.нуттьнью: его ширина о а 
жущемуся ламетру солнца, наблюдаемому изъ центра луны 
Средняя длина обращеня солнца, относительно т 
тунной орбиты, равняется 346“, 619851: она отно ее 
КЪ длин синодическаго обращеня луны а р . 
ии 19. Такимъ образомъ, по ть 
унныхъ м5сяцевъ, солнце и л 
о и положеню о ь 
иты; слфдовательно, затмфня должны возвра 
почти вЪ прежнемъ порядкф, что Е. пи с 
Е КЪ ихъ предсказанйю, способъ, о 
о ТЫ анны оао реет доков 
о к производить тутъ чув- 
льныя разности. Впрочемъ, возвращенше обоихъ 
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промежутки 223 лунныхъ м$фсяцевъ, не совершенно а 
но, и уклоневя отъ него измфняють, со временемъ, пор 
докъ затмнй , замфченный въ течене одного изъ такихъ 
| ъ. 
ор Форма земной тфни, при лунныхъ а 
вяхъ, сдфлала чувствительнымъ, для первыхъ г ва 
мовъ, схерическ!й видъ земли. Мы увидимъ въ посл | о 
что усовершенствованная лунная теорзя предста _ 
можетъ быть, точнЪйций способъ для опредёлешя сжат 
а въ соединешяхъ солнца съ луною, а 
послфдняя, становясь между солнцемъ и землею, — 
ваетъ намъ солнечный свфтъ, мы можемъ наблюдать с : 
нечныя затмф ня. Хотя луна несравненно менфе и 
но, по близости ея къ земл$, видимый ея ее 
ло разнится отъ солнечнаго: случается даже, въ стБд ы 
измфневя этихъ поперечниковъ, что они поочередно пр - 
восходятъ другъ друга. Вообразимъ, что центры г 
и луны находятся на одной прямой съ глазом набл — Е 
теля: тогда онъ увидитъ солнце въ затмфнш. Если к = . 
шйся поперечникъ луны болфе солнечнаго, то затм ее - 
будетъ полное; но если первый поперечникъ будетъ — . 
послфдняго, то наблюдатель увидитъ св$тлое кольцо, о а 
зованное частю солнечнаго круга, выступающею ыы - 
луннаго, и затмфнте будетъ кольцеобразное. Если , - т 
луны не будетъ находиться на прямой, соединяющ __ 
блюдателя съ центромъ солнца, то луна можетъ зал 
только часть солнечнаго диска и затмфне будетъ Е 
Слфдовательно, разности въ разстояшяхъ солнца и лу ыы 
отъ земнаго центра и разности въ близостяхъ луны т 
узламъ, въ моментъ ея коньюнкшй, раждають о — 
доизмфненшя въ солнечныхъ затмфняхъ. Къ рн на 
намъ присоединяется еще возвышен!е луны надъ гори: 
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томъ, изм5няющее величину ея кажущагося поперечника 
и могущее, вляшемъ луннаго параллакса, увеличить или 
уменьшить кажущееся разстояще солнечнаго 'и луннаго 
центровъ, такъ что изъ двухъ удаленныхъ другъ отъ 
друга наблюдателей одинъ можетъ видфть солнечное зат- 
мфше несуществующее для другаго. Въ этомъ отношения 
солнечныя затм$ня отличаются отъ лунныхъ, которыя, 
для всфхъ мфетъ гдф они видимы, бываютъ одинаковы и 
случаются въ одно и то же время. 

Часто случается видЪть, какъ облако, несомое вътромъ, 
быстро пробфгаетъ по холмамъ и равнинамъ и скрываетъ 
отъ зрителей, надъ которыми проносится, видъ солнца, ко- 
торымъ наслаждаются всф находяшлеся внЪ пред$ловъ 
облачной тфни: здЪсь мы видимъ точный образъ полныхъ 
солнечныхъ затм$нй. При этихъ явлешяхъ мы виДИМЪ, ВО- 
кругъ луннаго диска, вЪнецъ блЁднаго свфта, состоящий 
вфроятно изъ солнечной атмосферы, потому-что его про- 
тяжене не можетъ соотвфтетвовать атмосфер$ лунной, 
которая впрочемъ почти совершенно незамЪтна, какъ то 
доказали затмЪн!я солнца, и звфздъ луною,} 

Атмосфера, которую можно вообразить вокругъ луны, 
должна уклонять лучи свфта къ центру ие свфтила; и 
если, какъ то и должно быть, атмосферные слои стано- 
вятся рЪже по мфрф ихъ возвышешя, то лучи въ нихъ 
проникающе наклоняются болфе и болБе и описываютъ 
кривую, вогнутую къ поверхности свЪфтила. Наблюдатель, 
находящийся на лунф, пересталъь бы видфть какое - либо 
свфтило только тогда, когда бы оно опустилось подъ го- 
ризонтъ на уголъ, называемый горизонтальною рефракшею 
или горизонтальным преломленемь, Лучи, исходящ{е изъ 
того свфтила, видимаго на горизонт$, пройдя близь лун- 
ной поверхности, продолжаютъ свой путь, описывая кри- 
вую, подобную той, по которой они туда достигли. Такимъ 
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образомъ второй наблюдатель, помфщенный сзади луны, 
относительно свЪтила, будетъ еще его видфть, благодаря 
наклоненю его лучей въ лунной атмосферЪ. Поперечвикъ 
луны не увеличивается чувствительнымъ образомъ пре- 
ломлешемъ ея атмосферы; слфдовательно звФзда, затмЪ- 
ваемая луною, скрывается позже ЧфМЪ, въ томъ случаЪ, 
если бы эта атмосфера не существовала, и, по той же при- 
чин, затмфне ея прекратится скорфе; такъ что вмяне 
лунной атмосферы препмущественно чувствительно въ 
продолжительности затмЪнй солнца Е звЪздъ — луною. 
'Многочисленныя и точныя наблюденя едва позволяютъ 
подозрЪваль это вмяше, и несомнЪнно, дознано что на лун- 
ной поверхности горизонтальное преломлеше не превы- 
шаетъ пяти секундъ. На землБ, это преломлеше, по края- 
ней м$рЪ въ тысячу разъ больше; слфдовательно лунная 
атмосфера, если она существуетъ, должна быть чрезвы- 
чайно рЪдка и гораздо рЪже пустоты ‚ которую мы произво- 
димъ лучшим! нашими воздушными насосами. Изъ этого 
мы должны заключить, что ни одно изъ земныхъ животныхъ 
ть и жить на лунЪ, и, если послбдняя 
р животными совершенно другаго 


обитаема, то не 
ны думать, что на поверхности луны на- 


вида. Есть прич 


— ходятся одни только твердыя тЪла. Болышетелескопыпока- 


зываютъ намъ ее какъ безжизненную массу, на которой буд- 
то бы замфчали дЪйствая и даже извержензя вулкановъ. (Г) 

Бугеръ (Воиеиег) нателъ опытами, что свЪтъ полной 
луны около трехъ сотъ тысячъ разъ слабфе свфта солнца: 
по этой причинф лунный свЪтъ, сосредоточенный въ Фо- 
кусВ величайшихь стеколъ и зеркалъ, не оказываеть за- 
мЪтнаго вмяшя на термометръ (даже самый чувстви- 
тельный ). 

Около новолуШй можно видфть неосвфщенную часть 
зуннаго диска. Этотъ слабый свЪфтъ, названный пепедьным, 
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происходить отъ свфта, отражаемаго на луну освфщен- 
нымъ полушар1емъ земли. Это подтверждается тфмъ, что 
пепельный свфтъ чувствительнЪе около поволушй, когда 
большая часть освфщеннаго полушар!я земли обращена, 
къ лунф (*). Въ самомъ дфлЪ, очевидно земля предста- 
вляетъ наблюдателю, помфщенному на лунф, виды или 
Фазисы, подобные тБмъ, которые представляетъ намъ луна, 
но сопровождаемые сильнфйшимъ свфтомъ, въ сл6дстые 
большаго протяженя земной поверхности. 

Лунный дискъ представляетъ множество неподвижных 
пятенъ, которыя были тщательно наблюдаемы и описаны. 
Они показываютъ намъ, что луна постоянно обращена къ 
намъ почти однимъ только полушаремъ и обращается во- 
кругъ своей оси въ промежутокъ времени, равный обраще- 
ню ея вокругъ земли. Если вообразить себЪ наблюдателя 
стоящаго въцентр$ луны, предположенной прозрачною, онъ 
увидитъ землю и зрительный лучъ движущимся вокругъ 
него, а такъ какъ этотъ лучъ перес$каетъ лунную поверх- 
ность постоянно почти въ одной и той же точкЪ, то, оче- 
видно, эта точка должна двигаться вокругъ наблюдателя 
въ одно время и по одному направлен!ю съ землею. 

Однакожь, послЪдовательное наблюдене луннаго ‘диска 
представило легюя изм$невя въ его вид%: пятна, попере- 
мфнно, то приближаются къ краямъ, то удаляются отъ 
нихъ. Пятна очень къ нимъ близк!я поочередно исчезаютъ 
н вновь являются, совершая пер1одическя колебашя, ко- 
торыя названы дибращей или качащемь луны. 

Чтобы составить себф вЪрную идею о главныхъ при- 
чинахъ этого явленя, должно принять въ соображеше, 
——а—3——— 


* 
(*) Яркость пепельнаго свфта зависить еще отъ величины освЪ- 
щеннаго луннаго серпа. Когда посл$ дн увеличится до извЪстной сте- 
Ще, То пепельный свфтъ неосвфщенной части луннаго диска совер- 


‘шенно исчезаеть. — Прим. перев. ` 
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что лунный дискъ, видимый изъ центра земли, ограниченъ 
окружност!ю круга луннаго шара, перпендикулярнаго его 
радусу-вектору: на плоскости этого круга проекцируется 
лунное полушар!е, обращенное къ земл$ и кажущеся ви- 
ды котораго связаны съ вращательнымъ движешемъ этого 
св$тила. Если бы луна не имфла вращательнаго движеня, 
ея радусъ-векторъ описывалъ бы, при каждомъ лунномъ 
обращен, окружность большаго круга, на, ея поверхно- 
сти, которой бы всЪ части посл довательно представля- 
лись намъ. Но въ то же время какъ радусъ - векторъ 
стремится описывать ету окружность, лунный шаръ, вра- 
щаясь, всегда приводитъ почти ту же самую точку своей 
поверхности на этотъ радлусъ, и слфдовательно обращаетъ 
къ землБ одно и то же полушар!е. 

Неравенства луннаго движен1я производятъ легкя изм%- 
нешя въ этихъ кажущихся видахъ, потому-что вращатель- 
ное движеше луны, не участвуя чувствительнымъ образомъ 
въ этихъ неравенствахъ, измфняется относительно своего 
радуса-вектора, который такимъ образомъ пересЪкаетъ 
лунную поверхность въ различныхъ точкахъ. СлЁдова- 
тельно, лунный шаръ, относительно этого радуса, со- 
вершаетъ колебаня, соотв$тствующия неравенствамъ его 
движения и поочередно то открываюция намъ, то скрыва- 
ющИя отъ насъ, нфкоторыя части лунной поверхности. 

Но лунный шаръ представляетъ еще другое колебание 
по широтб, перпендикулярное къ вышесказанному и, 
вслдстве котораго страны, лежащия близь полюсовъ вра- 
щеня луны, поочередно то скрываются, то опять откры- 
ваются. Чтобы постичь это явлеше, предиоложимъ ось 
вращеня перпендикулярною къ эклиптикф. Когда луна бу- 
детъ въ ея восходящемъ узлБ, оба ея полюса будутъ на 
южномъ и сфверномъ краяхъ видимаго полушадйя. По 
мрБ возвышен]я ея надъ эклиптикою, сфверный полюсъ 


ый 
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и очень близмя къ нему страны скроются, тогда какъ 
окрестности южнаго полюса будутъ все болфе и болфе 
открываться, до т6хъ поръ, пока свЪтило, достигнувъ наи- 
большей своей сЪверной высоты, начнетъ опять спускать- 
ся къ эклиптикЪ, 

Вышесказанныя явлешя повторятся потомъ въ обрат- 
номъ порядк$; и когда луна, достигнувъ своего нисхо- 
дящаго узла, уйдетъ подъ эклиптику, сфверный полюсъ 
представитъ тБ же явлен!я, которыя выше представлялъ 
ПОЛЮСЪ ЮЖНЫЙ. 

Ось вращешя луны не совершенно перпендикулярна къ 
эклиптикЪ, и ея наклонеше производитъ явленшя, которыя 
можно изучить, предположивъ что луна движется по самой 
плоскости эклиптики, такъ что ея ось вращеня остается 
постоянно параллельною. Ясно, что тогда каждый полюсъ 
будетъ видимъ въ течен!е половины обращеня луны во- 
кругъ земли и невидимъ въ течеше другой половины этого 
обращешя, такъ что окружающя каждый полюсъ страны 
будутъ поочередно открываться и скрывалься. 

Наконецъ , припомнимъ что наблюдатель находится не 
въ центрЪ земли, а на ея поверхности; лучъ его зря, 
идущий отъ глаза къ центру луны, опред$ляетъ средину 
видимаго ея полушар1я. Ясно, что по причинЪ луннаго 
параллакса, этотъ лучъ пересфчетъ лунную поверхность 
въ замфтно различныхъ точкахъ, смотря по высотф этого 
свфтила надъ горизонтомъ. 

Всф эти причины производятъ только кажущееся коле- 
баше луннаго шара: онф чисто-оптическя и не имфютъ 
никакого вл1яня на дЪйствительное вращательное движе- 
ше. Это движеше можетъ, однакожь, быть подчинено не- 
большимъ неравенствамъ, которыя впрочемъ такъ мало 
чувствительны , что даже избЪгли отъ наблюдений. 

Совсфмъ другое видимъ мы относительно измфнеши 
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плоскости луннаго экватора. Прилежное наблюдене лун- 
ныхЪ пятенъ показало Доминику Кассини, что ось этого 
экватора, не периендикулярна къ эклиптик$, какъ то прежде 
полагали, и что ея послЪдовательныя позаненй не въ 
точности параллельны между собою. Этотъ велик! астро- 
номъ пришель къ слЪдующему результату, составляющему 
одно изъ его прекраснёйшихъ открыйй, и заключающему 
въ себЪ всю астрономическую теор!ю истинной либраци 
луны. 

«Если, чрезъ центръ луны, мы предиоложимъ первую 
«плоскость перпендикулярную къ оси ея обращен1я и сли- 
«вающуюся съ плоскостью экватора; кромЪ того, если 
«вообразимъ, чрезъ тотъ же центръ, вторую ность 
«параллельную эклиптикЪ, и третью плоскость, на которой 
«будетъ находиться орбита луны, не обращая вниман]я 
«на пер!одическя неравенства ея наклоненшя и узловъ: 
«эти три илоскоети будутъ постоянно имЪть общее пере- 
«сфчеше, и вторая плоскость, находящаяся т. двумя 
«остальными, составитъ съ первою уголъ около 1°,67, а 
«съ третьею уголъ 5°,7155». 

Такимъ образомъ, пересЪченя луннаго экватора съ 
эклиптикою, или узлы, всегда совпадаютъ съ средними 
узлами лунной орбиты и, подобно имъ, будутъ имфть по- 
нятное движеше съ пер1одомъ въ 6795", 39108. Въ 
этотъ промежутокъ, оба полюса экватора и лунной орби- 
ты описываютъ малые круги, параллельные эклиптиктЪ, за- 
ключая между собою ея полюсъ, такъ что эти три полюса 
будутъ всегда, на большомъ круг небесной Сферы. 

На поверхности луны воздымаются высокя горы: тЪнь 
ихъ, разстилаясь по долинамъ, образуетъ на нихъ пятна, 
измфняюнляся съ положешемъ солнца. На краяхъ освф- 
щенной части луннаго диска, горы представляются въ ви- 
'ДЪ зубчатаго гребня, простирающагося за свфтлую лин, 
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на разстояшя, измфрешя которыхъ показали, что высота 
ихъ простирается, по-крайней-мфрф, до трехъ тысячъ 
метровъ (*). (Д) Направлеше тЪней показываетъ, что по- 
верхность луны усБяна глубокими впадинами, похожими на 
бассейны нашихъ морей. Наконецъ, эта поверхность пред- 
ставляетъ, повидимому, сады вулканических изверже- 
НЙ; образоваше новыхъ пятенъ п искры, неоднократно 
замфченныя на неосвфщенной части диска, кажется ука- 
зываютъ на существоваше дфятельныхъ вулкановъ. (Е) 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 
О ПЛАНЕТАХЪ И, ВЪ ОСОБЕННОСТИ, О МЕРКУМШИ И ВЕНЕРЪ. 


Среди безчисленнаго множества блестящихъ точекъ, ко- 
торыми усЁянъ небесный сводъ, и которыя почти постоян- 
но сохраняютъ одинаковое взаимное положеше, десять св\Ъ- 
тилъ постоянно видимыхъ (когда они не погружены въ лучи 
солнца) обращаются вокругъ него, по весьма сложнымъ 
законамъ, изслфдоваше которыхъ составляетъ одинъ изъ 
главныхъ предметовъ астрономи. Эти свЪтила, названныя 
планетами, суть: Меркурй, Венера, Марсъ, Юпитеръ и 
Сатурнъ, извЪстные Уже въ глубокой древности, потому- 
что они видимы простымъ глазомъ. Къ нимъ присоеди- 
няются: Уранъ, Церера, Паллада и Веста, которыхъ недав- 
нимъ открытемъ мы обязаны пособ1ю телескоповъ а 
Первыя двф планеты (Меркур!й и Венера), не удаляются 
=—=——= 


(*) Около трехъ верстъ. 


ЖЖ 
“*)о новооткрытыхъ въ новЪйше 


Я в время планетахъ, подробно ска- 
Зано въ нашемт, прибавлен!и, 


находящемся въ концЪ книги. — 
Прим. перев. 


49 СИСТЕМА М!ГРА. 


отъ солнца далЪе извфстныхъ предфловъ; друг!я же отхо- 
дятъ отъ послфдняго на всф угловыя разстояня. Движе- 
ня всфхъ этихъ тфль совершаются въ поясф небесной 
схеры, носящемъ назваше зодака. Ширина этого пояса 
раздфляется эклиптикою на двЪ равныя части. 
Меркурий никогда не удаляется отъ солнца боле какъ 
на 32 градуса. Когда онъ начинаетъ являться вечеромъ, 
его едва можно различить въ лучахъ сумерекъ: въ посл$- 
дующе дни онъ открывается все болБе и боле, и, уда- 
лившись отъ солнца на разстояне около ‘25 градусовъ, 
онъ снова къ нему возвращается. Въ этотъ промежутокъ, 
движен!е Меркурия, отнесенное къ зв$здамъ, бываетъ пря- 
мое; но когда, приближаясь къ солнцу, разстояше его отъ 
дневнаго свфтила уменьшится до двадцати градусовъ, пла- 
нета кажется неподвижно стоящею и движеше ея затфмъ 
дЪлается попятнымъ. Меркур!й продолжаетъ приближаться 
къ солнцу и, наконецъ, вечеромъ, вновь погружается въ 
его лучи. Пробывъ въ нихъ н$фкоторое время невидимою, 
планета вновь появляется утромъ, выходя изъ лучей и 
удаляясь отъ солнца. Движене ея попятное, какъ и предъ 
исчезновенемъ; но достигнувъ двадцатиградуснаго раз- 
стояШя, она вновь какъ бы останавливается и принимаетъ 
затёмъ прямое движеше. Меркур!й продолжаетъ удалять- 
ся отъ солнца, до разстоявя двадцати пяти градусовъ; 
затфмъ вновь къ нему приближается и погружается утромъ 
въ солнечные лучи, изъ которыхъ вскорЪ появляясь ве- 
черомъ, повторяетъ рядъ описанныхъ выше явленйй. 
Величина наибольшихъ отдален Меркурия, въ об$ сто- 
роны отъ солнца измфняется, отъ 18 до 32 градусовъ. 
Продолжительность этихъ полныхъ колебанй, или воз- 
вратовъ къ прежнему положешю относительно солнца, 
также измфняется отъ 106 до 130 дней. Средняя дуга 
отступленя или понятности планеты около пятнадцати гра- 
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дусовъ, а средняя ея продолжительность 93 дня; но между 
этими величинами случаются болышя разности = различ- 
ныхъ отсетуплешяхъ. Вообще движеше Меркур1я весьма 
сложное; оно совершается не строго въ плоскости эклип- 
тики, ибо планета иногда удаляется отъ сей послЪфдней б 
ле чфиъ на, пять градусовъ. й 
Конечно, необходимъ былъ долей рядъ наблюдений, что- 
бы открыть тождество двухъ свЪтилъ, которыя боре- 
мЪнно, утромъ и вечеромъ, то удалялись отъ солнца, то 
приближались къ нему. Но такъ какъ одно изъ и 
яваялось только тогда, когда, другое исчезало, то это на- 
вело на мысль, что явлеше относится къ одной и той же 
планет$, колеблющейся по обфимъ сторонамъ солнца. 
Кажущийся поперечникъ Меркур1я измфняетея, и эти 
измфненя имфютъ очевидное отношене къ его жен 
относительно солнца и направленя его движеня. Упомя- 
нутый поперечникъ бываетъ наименьшимъ, когда планета, 
погружается утромъ въ солнечные лучи, или когда она, 
выходитъ изъ нихъ вечеромъ; онъ же достигаетъ макси- 
мума, когда Меркур!й освобождается изъ нихъ утромъ или 
исчезаеть вечеромъ. Средняя величина этого поперечника, 
= 21,3. 
ве. о между вечернимъ исчезашемъ 
ен Утреннимъ появлешемъ, планета проходить 
ны ый и въ видЪ чернаго пятна, описываю- 
а диска. Планету узнаютъ въ этомъ слу- 
и ен1ю и попятному движеню, указаннымъ 
ар ниц Меркуря представляютъ дфй- 
и вере анны затм$н1я солнца, доказываю- 
Си ини отъ него свой свЪтъ. 
о а В 
щенные выпуклостю къ бо Е орет 
цу. Ихъ величина, измЪняю- 
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щаяся соотвЪтетвенно положению планеты относительно 
солнца и направлешю ея движешя, кидаетъ ярёй свЪть 
на свойство орбиты. 

Венера представляетъ т же явлешя, какъ и Меркурий, 
съ тою только разницею, что Фазисы ея гораздо чуветви- 
тельнфе, колебашя ея болБе обширны и продолжитель- 
ность ихъ значительнфе. Наибольшия удаленя Венеры отъ 
солнца измфняются отъ 50 до 53 градусовъ, и ихъ сред- 
няя продолжительность (или возвращеше планеты къ преж- 
нему положению относительно солнца) равняется 584 днямъ. 
Отступлене начинается или оканчивается, когда планета, 
приближаясь вечеромъ къ солнцу, или удаляясь отъ него 
утромъ, находится на разстояни 32 градусовъ. Дуга ея 
отетуплешя составляеть около 18 градусовъ, при сред- 
ней продолжительности времени 42 дней. 

Венера не въ точности движется по плоскости эклип- 
тики, отъ которой она удаляется иногда на нфеколько 
градусовъ. 

Времена прохождешя Венеры по солнечному диску. 
наблюдаемыя на землЪ, съ весьма удаленныхъ другЪъ отъ 
друга точекъ, значительно разнятся между собою, по той 
же причин, которая измфняетъ продолжительность сол- 
нечнаго затмфня въ различныхъ странахъ. Въ елБдетве 
параллакса планеты, различные наблюдатели относятъ 
ее къ различнымъ точкамъ упомянутаго диска, на ко- 
торомъ они видятъ планету, описывающую болфе или ме- 
нфе длинныя хорды. Въ прохождеше, случившееся въ 1769 
году, времена прохожденй, наблюденныя на Отаити (въ 
Южномъ Океан) и КаянебургЪ (въ Шведской Лапланд!), 
представили разность болфе пятнадцати минутъ. Такъ какъ 
эти времена могутъ быть опредЪлены съ большою точ- 
ностю, то разность ихъ даетъ весьма точный параллаксъ 
Венеры и, слБдовательно, разстояше ея отъ земли, въ мо- 
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ментъ соединешя. Весьма замфчательный законъ, который 
МЫ ИЗЛОЖиМЪ велБдъ за открыт ями, послужившими къ его 
познашю, связываетъ параллаксъ Венеры съ параллаксомъ 
солнца и всЪхъ планетъ; почему наблюдене прохожденй 
Венеры представляетъ чрезвычайный интересъ въастро- 
номш. Эти прохождешя, повторившись въ промежутокъ 
восьми лётъ, возвращаются по прошестви слишкомъ од- 
ного вЪка; потомъ вновь повторяются чрезъ восемь лфтъ 
ит. д. Послфдыя прохождешя случились 5 Ноня 1761 и 
3 поня 1769. Въ то время астрономы разсЪялись по м%- 
стамъ, гдф веего выгоднъфе было ихъ наблюдать, и изъ ели- 
ченя всфхъ этихъ наблюденй выведенъ параллаксъ солн- 
ца — 26°5 4, вЪ среднемъ его разстояни отъ земли. (7) 

Ближайп!я къ намъ будушя прохождешя Венеры по 
солнцу случатся 8 декабря 1874 и 6 декабря 1882. 

Чрезвычайныя измфнешя кажущагося поперечника Ве- 
неры доказываютъ намъ, что разстояше ея отъ земли бы- 
ваетъ чрезвычайно различно. Оно бываетъ наименьшимъ 
въ моментъ прохождешя планеты по солнцу: кажущийся ея 
поперечникъ бываетъ тогда = 189". Средшй же даметръ 
Венеры равняется, по Арагф, 527173. 

Движене нфсколькихъ пятенъ, замфченныхъ на этой 
м Доминику Кассини опредЪлить 
а Е о равняющся почти однимъ сут- 
о Е рн послфдовательными 
о ня ея роговъ и н$еколькихъ свфт- 
и —. краевъ неосвфщенной части планеты, 
и : о результатъ , возбудивпий нЪко- 
= 0^*., 973 п а пер1одъ ея обращеня 
Венеры составляетъ съ о Г - а. 
о и. т икою значительный уголъ. 
ществовани Весьма. ВЫСОК а 

1хъ горъ на поверхности этой 


46 СИСТЕМА МТРА. 


планеты. По закону уменьшеня освфщеня, при переход} 
‘темной ея части въ свфтлую, онъ предположилъ, что пла- 
нета окружена обширною атмосхерою, которой преломля- 
ющая сила мало разнится отъ таковой же силы земной 
атмосферы. Чрезвычайная трудность наблюден!я этихъ 
явленй помощю сильнфйшихъ телескоповъ, въ нашихъ 
климатахъ, должна побудить къ ихъ внимательному изу- 
ченю астрономовъ, наблюдающихъ въ странахъ болфе 
южныхЪъ, подъ благопраятнфйшимъ небомъ. Но при этихъ 
деликатныхъ наблюдешяхъ, гдф впечатлен!я такъ слабы, 
должно опасаться вмяня воображеншя, которое порож- 
денными имъ (субъективными) изображенями видоизм?- 
няетъ (объективныя) изображешя, доставляемыя зрёшемъ 
самыхъ предметовъ. 

Венера превосходитъ блескомъ всф другя планеты и 
звфзды, и бываетъ иногда такъ свЪтла, что можетъ быть 
видима днемъ, безъ помощи трубъ. Это явлеше, завися- 
щее отъ возвращен!я планеты къ прежнему положеню 
относительно солнца, повторяется чрезъ промежутки око- 
ло 19 м$сяцевъ, а наибольший ея блескъ повторяется 
чрезъ каждыя восемь лфтъ. Это нерфдкое явлен!е каждый 
разъ возбуждаетъ удивлен!е толпы, которая отыскиваетъ 
въ немъ тайную связь съ зам чательными современными 


событями. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ. 


О МАРС. 


Дв$ разсмотр$нныя нами планеты сопровождаютъ солн- 
це, какъ будто его спутники, и ихъ среднее движеше во- 
кругъ земли подобно тому же движен!ю дневнаго свЪтила. 
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Другя планеты удаляются отъ солнца на всб угловыя 
разетояня, хотя ихъ движен!я имфютъ къ солнечному от- 
ношения не позволяющйя сомнфваться во влявщи на нихъ 
этого свфтила. 

Марсъ кажется намъ движущимся вокругъ земли отъ 
запада къ востоку. Среднее время его звфзднаго обраще- 
ня очень блиско къ 687 днямъ. Его синодическое обра- 
щеше, или возвращене къ прежнему положенно относи- 
тельно солнца, составляетъ около 780 дней. Движение его 
очень неравномЪрно: когда мы начинаемъ видЪть эту пла- 
нету утромъ, при выхождени ея изъ солнечныхъ лучей, 
движене ея бываетъ прямое и самое быстрое; оно мало 
по малу ослабфваетъ и совершенно уничтожается, когда 
планета достигнетъ разстояшя 152° отъ солнца; затфмъ 
оно измфняется въ попятное, котораго скорость увеличи- 
вается до момента противустояня Марса съ солнцпемъ. Эта, 
скорость, достигнувъ тутъ до максимума, уменьшается и 
опять совершенно уничтожается, когда, Марсъ, приближа- 
Ясь къ солнцу, подойдетъ къ нему на 152°. Движене вновь 
принимаетъ прямое направлеше, послф семидесяти трехъ 
дневнаго попятнаго, и въ этотъ промежутокъ планета опи- 
сываетъ дугу отступлешя около 18 градусовъ. Продолжая 
приближаться къ солнцу, Марсъ, наконецъ, погружается 
вечеромъ въ его лучи. Эти странныя явлен{я возобновля- 
ются при вефхъ противустояняхЪ Марса, съ довольно 
значительными разностями въ величин и времени отету- 
пленй (ретроградац!й). | 
вы о точностйю движется въ плоскости эклип- 
ее Удаляется отъ нея на нёсколько градусовъ. 
тары а ЕН ны весьма ны 
ты и = ОНЪ — 19,40, но 
нь ре по м$р приближения планеты къ 

. етъ въ немъ до 56,43. Тогда, па,- 
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раллаксъ Марса становится чувствительнымъ и почти вдвое 
больше солнечнаго. Законъ, существующий между парал- 

лаксомъ солнца и Венеры, также имфетъ мфето между 

параллаксами солнца и Марса. Наблюдешя послфдняго па- 

раллакса показали приблизительно солнечный параллаксъ, 

ранфе послфднихъ прохождешй Венеры по солицу, опре- 

дЪлившихъ его съ болыпою точност!ю. 

Дискъ Марса видимо измфняетъ свою Форму и стано- 
вится чувствительно овальнымъ, смотря по положен!ю его 
относительно солнца. Фазисы Марса свидЪтельствуютъ, что 
онъ получаетъ свой свЪтъ отъ сейчасъ упомянутаго свф- 
тила. Пятна, видимыя на поверхности планеты, доказали 
что она движется на своей оси, съ запада къ востоку, въ 
пер!одъ 1^", 02733, и что эта ось наклонена, къ эклипти- 
кф подъ угломъ 66°,33. . 

Полярный поперечникъ Марса немного короче эквато- 
р!альнаго. По изм$решямъ Арагд, ламетры эти относятся 
между собою какъ 189 къ 194. Приведенныя выше изм\- 
рен!я поперечника относятся къ среднему между этимл 


ДВУМЯ. 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 
О ЮПИТЕР И ЕГО СПУТНИКАХЪ. 


Юпитеръ обращается отъ запада къ востоку въ пе- 
р1одъ весьма близкй къ 4332“, 6; а длина его синодиче- 
скаго обращешя около 399 дней. Неравенства его по- 
добны марсовымъ. Ранфе противустоян1я планеты съ 
солнцемъ, когда, она удалена отъ послФдняго на 128 гра- 
дусовъ, движенте ея становится попятнымъ: оно ускоряется 
до момента противустоямя, потомъ замедляется, уничто- 
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жается и превращается въ прямое, когда планета вновь 
приблизится къ солнцу на 128 градусовъ. Это попятное 
движене продолжается 121 день и дуга попятности равна 
1] градусамъ; однакожь существуютъ чувствительныя 
азности Ъ т И" 

р: ости ВЪ величин$ и продолжительности различныхъ 
попятностей Юпитера. 

Движенше этой планеты совершается не строго въ пло- 
кости эклиптики, ибо Юпитеръ удаляется отъ нея иногда 
на три или четыре градуса. | 

На поверхности Юпитера видны нфеколько темныхъ 
полосъ, чувствительно параллельныхъ между собою и къ 
эклиптик$; тамъ же замфчаются и друйя пятна, движене 
кот { б 

оторыхъ показало, что Юпитеръ обращается отъ запада 
КЪ у : | 

востоку на оси, почти перпендикулярной къ эклиптикЪ 

въ перодъ 0^", 41377. ы 

Изм неня нфкоторыхъ пятенъ и чувствительныя раз 
но 1 т 
-. въ временахъ обращешя, выведенныхь изъ ИХЪ 
движеютя, даютъ поводъ полагать, что они не занимают ъ 
по " 
не мЪфста на поверхности планеты: это кажется 

лак $ 
вы ‘а, носимыя вЪтрами, въ весьма подвижной атмосфер ф 
съ различными скоростями. ыы 

Послф Ве 

неры, Ю 
о в: ‚› глштеръ есть самая блестящая пла- 
т даже превосходитъ иногда блескомъ Венеру 
ажущийся его даме! ТИ р 
я. дламетръ, достигаюпий максимума въ иро- 
яшяхъ, доходить до 141'6: с 

а. ›0; средняя его величина, 

экватора, равна 11374: но 
КовЪ по вефмъ н 1 — и 
—_ аправлешямъ. Планета значительно сплю 
‘та у своихъ полюсов | . 

т . 

и вращеня, и Араго нашелъ весь- 
. рн - решями, что полярный поперечникъ Юни- 
| ъего экватор1алье б. 
чес Паб рлальному весьма близко какъ 

Вокругь Ю 

пите 1 
ра находятся четыре небольшия св\- 


тила, постоя 
нно сопровож 
а 
ИА даюция эту планету. Ихьъ вза- 
4 
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имное положеше безпрерывно измфняетея: они движутся 
по обфимъ сторонамъ планеты и, по величин этихъ дви- 
жешй (колебаний), опредфляется ихъ порядокъ, называя 
первым5 тотъ, котораго движеше имфетъ наименьшее про- 
тяжене. Они проходятъ иногда по диску Юпитера и ки- 
даютъ на него свою тфнь, которая опясываетъ тогда, хор- 
ду на этомъ диекЪ. СлФдовательно, Юпитеръ и его ы 
ники суть темныя тЪла, освБщаемыя солнцемъ. Становясь 
между солнцемъ и Юпитеромъ, спутники причиняют сво- 
ими тфнями, на планетф, истинныя затмфя солнца, со- 
вершенно подобныя тЪмъ, которыя луна причиняетъ на 
землф. 

Тфнь, бросаемая Юпитеромъ позади себя, относитель- 
но солнца, объясняетъ другое явлеше, представляемое 
намъ спутниками. Они часто исчезаютъ, далеко не о 
нувъ диска планеты. Третй и четвертый о. о 
иногда на той же самой сторон планеты. Эти исчезно- 
вешя совершенно подобны луннымъ затм5вямъ, и обсто- 
ятельства, ихъ сопровождаюцщия, не оставляютЪъ въ томъ 
ни мал6йшаго сомнЪшя. Спутники всегда иечезаютъ со сто- 
роны диска, противоположной солнцу и, слфдовательно, нз 
сторон конуса тЪни, отбрасываемой Ее они зат- 
м}ваются ближе къ диску, когда планета ближе къ р 
востояшю. Наконецъ, продолжительность ихъ затмф ай 
въ точности соотвЪтетвуетъ времени, которое они должны 
употребить для прохождешя конуса юпитеровой те 
СлБдовательно, спутники движутся , вокругъ планеты, отъ 
запада къ востоку. 

Наблюдеше затмЪй спутниковъ представляеть надеж- 
нъйшИЙ способъ для опредфлешя ихъ движешй. Точныя 
времена ихъ звфздныхъ и синодическихь обращенй во- 
кругъ планеты получаются сравнешемъ весьма улАжен- 
ныхЪ одно отъ другаго затмфнй, наблюденныхъ близь 
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оппозиции. Такимъ путемъ найдено, что движеше юпитеро- 
выхъ спутниковъ равномфрное и почти круговое. Такъ 
какъ эта ипотеза удовлетворяетъ приблизительнымъ обра- 
зомъ затмфнямъ, въ которыхъ мы видимъ эту планету въ 
одпнаковомъ положеши относительно солица, то можно 
для каждаго момента, опредфлить положеше спутниковъ, 
наблюдаемыхъ изъ центра ихъ планеты. 

Отсюда истекаетъ простая и довольно точная метода 
для взаимнаго сравнешя разстоянй Юпитера отъ солнца, и 
земли. Эта метода была недоступна древнимъ астрономамъ, 
потому-что параллаксъ Юпитера незамфтенъ даже при точ- 
ности новзйшихъ наблюденй, въ ближайшемъ разетоянш 
плапеты отъ земли. Древше астрономы судили о разстоя- 
НИГОТЪ Насъ до Юпитера по времени обращевшя послЪдняго, 
полагая что, съ увеличешемъ разстоящя, увеличивается 
и время обращешя. 

Положимъ, что мы сдфлали наблюдене полнаго времени 
затмЪн!я третьяго спутника. По срединЪ затмшя, спут- 
НИКЪ, видимый изъ центра Юпитера, быль весьма близокъ 
КЪ противостояню съ солнцемъ; его звфздное положене, 
видимое изъ того центра и легко выводимое изъ движенй 
Юпитера и спутника, слБдовательно, было тогда тоже са- 
мое, какъ и центра Юпитера, наблюдаемаго съ солнца. 
Прямое наблюдене, или извЪстное движене солнца, даетъ 

положене земли видимой изъ центра этого свфтила. И 
такъ, построивъ треугольникь изъ прямыхъ, соединяю- 
щихъ центры солнца, земли и Юпитера, получимъ уголъ 
при солнц; прямое наблюдеше даетъ уголь при земль, и, 
слБдовательно, мы будемъ имЪфть, въ моментъ средины 
затмя, прямолинейныя разстояня Юпитера отъ земли и 
солнца, въ частяхь разетоящя солнца отъ земли. Этимъ 
путемъ найдено, что Юпитеръ по-крайней-мВрЪ впятеро 
далфе отъ насъ чфмъ солнце, когда его кажущийся попе- 
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речникъ равенъ 113,4. На подобномъ равстояни, ых: 
речникъ земли представился бы подъ угломъ 10,4. Слф- 
довательно, объемъ Юпитера, по-крайней-мЪрЪ, въ тысячу 
разъ боле земнаго. 

Величину юпитеровыхъ спутниковъ невозможно изм?- 
рить съ точност!ю, по причин нечувствительности ихъ 
поперечниковъ. Пытались измфрить величину ихъ време- 
немъ, которое они употребляютъ для проникновешя въ 
тЪнь планеты; но наблюдеюшя представляютъ, въ этомъ 
отношеши, болышя разноглаея, велфдетые различия сн- 
лы зрительныхъ трубъ, состояшя атмосферы, высоты 
спутниковъ надъ горизонтомъ, кажущагося удалешя спут- 
никовъ отъ планеты и, наконецъ, измфненя ихъ полуша- 
р1й къ намъ обращенныхъ. Сравнеше блеска спутниковъ 
независимо отъ первыхъ четырехъ причинъ, которыя 
только пропорщюонально видоизмфняютъ ихъ свЪтъ; по- 
этому, оно можетъ пояснить намъ возвращенше пятенъ, 
которыя, вращательнымъ движешемъ этихъ тль, должны 
послфдовательно представляться земл$ и, сльдовательно, 
пояснить самое это движеше. Гершель, занимавиийся этими 
деликатными изслдованями, налиелъ, что спутники попе- 
ремфнно блещутъ одинъ ярче другаго, — обстоятельство 
весьма, удобное для суждешя о максимум и минимумть ихъ 
свЪта; и сравнивая эти максимумы и минимумы съ взаимны- 
ми положенями этихъ свфтилъ, онъ нашелъ, что они обра- 
щаются вокругъ самихъ себя, подобно лунф, въ продол- 
жене времени, равное ихъ обращешю вокругъ Юпитера. 
Тотъ же самый результатъ вывелъ еще ранфе Маральди, 
для четвертаго спутника, изъ возвращен одного и того 
же пятна, наблюденнаго на, его дискЪ, при его прохожде- 
шяхъ по планетф. Большое удалеше небесныхъ тфлъ 
ослабляетъ явлешя представляемыя ихъ поверхностями, до 
того, что они кажутся только легкими измфнешями свЪфта, 
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ускользающими отъ перваго взгляда и чувствительными 
только для глазъ навыкшихъ въ этомъ родф наблюдений. 
Но не должно употреблять этого способа, столь подвер- 
женнаго вмяню воображешя, иначе, какъ съ крайнею 
осмотрительност!ю, чтобы не обмануться въ существовани 
упомянутыхъ измфненй и не ошибиться относительно ири- 
чинъ, дЪйств!ю которыхъ мы ихъ приписываемъ, 


ГЛАВА ВОСЬМАЯ. 
О САТУРНЪ, ЕГО СПУТНИКАХЪ и КОЛЬЦЬ, 


Сатурнъ движется отъ запада къ востоку въ перюдъ 
10759 дней. Его синодическое обращенше совершается 
въ 378 дней. Движеше его, совершающееся весьма при- 
близительно въ плоскости эклиптики, подвержено неравен- 
ствамъ , подобно движешямъ Марса и Юпитера. Оно стано- 
вится обратным или перестаетъ быть таковымъ, когда пла- 
нета, прежде или посл$ своего противостояшя, удаляется 
на 121?отъ солнца. Это обратное движене продолжается 
около 139 дней и дуга его имфетъ около семи градусовъ. 

Въ моменть противостояшя, поперечникъ Сатурна бы- 
ваетъ наибольшимъ: средняя его величина около 50 се- 
кундъ. 

Сатурнъь представляетъ явлеше единственное въ си- 
стемф мпра. Его часто видятъ посреди двухъ маленькихъ 
тЪлъ, которыя кажутся прикрфиленными къ бокамъ этой 
планеты и которыхъ видъ и величина весьма различны. 
Иногда эти тфла превращаются въ кольцо, повидимому 
окружающее планету; въ другя же времена, тфла эти 
совершенно исчезаютъ и Сатурнъ является круглымъ, 
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подобно другимъ планетамъ. Тщательно слфдя за этими 
странными видоизм$невшями и соображая ихъ съ положе- 
ями Сатурна относительно солнца и земли, Гюйгенсъ 
открылъ, что они происходятъ отъ круглаго, широкаго и 
тонкаго кольца, окружающаго шаръ Сатурна, но нигдф 
къ нему не прикасающагося и, пра вращеши, постоянно 
параллельнаго самому себЪф. Это кольцо, наклоненное къ 
плоскости эклиптики подъ угломъ 31°,85, представляет- 
ся землЪ всегда косвенно, въ ФормЪ эллипса, котораго 
наибольшая ширина составляетъ около половины его дли- 
ны. Этотъ эллипеъ постепенно съуживается, по мёрЪ того, 
какъ лучъ зрЪшя, проведенный отъ Сатурна къ землБ, 
наклоняется къ плоскости кольца, котораго задняя дуга 
скрывается наконецъ за планетою, тогда какъ передняя 
дуга сливается съ нею. Но его тфнь, брошенная на дискъ 
Сатурна, представляется въ видВ темной полосы, видимой 
въ хорошия зрительныя трубы, и доказывающей, что Са- 
турнъ и его кольцо—тЪла непрозрачныя, освфщенныя солн- 
пемъ. Тогда можно различать только части кольца, выда- 
ющяся по обЪ стороны Сатурна: эти части мало-по-малу 
уменьшаются въ ширину и наконець исчезаютъ въ то вре- 
мя, когда земля находится въ плоскости кольца, толщина 
котораго слишкомъ мала для того, чтобы быть видимою. 

Кольцо иечезаетъ тогда, когда солнце, находясь въ его 
плоскости, освфщаетъ его толщину; оно остается невиди- 
мымъ, пока плоскость его находится между солнцемъ и 
землею, и появляется только тогда, когда солнце и земля 
будутъ на одной сторон$ той плоскости, вслЪдетв!е взаим- 
ныхъ движешй Сатурна и солнца. 

Такъ какъ плоскость кольца встр$чаетъ солнечную ор- 
биту при каждомъ полуобращени Сатурна, явлешя его 
исчезашя и появлешя повторяются каждыя почти пятнад- 
цалть лЬтЪ, но, часто, при различныхъ обстоятельствах. 


САТУРИЪ. 55 


Можетъ даже случиться въ течеше одного года два по- 
явлешя и два исчезашя кольца, но отнюдь не болЪе. 

Во время исчезашя кольца, его ребро отражаетъ намъ 
солнечный свЪтъ, но въ слишкомъ маломъ количеств, что- 
бы сдфлаться замфтнымъ. Впрочемъ несомн$нно, что, при 
помощи сильныхъ телескоповъ, кольцо будетъ видимо, ибо 
таще телескопы увеличиваютъ его свЪтъ. Гершель дока- 
залъ это: онъ не переставаль видЪть кольцо во все то 
время, пока оно скрывалось отъ вефхъ прочихъ наблю- 
дателей. 

Наклонене кольца къ эклиптикЪ измфряется наиболь- 
шимъ расширешемъ эллинса имъ представляемаго. Поло- 
жене его узловъ съ плоскостью эклиптики легко выво- 
дится изъ положешя Сатурна, когда появлеше и исчезаше 
кольца зависить отъ встрфчи его плоскости землею. Сл\т- 
довательно, всЪ явлешя этого рода, которыя даютъ то же 
звфздное положеше узламъ, причиняютея упомянутою 
встр$чею: другя происходятъ отъ ветрфчи той же пло- 
скости солнцемъ. Такимъ образомъ, въ эпоху появлешя 
или исчезновешя кольца, можно узнать, зависитъ ли это 
явлене отъ встрЪчи его плоскости солнцемъ или луною. 
Когда эта плоскость проходитъ чрезъ солнце, положенте 
ея узловъ даетъ положеше Сатурна, видимаго изъ центра 
солнца, и тогда можно опредфлить прямолинейное разето- 
яше Сатурна отъ земли точно также какъ и юпитерово, 
помощую затм5нйй его спутниковъ. Въ треугольникЪ, обра- 
зуемомъ тремя прямыми, соединяющими центры солнца, 
Сатурна и земли, мы имфемъ углы при землЪ и солнцЪ; 
откуда легко вывести разстояше солнца отъ Сатурна въ 
частяхъ радуса солнечной орбиты. Такимъ образомъ най- 

дено что, отъ земли, Сатурнъ около девяти съ половнною 
разъ далЪе солнца, въ то время, когда его видимый попе- 
речникъ равенъ 50". 
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Видимый д1аметръ кольца, въ среднемъ разстоян!и пла- 
неты, по точнымъ измфрешямъ Арагд, равняется 118558; 
а кажущаяся его ширина = 177858. Поверхность его не 
сплошная: концентрическая черная полоса раздфляетъ его 
на двЪ части, которыя, повидимому, составляютъ два от- 
дфльныхъ кольца, изъ которыхъ внфшнее уже внутрен- 
няго. НЪеколько черныхъ полосъ, зам$ченныхъ нфкото- 
рыми наблюдателями, указываютъ, на еще большее число 
колецъ. (3) 

Наблюдеше нфеколькихъ блестящихъ точекъ кольца 
показало Гершелю, что оно вращается отъ запада къ во- 
стоку, въ пер1одъ 0^", 437, около оси, перпендикулярной 
къ его плоскости и проходящей чрезъ центръ Сатурна. 

Вокругъ этой планеты обращаются, по весьма близ- 
кимъ къ кругу линямъ, отъ запада къ востоку, семь спут- 
никовъ. Первые шесть движутся почти въ плоскости 
кольца; орбита, седьмаго болЪе приближается къ плоскости 
эклиптики. Когда этотъ спутникъ находится къ востоку 
отъ Сатурна, то онъ бываетъ очень трудно видимъ, по 
причинф ослабленя его свфта, что можетъ происходить 
только отъ пятенъ, покрывающихъ обращенное къ намъ 
его полушар!е. Но чтобы онъ постоянно, въ томъ же поло- 
женш, предетавлялъ намъ это явлеше, должно допустить, 
что этотъ спутникъ, подобно лун и спутникамъ Юпитера, 
обращается вокругъ самого себя во время, равное обра- 
щению его около Сатурна. Такимъ образомъ, равенство 
временъ вращешя на оси и обралцевшя вокругъ планеты, 
кажется общимъ закономъ движенй спутниковъ. (И) 

Поперечники Сатурна не равны между собою: перпен- 
дикулярный къ плоскости кольца, кажется, по-крайней- 
мфрЪ, одною одиннадцатою менфе лежащаго въ его пло- 
скости. Изъ сравнешя этого сжатя съ юпитеровымъ, 
можно вывести, съ большою вЪфроятностю, что Сатурнъ 
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быстро вращается вокругъ наименышаго изъ своихъ да- 
метровъ, и что кольцо движется въ плоскости его эква- 
тора. Гершель подтвердилъ этотъ выводъ прямыми на- 
блюденями, которыя показали ему, что вращеше Сатурна, 
какъ и вс движешя въ планетной систем, совершается 
отъ запада къ востоку, и что время этого вращеня равно 
0""', 428; что мало разнится отъ времени вращешя Юпи- 
тера. Замфчательно, что это время почти одинаково и не 
достигаетъ полусутокъ, для двухъ самыхъ большихъ пла- 
нетъ; тогда какъ меньш!я планеты вращаются на своей 
оси въ пер1одъ однихъ сутокъ или въ весьма къ нему 
близкй. 

Гершель наблюдаль еще на поверхности Сатурна пять 
полосъ, почти параллельныхъ его экватору. 


ГЛАВА ДЕВЯТАЯ. 


ОБЪ УРАНЪЗ И ЕГО СПУТНИКАХЪ. 


Планета Уранъ ускользала, отъ древнихъ наблюдателей, 
по причинф своей малости. Флемстидъ, въ конц ХУ а 
Майеръ и Лемонье въ ХУП вЪкф, уже наблюдали ее какъ 
маленькую звЪзду; но только, въ 1781 году, Гершель от- 
крылъ ея движеше, и, вскор$ потомъ, тщательныя наблю- 
дешя показали, что то была настоящая планета, 

Подобно Марсу, Юпитеру и Сатурну, Уранъ движется 
вокругъ солнца отъ запада къ востоку. Время его звфзд- 
наго обращешя около 30689 дней. Движеше его, совер- 
шающееся почти въ плоскости эклиптики, начинаетьъ ста- 
човиться обратнымъ, когда, предт противостояшемъ, пла- 
нета, удалена отъ солнца на 115°; обратное это движене 
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прекращается, когда, посл$ противостояшя, Уранъ при- 
близится къ солнцу на то же самое разстояше. Время его 
обратнаго движешя очень близко къ 151 дню и дуга его 
равна четыремъ градусамъ. 

Если судить о разстоянш Урана по медленности его 
движен1я, то онъ долженъ находиться на предфлахъ пла- 
нетной системы. Его кажушййся поперечникь весьма, 
малъ и едва достигаетъ 12 секундъ. По ув$реншю Гер- 
шеля, шесть спутниковъ движутся вокругъ этой планеты, 
по орбитамъ почти кругообразнымъ и почти перпендику- 
лярнымъ къ плоскости эклиптики. (Г) Для наблюдения этихъ 
спутниковъ нужны очень сильные телескопы: только два 
изъ этихъ спутниковъ (второй и четвертый) были усмо- 
трфны, кромф Гершеля, другими наблюдателями. На- 
блюденя великаго англ йскаго астронома надъ четырьмя 
остальными спутниками слишкомъ малочисленны для опре- 
дфлешя элементовъ ихъ орбитъ и даже для несомнфннаго 
убЪждешя въ ихъ существовании. (К) 


ГЛАВА ДЕСЯТАЯ. 


О ТЕЛЕСКОПИЧЕСКИХЪ ПЛАНЕТАХЪ — ЦЕРЕРЪ, ПАЛЛАДУ, 
ЮНОНЗ И ВЕСТЪ. 


Эти четыре планеты такъ малы, что усматриваются 
только помощю хорошихъ трубъ. Первый день текущаго 
вЪка ознаменованъ открытемъ, астрономомъ Шацци, въ 
Палермо, планеты Цереры. Паллада найдена въ 1802 г. 
Олберсомъ. Юнона открыта въ 1803 г. Гардингомъ. На- 
конецъ, Олберсъ, въ 1807 г., замтиль Весту. 

Движеше этихъ свЪтиль, подобно другимъ планетамъ, 
совершаются отъ запада къ востоку и точно также бы- 


ТЕЛЕСКОПИЧЕСКЯ ПЛАНЕТЫ. 59 


ваетъ поперемЪфнно прямое и обратное. Недавность от- 
крытя этихъ планетъ не позволила еще съ точност!ю опре- 
дЪлить времени ихъ обращешя и законовъ ихъ движений. 
ИзвЪетно только, что времена, ихъ звЪздныхъ обращешй 
мало разнятся другъ отъ друга и что, для трехъ первыхъ, 
они около 47, лЬтъ. Пер1одъ обращеня Весты кажется 
годомъ короче. Паллада можетъ удаляться отъ плоскости 
эклиптики гораздо болЪе старыхъ планетъ и, чтобы вклю- 
чить ея отклонешя въ предфлы зодака, необходимо зна- 
чительно ихъ расширить. (Л) 


ГЛАВА ОДИННАДЦАТАЯ. 
О ДВИЖЕН!И ПЛАНЕТЪ ВОКРУГЪ СОЛНЦА. 


Если бы человфкъ ограничивался собирашемъ фактовъ, 
наука была бы безплодною номенклатурою и никогда бы 
не указала великихъ законовъ природы. Только сравнивая 
Факты между собою, отыскивая ихъ отношеня, и восхо- 
дя, такимъ образомъ, къ явлешямъ болфе и болфе об- 
ширнымъ, умъ наштъ достигъ наконецъ до откры\я этихъ 
законовъ, вЪчно неизмфнныхъь въ ихъ разнообразныхъ 
проявленяхъ. Тогда природа, разоблачившись, показала, 
человЪку небольшое чиело причинъ, рождающихъ множе- 
ство замфченныхъ имъ явленй: онъ получилъ возмож- 
ность опредфлить т изъ нихъ, которыя должны были 
воспослдоваль, а когда, онъ убЪдился, что не существуетъ 
ничего нарушающаго связь причинъ съ ихъ дБйстеями, 
то бросилъ взглядъ въ будущее и тамъ представились 
его взору явлешя, которыя должны развиться совреме- 
немъ. Единственно только въ теорш системы мфа, умъ 
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челов чески, длиннымъ рядомъ счастливыхъ усилй, воз- 
несся до такой высоты. Первая ипотеза, придуманная имъ 
для объясненя видимости планетныхъ движешй, могла, быть 
только несовершенною попыткою этой теорш; но изобра- 
жая остроумнымъ образомъ эти видимости, она дала воз- 
можность подвергнуть ихъ вычислению, и мы увидимъ, что 
подвергаясь видоизм$ ненямъ послфдовательно указаннымъ 
опытомъ, она превратилась въ истинную систему м1ра. 
Самое замфчательное въ видимости планетныхъ движе- 
нЙ представляется переходомъ ихъ изъ прямаго въ обрат- 
ное, что, очевидно, можетъ быть результатомъ двухъ дви- 
женшй, поперем$нно дЕйствующихъ то въ одинаковую, то 
въ разныя стороны. Самая естественная ипотеза для ихъ 
объяснешя была придумана древними астрономами и со- 
стоитъ въ предположени, что три верхн1я планеты дви- 
жутся въ прямомъ направлени, по эпицикламъ, которыхЪ 
центры описываютъ, въ томъ же направленш, круги около 
земли. Очевидно, что тогда, если предноложить планету 
въ точкЪф ея эпицикла, самой нижней или ближайшей къ 
земл, то она, въ этомъ положенш, будетъ имЪть движе- 
ше противное движеню эпицикла, которое стремится по- 
стоянно параллельно самому себф. Предположивъ, что 
первое движене превосходитъ послфднее, то видимое дви- 
жеше планеты будетъ обратное и въ своемъ максимумт. 
Напротивъ, когда планета находится въ высшей точкЪ 
своего эпицикла, оба движешя направзяются, въ одну сто- 
рону и, потому, видимое движеше будетъ нрямое и наи- 
большее изъ возможныхъ. Переходя отъ перваго поло- 
женя ко второму, планета сохраняетъ видимое обратное 
движенше, которое, безпрерывно уменьшаясь, наконец 
уничтожается и переходить въ движене прямое. Но на- 
блюдеше показываетъ, что максимум обратнаго движеня 
постоянно случается въ моментъ противостояя планеты 
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съ солнцемъ; слфдовательно, каждый эпипикль долженъ 
быть описанъ въ промежутокъ времени равный обраще- 
шю свЪтила, и планета должна быть на самой нижней точ- 
кф въ противостояни съ солнцемъ. Теперь ясна причина, 
по которой видимый поперечникъ планеты бываетъ нан- 
большимъ въ моментъ ея противостояния. Чтоже касается 
до двухъ нижнихъ планетъ, которыя никогда, не удаляются 
отъ солнца далЪе извфстныхъ предфловъ, то, равнымъ 
образомъ, можно объяснить ихъ поперемЪнно прямыя и 
обратныя движешя, предположивъ, что онф движутся пря- 
мо, по эпицикламъ, центры которыхъ описываютъ, еже- 
Годно и по тому же направлешю, круги около земли; пред- 
положивъ, въ добавокъ, что въ моментъ достижешя пла- 
нетою самой нижней точки ея эпицикла, она будетъ въ 
соединеши съ солнцемъ. Такова, древнфйшая астрономи- 
ческая ипотеза, принятая п усовершенствованная Птоле- 
меемъ, котораго именемъ она и называется. 

Ничто не указываетъь въ этой ппотезВ на безуслов- 
ныя величины круговъ и эпицикловъ: видимости даютъ 
только отношеня ихъ радусовъ. Впрочемъ, Птолемей 
вовсе не занимался изслфдовашемъ взаимныхъ разстоянй 
планетъ отъ земли: онъ только предполагалъ болфе отда- 


ленными т$ изъ верхнихъ планетъ, которыхъ обращеше 


ло продоляительнЪе: ПОТОМЪ, ОНЪ помфщалъ ПОДЪ СОЛн- 


пе эпицикль Венеры и, еще ниже, эпицикль Меркур:я 
Въ такой неопредфленной ипотезь 


‚ не видно, почему дуги 
обратности верхнихъ планеть бываютъ т5мъ менфе, чфмъ 
> Й 2. 


он дальше, и почему подвижные радусы верхнихъ эпи- 
цикловъ постоянно параллельны радёусу-вектору солнца и 
ПОлАИНЬТИЬ радусамъ двухъ нижнихъ круговъ? Этотъ 
а. введенный уже Кеплеромъ въ Птолемееву 
ие а: всЪми наблюдешями движешя 

тьно и перпендикулярно эклиптик$. Но 
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причина этихъ явлешй дфлается НЕВА ВО в 
вить эти эпициклы и круги равными орбит солиц . ре 
ко убфдиться, что такимъ образомъ м. и 
шествующая ипотеза приводить къ Е — 
нетъ вокругъ солица, которое, въ своем дЪйет рн 
номъ или кажущемся обраацеши вокругъ земли, и 
за, собою центры изъ офбитъ. Такое рее Е — 
не планетной системы не оставляетъ к ть 
опредфаеннаго и съ очевидностью ть 0 Е 
прямыхъ и обратныхъ движешй иланеть къ дв Е и 
солнца. Она исключаетъ изъ Птолемеевой ипотезы о 
и эпициклы, ежегодно описываемые планетами, и р 
ные для объяснешя ихъ движеши перпендикул ь . 
къ эклиптикф. Отношеня, опредфленныя этимъ и ие 
момъ между радлусами двухЪ нижнихъ м - 
усами круговъ описываемыхъ ихъ центрами, о 
тогда средшя разстояшя планетъ отъ о, в р 
средияго разстояшя солнца отъ земли; и и —_ 
отношешя, взятыя обратно для верхнихъ планет ых ты 
жаютъ ихъ средшя разетояшя отъ солнца и —_ — 
одна простота этой ипотезы достаточна т — —_ 
принять ее; но наблюденшя, которыми мы О 
скопу, не оставляютъ никакого сомнф ия в ея ит 

Мы уже видФли, что затытенЫя ПуНнОВЕ а 
опредфляютЪ разстояне этой планеты отъ ых и 
ставляютъ выводъ, что первая т й м 

флняго орбиту близкую къ кругу. р 
Ню а. сатурнова а 
что эта планета находится отъ земли ООО ТЯВЯ =. И 
ловиною разъ далфе чБмъ солнце: по в 
лемея, это отношен!е весьма близка и Й. 
не радуса орбиты Сатурна къ радусу его р : 
откуда слфдуетъ, что этотъ эпициклъ равенъ с 


ДВИЖЕНШЕ ПЛАНЕТЪ ОКОЛО СОЛЬЦА. 63 


орбитф, и, такимъ образомъ, Сатурнъ описываетт почти 
кругъ около солнца. 

Фазисы, замфченные въ двухъ нижнихъ ‘планетахъ 
очевидно доказываютъ обращеше ихъ вокругъ солнца. 
Въ самомъ дфлЪ, прослфдимъ за движешемъ Венеры и 
за измфнешями ея видимаго поперечника и ‹Фазисовъ. 
Когда утромъ планета начинаетъ освобождаться изъ сол- 
нечныхъ лучей, то она представляется, до восхода днев- 
наго свфтила, въ видф серпа и видимый ея дламетръ 
бываеть наибольший: она тогда бываетъ кт, намъ бли- 
же чфыъ солице и находится почти въ соединен съ 
послфднимъ. Сериъ этотъ увеличивается и видимый но- 
перечникъ планеты уменьшается, по мфрЪ улаленя ея 
отъ солнца. Когда она достигаетъ разстоящя около пяти- 
десяти градусовъ, планета начинаетъь приближаться къ 
этому свЪтилу, открывая намъ все боле п болфе свое 
освфщенное полушаре: видимый ея поперечникъ продол- 
жаетъ уменыпаться до тЬхъ поръ, пока она утромъ по- 
грузится въ солнечные лучи. Въ это время Венера являет- 
ся намъ полною п видимый ея поперечникъ бываеть на- 
именьший: слфдовательно, въ этомъ положенш, она далЪе 
отъ насъ чфмъ солнце. Исчезнувъ на нфсколько времени, 
планета вновь является вечеромъ и повторяетъ, въ обрат- 
номъ порядкЪ, лвлешя, которыя она представляла, до сво- 
его исчезновешя. Ея освЪщенная половина все болЪе и 
болБе отворачивается отъ земли; ея Фазисы уменьшаются 
и, въ то же время, ея видимый поперечникъ увеличивает- 
ся, по мфрЪ удалешя ея отъ солнца. Достигнувъ пятиде- 
сятиградуснаго разстояншя отъ этого свфтила, планета 
возвращается къ нему: ея Фазисы продолжаютъ умень- 


шаться, а поперечникъ увеличиваться, пока она вновь 
погрузится въ солнечные лучи. 


Иногда, въ промежутокъ отдфляющий ея вечернее исче- 
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зновеше отъ утренняго появлешя, Венера движется по 
солнцу въ видф чернаго пятна. Изъ этихъ явлешй ясно, 
что солнце находится почти въ центрЪ орбиты Венеры, 
которую оно уноситъ за собою въ движенш вокругъ 
земли. | 

Меркурий представляетъ намъ явленя подобныя Вене- 
р: слБдовательно, солнце находится въ центр$ и его 


орбиты. 
Видимыя движешя и Фазисы планетъ приводятъ насъ 


къ слБдующему общему выводу: 
«ВсЪ планеты движутся вокругъ солнца, которое въ 
«своемъ дЪйствительномъ или кажущемся движеши во- 
«кругъ земли, уноситъ повидимому Фокусы ихъ орбитъ». 
ЗамЪчательно, что этотъ результатъ истекаетъ изъ ипо- 
тезы Птолемея, предполагая въ ней равными солнечной 
орбит$ круги и эпициклы ежегодно описываемые по этой 
ипотезЪ, которая перестаетъ тогда быть чисто-идеальною 
п годною единственно для представленя воображению не- 
бесныхъ движешй. ВмЪсто обращешя планетъ вокругъ 
воображаемыхъ центровъ, она помфщаетъ въ Фокубахь 
ихъ орбитъ большя тфла, которыя, своимъ дЪйствемъ, 
могутъ удержать ихъ вът$хъ орбитахъ; и, такимъ ор 
зомъ, указываетъ намъ на причины круговыхъ движенй. 


ГЛАВА ДВЪНАДЦАТАЯ. 
О КОМЕТАХЪ. 


Часто появляются свфтила, сперва трудно-видимыя, 
но, постепенно, сперва увеличиваюцляся въ своихъ раз- 
мБрахъ и въ быстротЪ движешя, а потомъ уменьшаю- 
шияся и совершенно исчезаюцщия. Эти свЪтила, названныя 
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кометами, почти всегда сопровождаются туманностью, ко- 

торая, увеличиваясь, оканчивается иногда большимъ хво- 
стомъ и должна состоять изъ вещества до чрезвычайно- 
сти разрЪ женнаго, потому что звфзды остаются видимыми 
сквозь его колоссальную глубину. Явлеше кометъ, сопро- 
вождаемыхъ длинными свфтлыми хвостами, долгое время 
устрашало людей, всегда, поражаемыхъ необыкновенными 
явлешями, которыхъ причины имъ неизвестны. СвЪтъ 
наукъ разефялъ пустые страхи, возбуждаемые во времена, 
нев жества кометами, затиБ ями и многими другими по- 
разительными явленями. 

Кометы, подобно веЪмъ прочимъ свфтиламъ, участву- 
ЮТЪ вЪ Суточномъ движени земли. Это обстоятельство, 
вЪ соединеши съ ничтожностью ихъ параллакса, показы- 
ваетъ что кометы не метеоры рождаемые въ нашей атмо- 
схерф. Ихъ собственныя движеня весьма сложны: они 
совершаются по вефмъ направлешямъ, въ противуполож- 
ность планетамъ движущимся только отъ запада, къ востоку 
и по плоскостямъ мало наклоненнымъ къ эклиптик%. 


ГЛАВА ТРИНАДЦАТАЯ. 


О ЗВЪЗДАХЪ И ИХЪ ДВИЖЕНТЯХЪ. 


Параллаксъ звфздъ нечувствителенъ; а ихъ диски пред- 
ставляются блестящими точками, даже въ сильнйшихъ 
телескопахъ: этимъ звфзды отличаются отъ планетъ, кото- 
рыхъ видимые размЪры увеличиваются телескопами (М). 
Малость кажущагося поперечника звЪздъ доказывается 
особенно ничтожностю времени, употребляемаго ими для 


исчезновен1я при покрытяхъ луною, которое, не дости- 
Томь 1. . 
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гая секунды, указываетъ, что этотъ поперечникъ и 
пяти секундъ (Н). Яркость свфта, блестящихъ звЪЗдЪ, ы 
сравнени съ ихъ видимою малост!ю, заставаяетъ дума _ 
что он гораздо далЪе отъ насъ чЪмъ планеты и что ре 
запмствуютъ, подобно имъ, свфта отъ солнца, но ь ы 
тятся самостоятельно. А такъ какъ а но 
подвержены тёмъ же движеншямьъ какъ ое ВЕ 
стоянно сохраняютъ свои взаимныя положеня, то в : 
вфроятно, что веЪ они принадлежать къ одному т лЪ, 
различной величины, свЪтящихъ собственнымъ свфтомъ 
п бол\е или менфе удаленныхъ отъ солнечной системы. 
Въ напряжеши свЪта нфкоторыхъ ЗВЪЗДЪ о 
пер!одическя измфнешя, вслфдетв!е которыхъ таня звЪ- 
зды названы перемьнными. Иногда звЪфзды пов 
почти внезапно и потомъ исчезали проблиставъ яркимъ 
свЪтомъ. Такова была знаменитая звЪзда, ВВртаЯСЯ ВЪ 
1572 г. въ созвзди Касс1опеи. Въ короткий И 
токъ времени она превзошла блескомъ ярчайпия ЗВЪЗды 
и даже Юпитера: свфтъ ея затфмъ ослабфлъ и она, исче- 
зла шесткадцать м$ёсяцевъ послЪ своего появления, не пе. 
ремфнивъ своего мЪста въ небф. ЦвЪтъ ея ТАБ ВИЧ 
тельно измфнялся: сперва онъ былъ блестяще - бЪлый, 
потомъ красно-желтый и, наконецъ, синевато или сЪро- 
-бфлый (0). 
а этихъ явленй? Весьма Е Го 
пер!одически представляемыя намъ звфздами, при ихъ о а 
щеняхъ на своей оси, какъ тоже самое видимъ въ послЪд- 
немъ спутник® Сатурна, или заслонене обращающимися во- 
кругъ звЁздъ большими темными тБлами, могутъ а 
пертодическя измфненшя перемфнныхъ звЪздъ. в же 
касается до звфздъ являвшихся почти внезапно о а 
яркимъ блескомъ и исчезавшихъ впослВдетвии , го, — 
вфроятностио, можно подозрЪваль, что это велиюе п 
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жары, произведенные чрезвычайными причинами на по- 
верхности звЪздъ. Подозръше это подтверждается пере- 
мфнами цвЪфта, подобными тфмъ, которыя мы видимъ на 
землЪ, при горн тЪлъ. 

Полоса блфднаго свфта и неправильной Формы, на- 
званная млечнымь путемь, окружаетъ небо въ видЪ пояса. 
Помощию телескопа въ ней открываютъ безчисленное 
множество маленькихъ звфздъ, которыя кажутся намъ 
столь близкими между собою, что совокупность ихъ бле- 
щетъ нераздфльнымъ свфтомъ. КромВ того, въ различ- 
ныхъ частяхъ неба видны небольшия бЪловатыя пятна, 
называемыя туманными или туманностями и изъ кото- 
рыхъ многИя, по видимому, того же свойства какъ п млеч- 
ный путь. Въ телескопф они также являются собрашемъ 
большаго количества звфздъ; но нфкоторыя изъ нихъ 
представляютъ только бфлый, нераздфльный свЪфтъ. По- 
сл$дыя вфроятно составлены изъ весьма разрЪженной 
свфтящейся матерш, разефянной разнообразными кучами 
въ небесномъ пространствЪ : послдовательное сгущеше 
этой матерш образовало всф разнообразныя звфзды. За- 
мЪчательныя измфнен!я, наблюденныя въ нфкоторыхъ ту- 
манностяхъ и въ особенности въ красивомъ туман Ор1она 
счастливо объясняются этою ипотезою и придаютъ ей 
большую вфроятность (П). 

Взаимная неподвижность звфздъ побудила астрономовъ 
относить къ нимъ, какъ къ неподвижнымъ точкамъ, соб- 
ственныя движеня другихъ небесныхъ тфлъ. Но дая этого 
необходима классификащя звфздъ, съ цфию различен1я 
ихъ одной отъ другой. Для этого все небо разд$лили на, 
различныя зв$здныя группы и назвали ихъ созвъздёями (В). 

Но, кром% этого, необходимо было въ точности обозна- 
чить положен!я звЪздъ на небесномъ сводф. Этого до- 
стигли слфдующимъ образомъ: 

5* 
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Вообразили большой кругъ, проходящий чрезъ оба 
полюса мра и чрезъ центръ данной звфзды и назвали его 
кругомь склоненй: кругъ этотъ отвфено перес$каетъ эква- 
торъ. Дуга этого круга, находящаяся между экваторомъ 
п центромъ звЪзды, изм$ряетъ ея склонеше — сБверное 
или южное, смотря по названю ближайшаго полюса. 

Такъ какъ всф звфзды, лежашля подъ одною парал- 
лелью, имЪютъ одинаковое склонеше, то, для опредФле- 
ня ихъ положешя, нуженъ еще другой элементъ. Даля 
послфдняго избрали дугу экватора, заключающуюся между 
кругомъ склонешй и весеннимъ равноденствемт. Дуга 
эта, считающаяся отъ упомянутаго равноденствя по на- 
правленю собственнаго движеня солнца, то есть, отъ 
запада къ востоку, называется прямымь восхождешемь. 
Такимъ образомъ, положене звфздъ опредфляется ихъ 
прямымъ восхождешемъ и склонешемъ. 

Сравнивая полуденную высоту звЪзды съ высотою полю- 
са, получаемъ разстояше звЪфзды отъ экватора, или ея скло- 
неше. Опред$лене прямаго восхожденя представляло бо- 
ле затрудненй древнимъ астрономамъ, по причин$ неимф- 
я средствъ прямаго сравнешя звЪздъ съ солнцемъ. Луна, 
могла быть днемъ сравниваема съ солнцемъ, а ночью съ 
звЪздами; и потому къ ея посредничеству прибЪфгнули т 
астрономы, для измфревшя разности прямаго восхожден!я 

солнца и звЪздъ, принимая въ соображене собственныя 
движеншя луны и звфздъ въ промежутокъ наблюденйй. 
Теор!я солнца, указывала потомъ его прямое восхождеше, 
и по этимъ даннымъ заключили о прямомъ восхождении 
нёсколькихъ главныхъ звфздъ, къ которымъ отнесли всЪ 
прочя. Е 

Этимъ способомъ Иппархъ составилъ первый изъ до- 
шедшихъ до насъ звфздныхъ каталоговъ. Гораздо позже, 
упомянутая метода пр1обрфла большую точность чрезъ 
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замфну луны Венерою, которую иногда можно вВиДЪтЬь 
среди бЪлаго дня и которой движене, въ короткй про- 
межутокъ времени, медленнфе и равномфрнфе луннаго 
движешя. НынЪ, когда приспособлене маятника къ ча- 
самъ доставило весьма врный измфритель времени, мы 
можемъ прямо и съ точност!ю недоступною для древнихъ 
астрономовъ, опредФлять разности прямыхъ восхожден!й 
звФздъ и солнца, помощю времени, протекшаго между ихъ 
прохожден1ями ‘чрезъь мериданъ. 

Подобным ке убразойь, можно отнести положеше 
звфздъ къ эклиптикЪ , что особенно полезно въ теор 
луны и планетъ. Проводятъ чрезъ центръ звфзды вообра- 
жаемый большой кругъ, перпендикулярный къ плоскости 
эклиптики и названный кругомь широте. Дуга этого круга, 
заключающаяся между эклиптикою и звфздою, измфряетъ 
ея широту — сЪфверную или южную, смотря по наимено- 
ваню полюса, находящагося по ту же сторону эклиптики. 
Дуга эклиптики, заключающаяся между кругомъ широтъ 

весеннимъ равноденствемъ и считаемая отъ сего по- 
слдняго съ запада къ востоку, будетъ долготою звЪзды, 
которой положеше, такимъ образомъ, опредфлится по ея 
долгот$ и широтф. 

Такъ какъ наклонене экватора къ эклиптик® извЪстно, 
то легко понять, что долгота и широта звЪзды могутъ 
быть выведены изъ наблюден!й ея прямаго восхожденя 
и склоненя. 

Небольшаго числа лфтъ было достаточно для открыт!я 
измф$ненй звЪздъ по прямому восхожденю и склонен!ю. 
БекорЪ замфтили, что измфняя положене относительно 
экватора, звфзды сохраняли постоянную широту и изъ 
того заключили, что ихъ измфненя по прямому воехож- 
дею и склоненю зависятъ отъ совокупнаго движеня 


‚ ЗВздъ вокругъ полюсовъ эклицт и. Можно еще пред- 


70 СИСТЕМА МГРА. 


ставить эти измфненйя, предиположивъ звф$зды неподвиж- 
ными и заставляя двигаться полюсы экватора вокругъ 
полюсовъ эклиптики. При этомъ движеши наклонеше эква- 
тора къ эклиптикЪ останется то же самое, а узлы или 
равноденствия подвигаются однообразно на 154", 63 въ 
ГодЪъ. 

Мы выше видфли, что это обратное движеше равно- 
денств!й дЪлаетъ тропическй годъ н$еколько короче зв$зд- 
наго. Такимъ образомъ, различ1е между звЪзднымъ и тро- 
пическимъ годами и измфненя звЪ$здъ по прямому вос- 
хождешю и склоненшю, зависитъ отъ движешя, по кото- 
рому полюсъ экватора описываетъ ежегодно дугу въ 154” 
63 малаго круга небесной сферы, параллельнаго эклип- 
тикф. Въ этомъ заключается явлеше извЪстное подъ наз- 
ван1емъ процессти или предвареня равноденствия. 

Благодаря точности новфйшихъ астрономическихъ на- 
блюденй, происшедшей отъ приложешя зрительныхъ трубъ 
къ инструментамъ и маятника къ часамъ, успфли от- 
крыть небольния пер!одическя неравенства въ накло- 
неши экватора къ эклиптик5 и въ предварени равноден-- 
ствй. Брэдлей, открывций ихъ и слфдивпий за ними съ 
чрезвычайнымъ внимашемъ въ течене многихъ лтъ от- 
крылъ ихъ законъ, который можетъ быть выраженъ слЪ- 
дующимъ образомъ: 

«Вообразимъ, что полюсъ экватора движется по окруж- 
«ности малаго эллипса, касательнаго къ небесонй схерЪ и 
«центръ коего (который можно принять за среднй полюсъ 
«экватора) описываетъ однообразно, въ каждый годъ, 
«154”,63 параллели къ эклиптикЪ, на которой онъ находится. 
«Большая ось этого эллипса, всегда въ плоскости круга 
«широты, соотвфтствуетъ дуг большаго круга = 59",56; 
«а малая ось соотвфтетвуетъ дугф параллели = 111”,30. 
«Положевше истиннаго полюса экватора на этомъ эллипсЪ 


Зрвзды. 71 


«опредфляется слЕдующимъ образомъ. Воображаютъ на 
«плоскости эллипса малый кругъ, ии$ющй тотъ же самый 
«центръ и котораго поперечникъ равенъ большой оси. 
«Воображаютъ еще радусъ этого круга, движущуйся 
«однообразно и обратно, такъ что онъ совиадаеть съ 
“половиною большой оси, ближайшею къ эклиитикЪ, вея- 
«к разъ, что средшй восходяций узелъ лунной орби- 
«ты совпадетъ съ весеннимъ равноденств!емъ; наконецъ, 
«изъ оконечности этого подвижнаго радуса опустимъ пер- 
«пендикуляръ на большую ось эллниса. Точка, въ которой 
«этотъ периендикуляръ пересфчетъ эллиптическую окруж- 
«ность, укажетъ мфсто истиннаго полюса экватора. 

«Это движене полюса называется нуташею. 

ВслБдстве движен!й, которыя мы сейчасъ описали, зв%- 
зды сохраняютъ между собою неизмфнныя положеня; но 
велик!й наблюдатель, открывний нутацю, убТЪдился, что 
всЪ онф имфютъ общее пер!одическое движен:е. измфняю- 
щее нфсколько ихъ взаимныя положеня. Чтобы предета- 
вить себЪ это движене, должно вообразить, что каждая 
звфзда описываетъ ежегодно небольшую окружность, па- 
раллельную эклиптикт, которой центръ есть среднее поло- 
жене звЪзды и которой поперечникъ, видимый съ земли 
имфетъ уголъ 125"; и что она движется по этой ору 
ности, какъ солнце по своей орбитф, впрочемъ такъ. что- 
бы солнце было постоянно впереди ея на 100 градусовъ. 
Эта окружность, отбрасываясь на поверхности неба, пред- 
ставляется въ Форм эллипса, болфе или менфе приплю- 
снутаго, смотря по высот звфзды надъ эклинтикою; малая 
ось эллипса будетъ относиться къ большой, какъ синусъ 
этой высоты къ радусу. Отсюда раждаются всЪ видоиз- 
мВнешя этого пер1одическаго движеня звЪздъ, названнаго 
чберращею. 

Независимо отъ этихъ общихъ движенй, нёкоторыя 
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звфзды имфютъ особенныя движеня, весьма, медленныя, 
но дВлаюцяся чувствительными въ продолжене долгаго 
времени. Они являются особенно замфчательными въ Си- 
р1ус$ и АрктурЪ, двухъ изъ самыхъ блестащихъ звЪздъ. 
Но все ведетъ къ заключеню, что послфдующе вЪки 
разовьютъ подобныя движеня и въ другихъ звфздахъ. 


ГЛАВА ЧЕТЫРНАДЦАТАЯ. 


О ФИГУРЪ ЗЕМЛИ, ОБЪ ИЗМЪНЕНШ ТЯЖЕСТИ НА ЕЯ ПОВЕРХ- 
НОСТИ И О ДЕСЯТИЧНОЙ СИСТЕМЪ ВЪСОВЪ И МЪРЪ. 


Низойдемъ съ неба на землю и разсмотримъ то, что по- 
казали намъ наблюдевя относительно ея размФровъ и 
Фигуры. 

Мы уже видфли, что Форма земли очень близко подхо- 
дитъ къ шарообразной. Тяжесть, вездЪ направленная къ 
ея центру, удерживаетъ тфла на ея поверхности, хотя 
въ м5стахъ дламетрально противуположныхъ, или у анти- 
подовъ, она имфетъ противуположныя направлен!я. Зв$зд- 
ное небо повсюду находится надъ землею; а верхъ и низъ 
представляютъ понят я, относяцшяся только къ направ- 
леню тяжести. 

Какъ скоро человЪкъ узналъ шарообразность обитае- 
мой имъ планеты, естественнымъ образомъ родилось у 
него любопытство узнать ея разм5ры. Весьма вфроятно 
первыя попытки такого изслБдованя совершены были въ 
эпоху несравненно древнфйшую той, о которой истор1я 
сохранила намъ воспоминане; но всяя свфдфвя о тфхъ 
первоначальныхъ попыткахъ исчезли въ Физическихъ и 
моральныхъ переворотахъ, совершивтихся на землф. От- 
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ношеня нфкоторыхъ древнфйшихъ измфренй, какъ между 
собою, такъ и къ величинф земной окружности, застав- 
ляютъ предполагать, что, въ чрезвычайно древн{я времена, 
не только эта величина была съ точностйю извЪетна, но 
что она послужила основашемъ полной систему мфръ, 
сл$ды которой найдены въ Египт и въ Азш. Какъ бы 
то ни было, первое точное изм$реше земли, съ досто- 
вЪфрностию извфстное, совершено Пикаромъ во Франщи 
въ концф ХУ[ вфка, измфреше подвергавшееся въ послЪд- 
ствйи многимъ повфркамъ. 

Не трудно понять сущность такого рода изм ренйй. 
Приближаясь къ сЪверу, мы замфчаемь, что полюсъ по- 
степенио все болфе и болфе возвышается надъ нашею 
головою: полуденная высота звфздъ, лежащихъ на сЪверЪ, 
увеличивается, а звфздъ, лежащихъ на югЪ, укеньшается, 
такъ что н5фкоторыя изъ послЪднихъ дфлаются даже со- 
вершенно невидимыми. Безъ сомнфШя, наблюдешямъ та- 
кого рода явленй мы обязаны первыми свфдЪШями о кри- 
визн$ земли: эти явлен{я необходимо должны были обра- 
тить на себя внимаше людей образовавшихь первыя граж- 
дансвя общества, потому что въ т времена различе вре- 
менъ года и ихъ возвращене опред$лялись сравненемъ 
восхода и заката главнфйшихъ ЗВЪз(Ъ съ солнечнымъ. 
Возвышеше пли понижене зВЪздъ показываетъ уголъ, 
образуемый пересфчешемъ отвЪеныхъ лин, возетанов- 
ленныхъ на оконечностяхъ дуги, пройденной землею; ибо 
этотъ уголь очевидно равенъ разностямъ полуденныхъ 
высотъ звЪзды безъ угла, подъ которымъ было бы видно 
изъ центра звфзды пройденное пространство; а послфднй 
Уголъ, какъ УбЪфдились, совершенно незамфтенъ. ПослЪ 
того, стоитъ только измфрить это пространство. Бы- 
10 бы очень мЪшкотно и трудно прилагать наши мфры 
къ такому большому протяженю: гораздо проще, ря- 
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домъ треугольниковъ, связать его оконечности съ око- 
нечностями базисовъ въ двЪнадцать или пятнадцать тысячъ 
метровъ (*), и, принимая въ соображеше точность съ ко- 
торою могутъ быть опредЪлены углы этихъ треуголь- 
никовъ, мы получимъ весьма, точную его длину. Такимъ 
образомъ была измрена дуга земнаго мерид1ана перес»- 
кающаго Францию. Часть этой дуги, величиною въ сотую 
часть прямаго угла, и средина которой соотвфтетвуетъ 
высотЪ полюса въ 50°, очень близка къ ста тысячамъ 
метровъ (**). 

Изъ всЪхъ сходящихея Фигуръ, шарообразная пред- 
ставляется самою простою, потому что она зависитъ отъ 
одного только элемента, т.е. длины радуса. Естественная 
склонность человЪфческаго ума предполагать въ предме- 
тахъ самыя легко постигаемыя Формы, повела къпред- 
положеню о шарообразной ФигурЪ земли. Но простота 
природы не всегда, должна, измфряться простотою нашихъ 
понят. Природа, при безконечномъ разнообрази своихЪ 
дфйствй, проста только въ своихъ причинахъ, и мы 
видимъ въ ней небольшое число общихъ законовъ рож- 
дающее огромное количество явлешй, часто весьма слож- 
ныхъ: Фигура земли представляетъь результатъ этихъ 
законовъ, которые видоизмфняясь множествомъ обетоя- 
тельствъ, могутъ чувствительно уклонить ее отъ шарооб- 
разности. На тащя уклонешя указываютъ небольшя изм$- 
нешя, замфченныя въ измфрени градусовъ во Франщи; 
но неизбЪжныя погр$шности наблюденйй оставляютъ сом- 
нЪня относительно этого любопытнаго явлен1я. Академ!я 
наукъ (***), въ сред которой горячо разсматривался 
этотъ велик вопросъ, основательно разсудила, что раз- 


(*) Около 12 — 15 верстъ. 
(**) Безъ малаго сто версту. 
(***) Парижская. 
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личе земныхъ градусовъ, если оно существуетъ въ дЪй- 
ствительности, обнаруживается преимущественно въ срав- 
ненш градусовъ измфренныхъ у экватора и близъ полю- 
совъ. Она послала академиковъ на самый экваторъ, гдЁ они 
нашли, что тамъ градусъ меридана короче, чёмъ во 
Франщи. Друге академики отправились на сЪверъ, гдЪ 
нашли градусъ длиннфе. Такимъ образомъ, увеличене 
градусовъ меридановъ, отъ экватора къ полюсамъ, было 
несомнфнно доказано этими измфреншями, изъ коахъ закаю- 
чили, что земля не совершенно шарообразна. 

Упомянутыя знаменитыя путешествя ‹хранцузскихъ 
академиковъ обратили на этотъ предметъ внимаше наблю- 
дателей. Новые градусы мерид1ановъ были измфрены въ 
Итали, Гермаши, АхрикЪ, Индш и Пенсильвании (*). ВеЪ 
эти измфрен1я совокупно указываютъ на увеличеше граду- 
совъ отъ экватора къ полюсамъ (С). 

Слдующая таблица указываетъ величины крайнихъ 
измБренныхъ градусовъ и средняго градуса между полю- 
сомъ и экваторомъ. Первый изм$ренъ въ Перу Бугеромь 
и Ла-Кондаминомъ. Второй есть результать обширной 
операщи, совершенной для опредфлешя величины дуги, 
проходящей чрезъ Франщю отъ Дюнкерка до Перпиньяна 
и продолженной къ югу до Форментеры. Ее соединили къ 
сфверу съ Гриничекимъ мериданомъ, связавъ треуголь- 
ники берега Франщи и Англ. Эта обширная дуга, заклю- 
чающая въ себф седьмую часть разстоян!я отъ полюса 
до экватора, опредфлена съ крайнею точностшю. Астро- 
номическ я и геодезичееюя наблюденя совершены помо- 
ишию повторительныхъ круговъ. Два базиса, каждый дли- 
И ВЕ НВ 


* м 
и и обширнЪйшее измфрен!е такого рода со-. 
о Россш. Объ этомъ подвиг русской науки мы 
дробнЪйпия св лЪня въ особомъ п | 
рибавлени, пом - 
ном въ концЪ этой книги, ния ы 
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ною боле двфнадцати тысячъ метровъ, были измБрены— 
первый близъ Меленя (Ме!ап), а второй близъ Перпиньяна— 
новымъ способомъ, не допускающимъ никакого сомнфня 
или неточности. ВЪрность вефхъ этихъ операщй под- 
тверждается тфмъ, что базисъ при ПерпиньянЪ, выведен- 
ный изъ Меленскаго, помошию цфпи треугольниковъ ихъ 
соединяющей, разнится отъ дЪйствительно измфреннаго 
менфе чфмъ на, д метра, хотя разстояше раздЪляющее эти 
два, базиса превосходитъ девять сотъ тысячъ метровъ (*). 
Чтобы вполнЪ удовлетворить всЪмъ требован1ямъ, воз- 
можнымъ отъ подобной важной операщи, на различныхь 
мЪстахъ упомянутой дуги были наблюдаемы — высота 
полюса и число суточныхъ качай одного и того же 
маятника; изъ этого сдЪланъ выводъ объ измбненяхъ гра- 
дусовъ и тяжести. Такимъ образомъ, эта операщя самая 
точная и обширная изъ вефхъ предпринятыхъ досель въ 
этомъ родф, послужитъ памятникомъ состояня наукъ и 
искусствъ въ ту свЪтлую эпоху (**). 
Наконецъ третья дуга измфрена Сванбергомъ въ Лаи- 
ланди (***) (Т). 
Высота полюса. Длина градуса. 
0° 00 е+.. 99508 метра, 9 
50 08: -....., 100000а > 3 
9 ыеаье 100800 \ 6 


Увеличеше градусовъ меридана при возрастани вы- 
соты полюса чувствительно даже въ различныхъ частяхъ 


(*) Около 900 верстъ. 

(**) Мы увидимъ ниже, что Французское измБрене дуги мерид1ана, 
которымъ такъ гордился Лапласт, уступаетъ во многихъ отношен]яхъ 
русскому изм$рен!ю гг. Струве и Тенлера. Прим. перев. 

(***)_ О другихъ дугахъ, изм5ренныхъ позже того времени какъ Лап- 
ласъ издаль свое сочинен!е будетъ сказано въ особомъ прибавлени 
переводчика. Прим. перев. 
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большой дуги, о которой мы упоминали. Раземотримъ, въ 
самомъ ДЪлЬ, ея крайшя точки и Парижекй Пантеонъ, 
составляющий одинъ изъ промежуточныхъ пунктовъ. На- 


блюден!я показали: 
Разстоян!е отъ Гирнича, 
по направлен!ю меридиана. 


Гриничь  57°,19753.... 0 м., 0 
Пантеонь 54°,27431.... 292719» 3 
Форментера 42°,96178.... 1423636» 1 


Разетояше отъ Гринича до Пантеона даетъ 100135,2 
метровъ для градуса, средина котораго соотвфтетвуеть 
высот$ полюса —= 55°,73590; а изъ разстояшя Пантеона 
отъ Форментеры находимъ 99970,3 метровъ для градуса, 
средина котораго 48°,61804 широты. Изъ этого выво- 
дится 23 метра. 167 увеличеня на каждый градусъ, въ 
промежуткЪ двухъ упомянутыхъ точекъ. 

Такъ какъ, посл круга, эллинсъ есть простфйшая изъ 
сходящихся кривыхъ, то стали разсматривать землю какъ 
твердое тло, происшедшее отъ вращен!я эллипса вокругъ 
своей малой оси. Ея сжале по направлению полюсовъ есть 
необходимое слБдетв1е замъченнаго возрасташя мерид1ан- 
ныхъ градусовъ отъ экватора къ полюсамъ. Такъ какъ тя- 
жесть, дЪйствуетъ по направленю радусовъ этихъ граду- 
совъ, они, по закону равновЪс1я жидкихъ тфлъ, перпендику- 
лярны къ поверхности морей, покрывающихъ большую 
часть земли. Они не сходятся, какъ въ шарЪ, въ центрЪ 
эллипсоида; они не им ютъ ни одинаковаго направлен1я, ни 
одинаковой величины съ радусами, проведенными отъ того 
центра къ поверхности и пересфкающихъ ее косвенно 
вездЪ,за исключешемъ полюсовъ и экватора. ВетрЪча двухъ 
ближайшихъ вертикальныхъ ‚ находящихся ПОДЪ ОДНИМЪ 
мериданомъ, составляет центръ малой земной дуги за- 
ключающейся между ними. Если бы эта дуга была прямая, 


Высота полюса. 
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упомянутыя вертикальныя были бы параллельны и ветр$- 
тились бы между собою на безконечномъ разстояни; но 
по мёр$ того, какъ упомянутая дуга сгибается, верти- 
кальныя встрёчаются между собою на разстояни те 
кратчайшемъ, чмъ сгибь дуги сильнЪе. Такимъ обра- 
зомъ, оконечность малой дуги будучи точкою, въ которой 
эллипсъ наиболфе приближается къ переходу своему въ 
прямую линшю, радусъ полярнаго раю $ слдова- 
тельно, и самый этотъ градусъ будетъ наибольший изъ 
всЪхЪ. 

| Совершенно противное видимъ на оконечности боль- 
шой дуги эллипса, на экваторЪ, гдЪ кривизна будетъ нам- 
большею, градусъ по направленю меридлана будетъ наи- 
меньший. . 

Переходя отъ втораго къ первому изъ этихъ ра 
нихъ предфловъ, градусы постепенно увеличиваются; и 
если эллипсъ мало сплюснутъ, ихъ увеличеше весьма 
близко пропорщонально квадрату синуса высоты полюса 
надъ горизонтомъ. 

Сплюснутостью, сжатостио ИЛИ эллиптичностьЬю ай 
тическаго схероида называютъ избытокъ его экваторталь- 
ной оси надъ полярною осью, взятою за единицу. Для 
опредфлевя этого элемента достаточно измфревя двух 
градусовъ по направлено мерндана. Сравнивая между 
собою дуги, изм5ренныя во Франци, въ Перу и въ Ин- 
ди, — дуги по ихъ величинВ, взаимному разетояню и 
тщательности изм$решя знаменитыхъ наблюдателей, заслу- 
живающя особаго предпочтешя — мы находимъ СтОТЬ 
земнаго эллинсоида= Ни большая полу ось равна 6376606 
метр., а малая полу ось = 6356215 метровъ. 

Если земля эллиптична, то почти таже сжатость должна 
выводиться изъ попарнаго сравнешя различныхъ измЪре- 
нй земныхъ градусовъ; но такое сравнеше даетъ, въ этомъ 
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отношенш, разности, которыя трудно приписать однимъ 
погрфшностямъ наблюденй. Поэтому, кажется, что земля 
не въ точности эллипсоидальна. 

Посмотримъ теперь каковы будутъ земные мериданы 
въ ипотезф произвольной Фигуры. 

Плоскость небеснаго мерилана, опредЪляемая астро- 
номическими наблюдешями, проходить чрезъ ось ма и 
зенитъ наблюдателя, потому что эта плоскость разрЪзаетъ 
на равныя части дуги параллелей къ экватору, описывае- 
мыя звЪздами на горизонтф. Вс земныя мфста, имфющя 
зенитъ на окружности этого меридана, составляютъ соот- 
вътетвующи земной мериданъ. По неизм$римости раз- 
стояшя звфздъ, перпендикуляры, возстановленные на каж- 
домъ изъ этихъ мфетъ, могуть быть приняты параллель- 
ными къ плоскости небеснаго мерид1ана; слфдовательно, 
земной мериданъ есть кривая, образованная подножями 
всфхъ перпендикуляровъ, параллельныхъ къ плоскости 
небеснаго мерид1ана. Эта кривая вся заключается въ ска- 
занной плоскости, если земля есть твердое тБло вращеня: 
во всякомъ другомъ случаЪ, она должна отъ него уда- 
ляться и, вообще, представлять одну изъ тЪхъ лин, 
которыя зовутся геометрами — кривыми с5 двойною кри- 
визною. 

Земной мериданъ не представляетъ въ точности лин1ю, 
опред$ляемую тригонометрическими изм5ревями въ на- 
правлен!и небеснаго меридана. Первый бокъ измфренной 
лин!! касателенъ къ поверхности земли и параллеленъ къ 
плоскости небеснаго меридана. Если продолжить этоть 
бокъ до ветрЪчи его съ безконечно близкимъ перпенди- 
куляромъ и потомъ согнуть это продолжене до поднояя 
перпендикуляра, то образуется второй бокъ кривой; и 
точно т6мъ же порядкомъ слфдующе. Лишя такимъ обра- 
зомъ начертанная есть наикралчайшая, которую можно 
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провести на земной поверхности, между двумя произволь- 
ными точками, взятыми на этой лиШи: она будетъ нахо- 
диться въ плоскости небеснаго меридана и сольется съ 
мерид1аномъ земнымъ только въ томъ случа, если земля 
есть твердое (тБло) вращеше; но разность между длиною 
этой лини и длиною соотвфтствующей дуги земнаго мери- 
длана такъ мала, что можетъ быть опущена изъ вида безъ 
чувствительной погр5шности. 

Необходимо умножать число измфревшй земли по всЪмъ 
направлен1ямъ и въ возможно большемъ количеств$ мЪетъ. 
На всякой точкЪ земной поверхности можно вообра- 
зить прикосновенный эллипеъ, чувствительно совпадаюций 
съ нею, въ небольшомъ пространствЪ, около точки при- 
косновешя. Земныя дуги, измфренныя по направленю 
меридлановъ и перпендакуляровъ къ мериланамъ покажуть 
свойство и положеше этого эллипсопнда, который можетъ 
и не быть твердым вращеня и значительно измфняться 
на большихъ разетояшяхъ. , 

Каково бы ни было свойство земныхъ меридановъ, уже 
по одному уменьшеню градусовъ отъ полюсовъ къ эквато- 
ру, земля должна быть сжата, по направленшю полюсовъ, то 
есть полярная ось ея менЪе экватор!альной. Чтобы сд$лать 
это очевиднымъ, положимъ, что земля есть твердое вра- 
щеня и представимъ себф радлусъ градуса сЪвернаго 
полюса и рядъ всЪхъ подобныхъ радлусовъ отъ полюса до 
экватора, радлусовъ которые, по сдЪланному предположе- 
ню, безпрерывно уменьшаются. Мы увидимъ, что эти 
радусы, своими посл$довательными пересфченями, обра- 
зуютъ кривую, сперва касательную къ полярной оси за 
экваторомъ относительно сфвернаго полюса, потомъ обра- 
щающую свою выпуклость къ этой оси, поднимаясь къ 
плоскости экватора, пока радусъ градуса меридтана при- 
метъ направлене перпендикулярное къ первому: тогда онъ 
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будетъ въ этой плоскости. Если вообразить, что радусъ 
полярнаго градуса гибокъ и посл$довательно облекаетъ 
дуги кривой нами разсмотрнной, оконечность его опи- 
шетъ земной меридтанъ и часть его, заключающаяся между 
меридланомъ и кривою, будетъ соотв тствующимь ра- 
длусомъ градуса меридана. Геометры называютъ эту лию 
эволютотю или развернутою мерилана. 

Примемъ теперь пересфчене экватор1альнаго даметра, 
съ полярною осью за центръ земли. Сумма двухъ ка- 
сательныхъ къ эволютБ меридлана, проведенныхъ изъ 
этого центра — первая по направлению полярной оси, а 
вторая по даметру экватора — будеть боле заключаю- 
щейся между ними дуги эволюты. А такъ какъ радлусъ, 
проведенный отъ центра земли къ сфверному полюсу, ра- 
венъ радтусу полярнаго градуса, вычтя первую касатель- 
ную: полуламетръ экватора равенъ радтусу мерид1ана. на 
экватор, прибавивъ вторую касательную; слфдовательно, 
избытокъ экватор!альнаго полудламетра надъ полярнымъ 
земнымъ радусомъ будетъ равенъ сумм тфхъ касатель- 
ныхъ вычтя излишекъ радуса полярнаго градуса, надъ 
радусомъ мериданнаго градуса при экваторз. Послфд- 
НШ излишекъ есть самая дуга эволюты, дуга меньшая 
суммы крайнихъ касательныхъ. Слфдовательно, излишекъ 
экватор1альнаго полудаметра надъ радлусомъ, проведен- 
нымъ отъ центра земли къ сЪверному полюсу, положитель- 
ными. Также можно доказать, что избытокъ этого полу- 
дламетра надъ радусомъ,  оВехениеы изъ земнаго цен- 
тра къ южному полюсу, будетъ также положительнымъ. 
Поэтому, цфлая полярная ось менфе д!аметра экватора, 
или, другими словами, земля сжата по направленю полю- 
совъ. 

Разсматривая каждую часть мерид1ана какъ развертыва- 


ше весьма малой дуги его прикосновенной окружности, легко 
Томь 1. 6 
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усмотр$ть, что радусъ, проведенный изъ центра земли 
къ оконечности дуги ближайшей къ полюсу, будетъ ме- 
нфе радлуса, проведеннаго отъ того же центра къ дру- 
гой оконечности. Отсюда слфдуетъ, что земные радусы 
идутъ увеличиваясь отъ полюсовъ къ экватору, если, какъ 
вс$ наблюдешя указываютъ, градусы меридлана увели- 
чиваются отъ экватора къ полюсамъ. 

Разность радусовъ градусовъ меридана на полюс% и 
на экваторЪ равна разности соотвфтствующихъ земныхъ 
радусовъ, прибавивъ избытокъ вдвойнЪ ихъ взятой эво- 
люты надъ суммою двухъ крайнихъ касательныхъ, из- 
бытокъ явно положительный. И такъ, градусы мери- 
дановъ возрастаютъ отъ экватора къ полюсамъ въ боль- 
шемъ отношени, чфмъ земные радлусы уменьшаются. 
Ясно, что эти доказательства имфютъ еще мфсто въ слу- 
чаЪ, что оба полушар1я — сЪверное и южное — не были 
бы равны и подобны; и ихъ легко распространить на, 
случай, еели бы земля не была твердымъ вращения. 

Изъ главнЪйшихъ пунктовъ Франщи возстановлены на, 
полуденную лин!ю парижской обсерватор!и кривыя начер- 
танныя одннаковымъ образомъ съ этою лишею, съ тою 
только разницею, что первый бокъ, всегда касательный 
къ поверхности земли, вмфето того, чтобы быть парал- 
лельнымъ къ плоскости небеснаго меридана парижской 
обсерватори, ему перпендикуляренъ. Положен1я этихъ 
пунктовъ были опредфлены длиною упомянутыхъ кривыхъ 
и разстояями обсерватор!и отъ точекъ, въ которыхъ 
онф встрЪчаются съ полуденною лишею. Этотъ трудъ, 
полезнфйний изъ вефхъ совершенныхъ въ геогрази, слу- 
житъ образцомъ, которому просв$щенные народы стре- 
мятся подражать п который векорЪ распространится на, 


всю Европу. 
Взаимныя положешя мЪетъ, раздЪленныхь обширными 
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морями, не могутъ быть опредфлены геодезическими дЪй- 
стаями, и тутъ должно прибфгнуть къ небеснымъ наблю- 
дешямъ. Познаше этихъ положешй составляет одну изъ 
важнфйшихь выгодъ, доставляемыхъ намъ астроношею. 
Для достижевя сказанной цфли, слфдовали методф, упо- 
требленной для составленя звфздныхъ каталоговъ, допу- 
стивъ на земной поверхности круги, соотв тетвующе 
тъмъ, которые предположены въ небф. Такимъ образомъ, 
экваторлальная небесная ось пересфкаеть поверхность 
земли въ двухъ даметрально противуположныхъ точкахъ 
имфющихъ, каждая въ своемъ зенит, одинъ изъ но 
совъ ма и названныхъ, велёдств!е того, земными полю- 
сами. ПересЪчеше плоскости небеснаго экватора съ по- 
верхностью нашей планеты будетъ кругомъ, который 
можно разсматривать какъ земной экваторъ. Пересфчения 
всфхъ плоскостей небесныхъ мерид1ановъ съ тою же по- 
верхностью будуть кривыя, соединяюнцяся у полюсовъ, 
ИЛИ земные мерид1аны, если только земля есть твердое 
вращевшя, что можно допустить въ геограчи безъ чув- 
ствительной погрЪшноети. Наконецъ, меньшя окружно- 
сти, начертанныя на земл$ параллельно экватору, будутъ 
земными параллелями, и параллель даннаго мфста на земль 
будетъ соотвфтетвовать небесной параллели, проходящей 
чрезъ его зенитъ. 

Положеше какого либо мЪста на земль опредЪфляется: 
1) его разстоящемъ отъ экватора, или дугою земнаго 
меридлана, заключающеюся между экваторомъ и его па- 
раллелью и 2) угломъ, образуемымъ его меридтаномъ съ 
первымъ мериданомъ, котораго положене произвольно и 
КЪ которому относятъ такимъ образомъ всф проче. Раз- 
стояше м$ста отъ экватора зависить отъ угла, заклю- 
чающагося между его зенитомъ и небеснымъ эквато- 


0 
ромъ и этоть уголь очевидно равенъ высотф полюса, 
6* 
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надъ горизонтомъ. Эту высоту называютъ въ геограыи 
широтою. 

Долгота есть уголъ, составляемый меридланомъ какого 
либо мЪста съ первымъ мериданомъ: это дуга экватора, 
заключающаяся между двумя упомянутыми меридтанами. 
Она, бываетъ восточная или западная, смотря по тому — 
къ востоку или къ западу отъ перваго меридлана лежитъ 
данное мЪфсто. 

Наблюдеше высоты полюса даетъ широту: а долгота 
опредфляется помопию небеснаго явлешя, наблюдаемаго 
одновременно на мериданахъ, которыхъ взаимное поло- 
жене отыскивается. Если мерпланъ, отъ котораго счи- 
таютъ долготы, будетъ къ востоку отъ того, котораго 
долготу отыскиваютъ, то солице явится тамъ ранфе на, 
небесномъ меридланЪ; если, напримбръ, уголъ образуе- 
мый земными мериданами будетъ равняться четверти 
окружности, то разность между моментами полудней на 
этихъ мериланахъ будетъ равна четверти сутокъ. Поло- 
жимъ, что на каждомъ изъ нихъ наблюдаютъ явлене, слу- 
чающееся въ одинъ и тотъ же моментъ для всфхъ мЪетъ 
земнаго шара, какъ напр., начало или конецъ затмъюя 
луннаго или юпитеровыхъ спутниковъ: разность временъ, 
вамфченныхь наблюдателемъ для момента затмфвшя, будетъ 
относиться къ цфлымъ суткамъ, какъ уголь образуемый 
обоими мерид1анами относится къ окружности. Солнечныя 
затм5я и покрыт я звфздъ луною представляютъ еще 
точнЪйце способы для опредфлешя долготы, по причинЪ 
точности, съ которою могутъ быть замфчены начало и 
конецъ этихъ явленш. Правда, они случаются не въ одинъ 
и тотъ же Физическй моментъ для всфхъ мфетъ на землф, 
но элементы луннаго движен!я достаточно извЪетны, чтобы 
съ точностю опредфлить зависящую отъ того разность. 

Для опредфленя долготы какого либо мЪета › нутъ 
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никакой надобности наблюдать небесное явлеше непре- 
мЪнно подъ первымъ мериданомъ: достаточно, если на- 
блюдеше будетъ совершено подъ мериданомъ, котораго 
положеше относительно перваго извфстно. Такимтъ обра- 
зомъ, связывая мериланы между собою, достигли опредф- 
лешя взапмныхъ положешй самыхъ отдаленныхъ мБетъ 
на, земномъ шарф. 

НынЪ, долготы и широты большаго числа мстъ опре- 
дфлены астрономическими наблюденями: велЪдетве того, 
исправлены большия погр шности относительно положення 
и пространства издревле извфстныхъ странъ и опредЪ- 
лены положешя странъ ново-открытыхъ торговыми ин- 
тересами или любов!ю къ наукф. Не смотря однакожь на 
то, что новфйш!я путешествя значительно разширили и 
обогатили наи географическия зная, еще многое остает- 
ся неизелБдованнымъ. Внутренности Африки и Новой Гол- 
ландш заключаютъ въ себф огромныя, еще совершенно 
неизв$данныя пространства. Касательно многихъ другихъ 
местностей мы имфемъ неопредфленныя и нер$дко проти- 
вурЪчашия свфдЪшя: въ отношени къ ихъ положен!ю, 
геограчя, предоставленная до сихъ поръ случайностямъ 
предположешй, ожидаеть помощи отъ астрономш, для 
окончательнаго и удовлетворительнаго ршешя вопроса. 

Долгота и широта еще недостаточны для опред$леншя 
положеня мЪсета на земл; къ этимъ двумъ горизонталь- 
нымъ ординатамъ должно присовокупить еще третью, 
вертикальную, выражающую высоту его надъ уровнемъ 
морей. Тутъ имфеть мфето самое полезное приложенше 
барометра. Многочисленныя и точныя наблюденя помош1ю 
этого инструмента прольютъ на фигуру земли, относительно 
ея возвышенй, тотъ же самый свфтъ, который, на два 
остальныя измфрешя, истекъ изъ астроном. 

Мореплавателю, въ особенности им5ющему среди мо- 


86 СИСТЕМА М!РА. 


рей путеводителями только звфзды да компасъ, необхо- 
димо знать м$сто положен1я какъ собственнаго, такъ равно 
береговъ, къ которымъ онъ направляется и подводныхъ 
скалъ, встр чающихся ему на пути. Широта легко опре- 
ДЪляется наблюдешями высоты звЪздъ; счастливыя изо- 
бр$тевшя октанта и повторительнаго круга придали этому 
роду наблюденй неожиданную точность. За то небо, вел д- 
стве своего суточнаго движешя, представляясь, въ тече- 
ше сутокъ, почти однообразно во вефхъ точкахъ данной 
параллели, затрудняетъ мореплавателю опред$леше точки 
ему соотв$тствующей. Для замфны небесныхъ наблюде- 
нй, морякъ измфряетъ быстроту и направлене движеня 
своего корабля, и по нимъ заключаетъ о его ходЪ по 
направленю параллелей; сравнивая его съ наблюденными 
широтами, онъ опредфляетъ свою долготу относительно 
м$ста своего отплыт!я. Неточность этой методы подвер- 
гаетъ мореплавателя погр$шностямъ, могущимъ быть для 
него гибельными, когда онъ отдается на волю вЪтровъ, 
ночью, близъ береговъ или мелей, отъ которыхъ онъ, по 
своимъ вычислешямъ, полагаетъ себя еще удаленнымъ. 
Для охраненя его отъ этихъ опасностей, какъ только 
успЪхи астроном и искусствъ позволили надфяться на от- 
крыт!е метода опредБленя долготъ на мор, торговые на- 
роды, щедрыми поощренями, посп$ шили обратить внима- 
не ученыхъ и художниковъ на этотъ важный предметъ. 
Ихъ ожидашя осуществилиеь изобр5тешемъ морскихъ ча- 
совъ (*) и крайнею точностю, до которой доведены лун- 
ныя таблицы: каждый изъ обояхъ этихъ способовъ хо- 
рошъ уже самъ по себЪ; но оба они много выигрываютъ 
взаимно помогая другъ другу. 
Если часы, хорошо вывфренные въ гавани, положе- 
не которой извЪетно, будутъ перенесены на корабль и 


(*) Хронометровъ. 
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сохранятъ на немъ постоянно прежний ходъ, то укажутъ 
въ любое мгновеше время упомянутой гавани. 

Сравнивая это время съ временемъ наблюденнымъ на 
мор, отношеше ихъ разностей къ цфлымъ суткамъ бу- 
детъ (какъ мы уже видЪли) равняться отношеню разно- 
сти долготъ къ окружности. Но не легко имфть въ рукахъ 
таке часы: неправильныя движен!я корабля, измфнен1я 
температуры и неизбЪжныя трешя, весьма чувствитель- 
ные въ подобнаго рода деликатныхъ снарядахъ, пред- 
ставляли препятств1я къ желаемой точности. Къ счастю 
эти затрудненя преодолфны, и теперь можно имЪть часы, 
которые, въ продолжеше нфеколькихъ м$сяцевъ, сохра- 
няютъ почти совершенно однообразный ходъ и даютъ, 
такимъ образомъ, простЪйший способъ опредфлен1я дол- 
готы на морб. А какъ этотъ способъ тЪмъ точнфе, чфмъ 
короче время, въ течеше котораго часы оставались безъ 
повЪрки, то онъ чрезвычайно полезенъ для опредЪления вза- 
имнаго положешя м$стъ очень близкихъ между собою. 
Бъ этомъ отношенш, они даже имфютъ нЪкоторое пре- 
имущество предъ астрономическими наблюден1ями, кото- 
рыхъ точность не увеличивается отъ взаимной близости 
наблюдателей. 

Часто повторяющяся затмфя юпитеровыхъ спутни- 
ковъ представили бы мореплавателю удобное средство 
узнавать долготу, если бы ихъ можно было наблюдать на 
морф; но затруднешя, встрфченныя отъ движенй кора- 
бля, при попыткахъ такого рода наблюдей, остались до 
сего времени не побЪжденными. Впрочемъ, морепла- 
ваше и географ!я извлекли большия выгоды изъ этихъ 
затифнй, особливо изъ затмфнЁй перваго спутника, кото- 
рыхъ начало и конецъ могутъ быть наблюдаемы съ 
большою точностю. Мореплаватель съ усп$хомъ упо- 
требляетъ ихъ во время своихъ остановокъ или стоянокъ. 
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Правда, ему необходимо знать время, въ которое наблю- 
даемое имъ затм5ше видимо подъ извфстнымъ мерид!а- 
номъ, потому что разность во временахъ, считаемыхъ 
подъ различными меридланами, есть именно элементъ опре- 
ДЪляюцИЙ разности ихъ долготь. Но таблицы перваго 
юпитерова спутника, значительно усовершенствованныя 
въ наше время, даютъ, для парижекаго меридана, моменты 
его затм5Шй съ точност1ю, почти равняющеюся точности 
самыхъ наблюдений. 

Чрезвычайная трудность наблюдешя этихъ затмфнй 
на морЪ заставила прибфгнуть къ другимъ небеснымъ 
явлешямъ, между которыми быстрое движеше луны 
одно можетъ служить для опред$лешя земныхъ дол- 
готь. Положеше луны, какъ бы оно было видимо изъ 
земнаго центра, легко можетъ быть выведено изъ измЪ- 
решя ея угловыхъ разстояшй отъ солнца и звЪздъ: за- 
тЪмъ, таблицы луннаго движеня даютъ время, считаемое 
подъ первымъ меридланомъ, когда подъ нимъ наблюдаютъ 
тоже самое положене: наблюдатель, сравнивая его съ 
временемъ, считаемымъ на кораблВ въ моментъ наблюде- 
шя, опредфляетъ свою долготу разност!ю этихъ временъ. 

Чтобы оцфнить точность этой методы, должно принять 
въ соображеше, что, велБдетые погрфшностей наблюде- 
ня, мЪсто луны опредЪленное наблюдателемъ, не въ точ- 
ности соотвфтетвуетъ времени, указанному часами; а, 
вслЪдетве погрфшностей таблицъ, это самое мфето не 
относится къ соовфтетвующему времени ими указывае- 
мому подъ первымъ мериданомъ: слфдовательно, разность 
этихъ временъ н$еколько разнится отъ истинной, которую 
бы дали совершенно точныя — наблюдеше и таблицы. 
Положимъ, что погрфшность этой разности будетъ равна, 
одной минут: въ этотъь промежутокъ времени, сорокъ 
минутЪъ экватора пройдутъ чрезъ мериданъ. Такова бу- 
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детъ соотвфтствующая погршность относительно поло- 
женя корабля: на экваторф она составитъ около сорока 
тысячъ метровъ (*); но подъ параллелями она будетъ ме- 
нъе. Впрочемъ, она можетъ быть ослаблена многочислен- 
ными наблюдешями лунныхъ разстояй отъ солнца и 
звФз{ъ, повторенными въ течен!е нфеколькихъ дней, для 
взаимнаго вознаграждешя и уничтожешя погр$шностей, 
какъ наблюден!й такъ и таблицъ. 

Очевидно, что погрЬшности долготы, соотвЪтетвуюцщя 
таблицамъ и наблюдению, будутъ тфмъ менфе, чфмъ бы- 
стрЪфе движене свфтила; такимъ образомъ, въ этомъ отно- 
шенш, наблюденя луны въ периге® предпочтительнфе ея 
наблюдешй въ апогеф. Если бы прибфгнуть къ солнеч- 
ному движеншю, около тринадцати разъ медленнфйшему 
луннаго, то погр$шноети въ опредфлени долготы были 
бы въ тринадцать разъ значительнфе. Отсюда слВдуетъ, 
что, изъ всёхъ свЪтилъ, луна есть единственное, кото- 
рое, по быстротВ своего движешя, можетъ служить къ 
опредфлешю долготъ въ морЪф. Изъ этого можно заклю- 
чить, о пользЪ усовершенствованя лунныхъ таблицъ. 

Весьма было бы желательно, если бы всф европейсве 
народы, вмВсто того, чтобы относить географическя 
долготы къ меридану ихъ главной обсерватории, согласи- 
лись считать ихъ отъ одного общаго для всфхъ мери- 
длана, указаннаго самою природою, и который, сл$дова- 
тельно, можно съ точностйо найти во всякое время. Такое 
соглашеше ввело бы въ геограч1ю тоже самое единооб- 
разте, которое уже существуетъ въ календарв и въ арио- 
метикВ и которое, распространясь на многочисленные 
предметы взаимныхъ сношенй различныхъ народовъ, обра- 
зовало бы изъ нихъ одно огромное семейство. Птолемей 
провелъ свой первый меридланъ чрезъ Канареке острова, 


НЫ Е ЕЕ 
(*) Около сорока, верстъ. 
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какъ западную границу извфстнаго въ его время м!ра. 
Со времени открыт!я Америки, эта причина предпочтеня бо-* 
тЪе не существуетъ. Но одинъ изъ упомянутыхъ острововъ 
представляетъ намъ пунктъ земли чрезвычайно зам чатель - 
ный своею высотою и уединеннымъ положешемъ, именно 
Тенерифскй рикъ. Можно бы, подобно голландцамъ, при- 
нять его мериданъ за, основаше или начало земныхъ дол- 
готъ, опредфливъ, весьма большимъ числомъ астрономи- 
ческихъ наблюдений, его положеше относительно главнЪй- 
шихъ обсерваторй. Какъ бы то ни было — согласятся 
или нЪтъ въ избранш общаго перваго меридлана— весьма 
полезно будетъ, для послЪдующихъ вЪковъ, съ точност!ю 
знать положеше упомянутыхъ обсерваторй относительно 
вершинъ н$зкоторыхъ горъ постоянно замфтныхъ по ихъ 
высот$ и неколебимости ихъ положения, наприм$ ръ, отно- 
сительно Монблана, господствующаго надъ колоссальною 
и неколебимою твердынею Альповъ. 

Одно изъ замбчательнйшихъ явлешй, открытыхъ астро- 
номическими путешестваями, состоитъ въ измфненш тяже- 
сти на земной поверхности. Эта странная сила одуше- 
вляетъ, въ данномъ мЪфстЪ, вс тБла пропорщюонально ихъ 
массамъ и стремится сообщить имъ, въ равныя времена, 
равныя движеня. Измфненй ея невозможно узнать помо- 
щю вЪсовъ, потому что она имфетъ одинаковое вмяше на, 
взвфшиваемое тЪфло и на гирю, съ которою его сравни- 
ваютъ; но ихъ можно опредфлить, сравнивая вфсъ гири 
съ постоянною силою, какъ, наприм$ръ, упругостю воз- 
духа при одинаковой температурЪ. Такимъ образомъ, пе- 
ренося въ различныя мЪета манометръ, наполненный объе- 
момъ воздуха, напряжеше котораго поднимаетъ столбъ 
ртути во внутренней трубкЪ, очевидно вфеъ этого стол- 
ба долженъ постоянно уравновфшивать упругость заклю- 
ченнаго воздуха: высота столба, при одинаковой тем- 
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пературЪ, будетъ соотвфтствоваль сил тяжести, которой 
изм$неня она слБдовательно будетъ указывать. 

Наблюден!я качанй маятника представляютъ другой са- 

мый точный способъ опредфлевя упомянутыхъ измфнен!й. 
Ясно, что эти качаня должны быть медленнфе въ тфхъ 
мЪетахъ, гдВ тяжесть слабЪе. Этотъ приборъ, приложенше 
котораго къ часамъ было одною изъ главныхъ причинъ 
усп$ховъ новЪйшей астроном и географш, состоитъ изъ 
тфла, прив$ шеннаго къ оконечности нити или стержня, дви- 
жущагося около неподвижной точки, находящейся на дру- 
гой оконечности. Снарядъ этотъ отклоняется нЪеколько 
отъ его отвфснаго положешя, и, предоставленный зат мъ 
дЪйство тяжести, дфлаетъ неболышя качаня, совершаю- 
щяся въ почти одинаковыя времена, не смотря на разность 
описанныхъ дугъ. Продолжительность этихъ временъ за- 
виситъ отъ величины и Формы прив$шеннаго тфла, да отъ 
массы и длины стержня; но геометры нашли общая пра- 
вила опред$лить наблюденемъ качан!й сложнаго маятника, 
произвольной Фигуры, длину маятника, котораго качаня 
будутъ имфть данную продолжительность и въ которомъ 
масса стержня будетъ предположена ничтожною относи- 
тельно массы тфла, разсматриваемаго какъ безконечно- 
плотная точка. Въ этому идеальному маятнику, названному 
простым5, отнесены всЪ наблюденя надъ маятникомъ, сдф- 
ланныя въ различныхъ странахъ земнаго шара. 

Ришеръ или Риш? (В1сВег), посланный въ 1672 году, па- 
рижекою академею наукъ въ Кайенну, для астрономиче- 
скихъ наблюденй, нашелъ, что часы его, вывфренные въ Па- 
рижф по среднемувремени, ежедневно отставали въ Кайенн® 
замфтнымъ образомъ.Это любопытное наблюдене дало пер- 
вое непосредственное доказательство уменьшен!я тяжести 
на экватор. Оно былосъ большимъ тщанемъ повторено во 
многихъ м5стахъ принимая въ соображеше сопротивле- 
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ше воздуха и температуру. Изъ ве хъ наблюденй длины 
секунднаго маятника выводится, что длина его увеличи- 
вается отъ экватора къ полюсамъ. 

Принявъ за единицу длину маятника дБлающаго въ па- 
рижской обсерватор1и сто тысячъ качанй въ каждые сут- 
ки, найдено, что, на уровнЪ моря, при экваторЪ, длина его 
должна быть равна 0,99669, тогда какъ въ Лапландии, 
при высот полюса=74°,22, наблюденше показало упомя- 
нутую длину = 1,00137. Борда, весьма многочисленными 
и чрезвычайно точными опытами нашелъ, что въ париж- 
ской обсерваторш, длина взятая за единицу и приведенная 
къ пустотф=0*',741887. 

Увеличен!е длины маятника, сл$дуя отъ экватора, къ по- 
люсамъ, чувствительно даже на различныхъ точкахъ боль- 
шой дуги мерид1ана перес$кающей Франщю, какъ то вид- 
но изъ слфдущей таблицы, составленной по многочислен- 
нымъ и точнымъ опытамъ Б1о, Араго и Матье: 


ВА 0 Возвышен!е Наблюденныя дли- 
МъЪета: = 7: : надъ уров- ны секунднаго ма- 
о немъ моря: ятника; 


Форментера... 42°,96 196 метр. 0",7412061 


Воронье. 49,82 0 »› 0, 7412615 
Парижъ...... 54,26 65 »› 0, 7419076 
Дюнкеркъ..... 56,67 0 »› 0, 7420865 


Длины, наблюденныя въ Дюнкерк$ и въ Бордо даютъ, 
чрезъ интерполащю, О", 7416274 для длины секунднаго 
маятника, при берегахъ Франци, на уровнф моря и при 
высот полюса въ 50 градусовъ. Эта длина, вмфстЪ съ 
длиною градуса меримана, средина котораго соотвЪт- 
ствуетъ упомянутой точк$, можетъ послужить для возста- 
новлешя нашихъ мфръ, если съ течешемъ времени они 
могутъ исказиться. 
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Увеличеше длины маятника представляетъ болфе пра- 
вильности чЪмъ увеличеше градусовъ меридлана. Оно ме- 
нфе уклоняется отъ отношешя квадратовъ синусовъ вы- 
соты полюса, частпо потому, что измБреше длины маят- 
ника удобнфе и подвержено меньшимъ погрЪшностямъ, 
ч$мъ измфреше градусовъ меридана, частпо же потому, 
что причины возмущаюния правильность земной Фигуры 
имфютъ меньшее вйяше на тяжесть. Сравнивая между со- 
бою всЪф наблюдешя едфланныя донынВ по этому предме- 
ту, въ различныхъ м$етахъ земнаго шара, нашли что, 
если взять за единицу длину маятника на экваторЪ, то его 
увеличеше отъ экватора къ полюсамъ будетъ равно про- 
изведеню пятидесяти четырехъ десятитысячныхъ на ква- 
дратъ синуса широты. 

Помощию маятника, замфтили еще небольшое уменьше- 
не тяжести на вершинахъ высокихъ горъ. Буг5 или Бу- 
геръ (Вопзег) сдЪлалъ множество опытовъ по этому пред- 
мету, въ Перу. Онъ нашелъ, что выразивъ тяжесть на эква- 
торЪ и при уровнЪ моря единицею, она будеть=0,999249 
въ Ивито, на высот 2857 метровъ надъ морскимъ уров- 
немъ, и =0,995816 на ПичинчЪ, при высот въ 4744 мет- 
ра. Это уменьшеше тяжести на, высотахъ постоянно чрез- 
вычайно малыхъ въ сравненш съ земнымъ радусомъ, даетъ 
поводъ къ заключению, что эта сила значительно уменьшает- 
ся на большихъ разстоящяхъ отъ центра, земли. 

Наблюдешя маятника, доставивъ неизмфнную единицу 
длины, удобную для отысканя во всякую эпоху времени, по- 
дали поводъ къ употреблешю ея для всеобщей мфры. Глядя 
на чрезвычайное множество и разнообразие мфръ употреб- 
ляемыхъ не только различными, но часто однимъ и тЪмъ же 
народомъ, глядя на, ихъ странныя и неудобныя для вычиеле- 
шя подраздфлешя, на трудность узнать ихъ точную величину 
п сравнивать ихъ между собою; наконецъ, глядя на затруд- 
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нен1я и обманы, происходяшия отъ того въ торговл, должно 
почесть однимъ изъ величайшихъ благодфян, оказывае- 
мыхъ правительствами обществу, принят!е системы мфръ, 
которыхъ однообразныя подраздфлевя легче всего при- 
лагаются къ вычисленю и выводятся наимензе произ- 
вольнымъ образомъ изъ основной м$ры указанной самою 
природою. Народъ, принявший подобную систему, не толь- 
ко имЗлъ бы выгоду въ пользовани первыми ея плодами, 
но и подалъ бы благодфтельный примЪ$ръ другимъ наро- 
дамъ: медленно постигаемая, но неодолимая истина, со 
временемъ, побфдитъ нащональныя самолюбя и пре- 
возможеть препятствя, мфшающия общепонятому бла- 
гу. Соображен!я такого рода побудили хранцузское Учре- 
дительное Собраше поручить этотъ важный вопросъ об- 
сужденю парижской академи наукъ. Новая система вЪ- 
совъ и м$ръ представляетъ результатъ изыскашй комми- 
саровъ академи, при ревностномъ и просвфщенномъ со- 
дЪйствш нЪкоторыхъ народныхъ представителей. 
Тожество десятичнаго счисленшя и счисленя цфлыхъ 
чиселъ не оставляютъ сомнфнйя въ выгодахъ подраздЪле- 
ня всякаго рода мЪръ на десятичныя части. Чтобы убЪ- 
диться въ этомъ, стоитъ только сравнить затруднитель- 
ность сложныхъ и дробныхъ умноженй и дзленшй съ лег- 
костшю подобными же дфйствями надъ цфлыми числами, 
легкостью, увеличивающеюся помощю логариемовъ, ко- 
торые не трудно ввести въ общенародное употреблене, 
при пособ1и простыхъ и недорогихъ снарядовъ. Правда, 
наша, ариометическая скала (еспеПе) не дЪлится на 3 и на 4, 
т. е. на двухъ дфлителей весьма употребительныхъ по ихЪ 
простот$. Присовокуплеше двухъ новыхъ изображен!й или 
знаковъ (цихръ) доставило бы десятичной скал$ эту вьн`о- 
ду; но столь значительное изм$нене было бы неизбфжно 
отвергнуто, вмЪст$ съ системою мЪръ ему подчиненною. 


пы львы 


Е 
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Впрочемъ, двунадесятичная система тёмъ неудобна, что при 
ней необходимо запомнить попарныя произведешя, один- 
надцати первыхъ чиселъ, что превосходитъ обыкновенные 
размфры памяти, которымъ такъ хорошо соотвфтствуетъ 
десятичная система. Наконецъ, мы бы потеряли выгоду, вф- 
роятно породившую нашу ариометику, именно, возможность 
счисления по пальцамъ рукъ. При этихъ соображешяхъ, 
нельзя было колебаться въ принят!и десятичной системы; 
а чтобы ввести однообраз!е въ цфлую систему мфръ, по- 
ложили произвести ихъ отъ одной и той же линейной м%- 
ры и ея десятичныхъ подраздленй. Вопросъ, такимъ обра- 
зомъ, ограничивалея выборомъ этой всеобщей мфры, ко- 
торой дали назваше метра. 

Природа представляетъ намъ два главныхъ способа ДлЯ 
опредфленя единицы линейныхъ мфръ, именно: длину маят- 
ника и мерид1ана. Будучи независимыми отъ моральныхъ 
вмянй, они могутъ потерпфть чувствительное искажене 
только вслфдетые весьма значительныхъ переворотовъ въ 
Физическомъ устройствф земли. Первый изъ этихъ спосо- 
бовъ, хотя удобный для употребленя, невыгоденъ ТЪмъ, 
что ставитъ измфреше разстояня въ зависимость отъ двухъ 
элементовъ ему не однородныхъ — тяжести и времени — 
которыхъ подраздфлен!я притомъ произвольны и шестиде- 
сятичное дфлевше которыхъ не можетъ быть допущено 
основашемъ десятичной системы мЪуръ. 

По этимъ причинамъ р шились прибЪгнуть ко второму 
способу, кажется уже бывшему въ употреблени въ самой 
глубокой древности: естественно человфку относить пу- 
тевыя мфры къ самымъ разм$рамъ обитаемой имъ плане- 
ты, съ цблю, при странствоваяхь по ея поверхности, 
ИЗЪ одного названя пройденнаго пространства, узнавать 
отношения послфдняго къ цфлой окружности земли. Тутъ 
еще представляется выгода соотвфтственности морскихъ 
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мЪръ съ небесными. Мореплавателю нерЪдко встрЪчается 
надобность опред$лять, другъ другомъ, какъ пройденный 
имъ путь, такъ и небесную дугу, заключающуюся между зе- 
нитами мЪетъ его отпльитя и прибытия; поэтому, весьма же- 
лательно, чтобы одна изъ этихъ м5ръ была выражешемъ 
другой, съ однимъ только различемтъ въ ихъ единицахъ. Но, 
для этого, основная единица линейныхъ мЪръ должна быть 
аликвотною част1ю (*) земнаго меридана, соотвфтствую- 
щею одному изъ подраздф леший окружности. Такимъ обра- 
зомъ, выборъ метра былъ приведенъ къ выбору единицы 
угловъ. 

Прямой уголъ есть предфлъ наклонешй лиш къ плоско- 
сти и высоты предметовъ надъ горизонтомъ. Впрочемъ, 
такъ какъ синусы и вообще вс лини, употребляемыя въ 
тригонометраи и которыхъ отношешя къ радусу приве- 
дены въ таблицы, образуются въ первой четверти окруж- 
ности, то естественно взять прямой уголъ за единицу уг 
ловъ и четверть окружности за единицу ихъ мбры. Его 
раздфляютъ на десятичныя части; а чтобы получить соот- 
вЪтствующия м5ры на землЬ, раздЪлили на тф же части 
четверть земнаго меридана, что уже было сдфлано въ 
древности; потому что измфрене земли, упоминаемое Ари- 
стотелемъ и происхождене котораго неизвЪстно, даетъ 
четверти меридана длину ста тысячъ стадй. Оставалось 
только съ точностю опредфлить его длину. 

ЗдЪфеь представилось, для р5шешя, два вопроса: 

Каково будетъ отношеше дуги меридана, измфренной 
подъ данною широтою, къ цблому мерид!ану? 

ВеЪ меридланы равны ли между собою? 

Въ самыхъ естественныхъ ипотезахъ относительно 


(*) Аликвотною част!ю какой либо величины называютъ такую часть, 


которая, будучи взята извЪстное число разъ, въ точности измфряетъ 


ту величину. Прим. перев. 
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устройства, земнаго съероида, разность д1аметровъ нечув- 
ствительна, и десятичный градус, котораго средина соот- 
вфтетвуеть 50° широты, будегь сотою часто четверти 
меридана. ПогрЪшность этихъ ипотезъ можеть ИМЪтЬ а. 
не только на географическя разстояшя, гдВ она не пред- 
ставляетъ никакой важности. Слфдовательно, можно было 
вывести величину четверти мерид1ана изъ величины дуги 
проходящей чрезъ Францию отъ Дюнкерка до Пиренеевъ, 
измфренной въ 1740 г. Французскими академиками. в. 
кожь, новое изм$рене еще большей дуги, исполненное со- 
вершеннфйшими способами, представляя въ пользу новой 
системы мЪръ и вфеовъ болфе довЪрия, способствующаго 
ея распространен!ю, побудило къ изм5рен!ю дуги земнаго 
меридлана, заключающейся между Дюнкеркомъ и Барцело- 
ною. Эта, большая дуга, продолженная къ югу до Формен- 
теры, а къ сЪверу до параллели Гринича, и средина кото- 
рой почти совиадаетъ съ среднею параллелью между по- 
тюсомъ и экваторомъ, указала, длину четверти меридтана 
равною 5130740 туазамъ. Десятимиллонную часть этой 
длины приняли за метръ, или единицу линейныхъ мЪръ 
Десятичная, большая сейчасъ упомянутой, была, бы един. 
комъ велика; а мёньшая — слишкомъ мала. Метръ, имфю- 
щи длину—0,513074 туаза съ выгодою зан няеть и ту- 
азъ и онъ (аппе), двф самыя общеупотребительныя у насъ 
(т. е. хранцузовъ) мёры (У) 

Ве мфры происходятъ отъ метра самымъ простымъ 
образомъ. Линейныя м$ры составляютъ его десятично- 
кратныя части. 

Единица мЪръ ёмкости есть кубъ десятой части метра: 
ее назвали дитромь. | 

Единица мфръ поверхностей земли (почвы) есть квад- 
ратъ, бокъ котораго имфетъ десять метровъ: она назы- 


вается ароме. 
Томь 1 г 
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Стеромь назвали объемъ дровъ равный кубическому 
метру. 

Единица вЪсовъ, названная граммомь, представляетъ 
вЪеъ милл1онной части метра перегнанной воды, въ пустотЪ 
и при ея наибольшей плотности. По замфчательной особен- 
ности, эта наибольшая плотность не соотвфтетвуетъ точ- 
кВ ея замерзашя, по температур около -+ 4? цельсева 
термометра. Охлаждаясь ниже этой температуры, вода на- 
чинаетъ снова разширяться и приготовляться, такимъ обра- 
зомъ, къ увеличеню объема, получаемаго ею при перехо- 
д изъ жидкаго состояня въ твердое. Вода избрана преиму- 
щественно какъ одно изъ самыхъ однородныхъ веществъ, 
легче другихъ приводимое въ состояне чистоты. Лехевръ 
УЯинно (Ге Ееуге Ошеаи) длиннымъ рядомъ тончайшихъ 
опытовъ надъ относительнымъ вфсомъ пустаго м$днаго 
цилиндра, объемъ котораго былъ измфренъ съ крайнею 
точностью, опредФлилъ величину грамма. Изъ этого опред$- 
лен1я сл$дуетъ, что Фхунтъ, составляюций у часть гири въ 
пятьдесятъ марокъ, сохраняемой въ парижекомъ монетномъ 
дворф, относится къ грамму, какъ 489,5058 къ единиц%. 
ВЪеъ тысячи граммовъ, названный килограммомь или деся- 
тичнымь футомз, равенъ марковому хунту, помноженному 
на 2,04288 ($). : 

Для сохранешя м$ръ длины и вфса, образцы метра 

и килограмма, изготовленные подъ надзоромъ коммиса- 
ровъ опред$лившихъь эти мфры, и вывфренные ими, 
были положены въ нацщюнальный архивъ и въ париж- 
скую обсерваторю. Образцы метра представляютъ его 
только при опред$ленной степени температуры: для этого 
избрали температуру таяня льда, какъ самую постоянную 
и наиболЪе независимую отъ измфнен!й атмосфхеры. Образ- 
чики килограмма представляютъ его вфеъ только въ пу- 
стотЪ, или при нечуветвительномъ давленши атмосферы. 
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Чтобы во всякое в ай . 

изм5реню большой а . о 

уги, и; рой онъ выведенъ, не- 
обходимо было опредфлить отношене его къ длин се- 
кунднаго маятника. Эта, задача, была выполнена Бордою 
самымъ точнымъ образомъ. 

Такъ какъ всё мфры безпрерывно сравниваются съ мо- 
нетою, то раздфлеше ея на десятичныя части представля- 
ло предметъ особенной важности. Монетную единицу на- 
звали серебрянымъ франкомь; ея десятую часть — деси- 
момь, а сотую — сантимомь. Цфиность мБдныхъ и золо- 
тыхъ монетъ отнесли къ Франку. 

Чтобы облегчить вычислене чистаго золота и серебра 
заключающагося въ монетахъ, опредлили примфсь мЪди 
къ благородному металлу въ одну десятую вЪса; а фран- 
ку назначили вЪсъ въ пять граммовъ. Такимъ образомъ 
Франкъ, имфя постоянное краткое отношеше къ единиц 
ВЪса, можеть служить для взвфшиван!я тфлъ, что весьма 
полезно въ торговал. 

Наконецъ, однообразе цфлой системы в5совъимЪръ тре- 
бовало, чтобы день былъ раздфленъ на десять часовъ, часъ 
на сто минутъ и минута на сто секундъ. Такое раздёлене 
нужное для астрономовъ, представляет менфе выгодъ ая 
общественной жизни, въ которой встрЪчается Мао слу- 
чаевъ употреблешя времени въ видф множителя или р 
теля. Трудность принаровленя такого раздфленя къ ча- 
самъ и наши (т. е. Французовъ) сношеня по торговл а 
снарядами съ иностранцами отерочили, на, неопредфленное 
время, такое нововведене. Позволительно однакожь думать 
Что, со временемъ, десятичное подразд$ леше дня Зам нить 
Употребляемое въ настоящее время и слишкомъ противо- 
положное съ подраздфленями другихъ мфръ. 

Такова была новая система вЪеовЪ и мЬръ, предложен- 
ная учеными нащональному конвенту и получившая —. 

7* 
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утверждеше. Эта система, основанная на изм$рени зем- 
ныхъ меридановъ, одинаково прилична для всЪхъ наро- 
довъ. Отношешя ея къ Франщи ограничиваются дугою 
мерид1апа, проходящею чрезъ это государство. Но поло- 
жеше этой дуги такъ выгодно, что еслибъ ученые всЪхъ 
странъ собрались для опредЪлен!и всеобщей мфры, то нель- 
зя бы было сд$лать лучшаго выбора. Для умноженя вы- 
годъ этой системы ип для обращеня ея на пользу цфлаго 
м!ра, хранцузское правительство пригласило иностранныя 
державы принять участ!е въ предмет такого всеобщаго 
интереса. НЪкоторыя изъ нихъ прислали въ Паражъ от- 
личныхъ ученыхъ, которые, присоединясь къ коммисарамъ 
нащональнаго института, опредфлили, изъ разсмотрЪвя на- 
блюденй и опытовъ, основныя единицы вЪеовъ и линей- 
ныхъ мъръ. Такимъ образомъ, опредфлеше этихъ еди- 
ницЪ должно быть разсматриваемо какъ общее дфло уче- 
ныхъ, принимавшихъ участе въ этомъ трудЪ, п народовъ 
имн представляемыхъ. Можно падЪяться, что, совреме- 
немъ, эта система приводящая вс м5ры и ихъ вычисле- 
шя къ простБйшимъ дфйствямъ десятичной арнометики, 
будетъ также всЪми вообще принята, какъ и числительная 
система, которой она соетавляетъ дополнеше. Безъ сомнф- 
ня, послфдняя должна была также превозмочь препятствия 
полагаемыя силою привычки введеню новыхъ мЪръ. Но, 
однажды введенныя, эти м5ры будутъ охраняться тою же 
самою силою, которая, вмфет$ съ силою разума, упро- 
чиваетъ вЪчность человфческимъ учрежденямъ. 
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ГЛАВА ПЯТНАДЦАТАЯ. 


О ПРИЛИВЪ И ОТЛИВЪ МОРЯ И О СУТОЧНЫХЪ ИЗМЪВНЕНГЯХЪ 
ЕГО ФИГУРЫ. 


Хотя земля и жидкости ее покрывающия издавна дол- 
жны были придти въ состоян!е приличное равновЪе1ю силъ 
на нихъ дЪйствующихъ, однакожь Фигура моря измфняет- 
ся съ каждымъ мгновешемъ, правильными и пер!одически- 
ми колебашями, извёстными подъ назваями морскиго при. 
ива и отлива. ПоистинВ изумительно видфть, кацъ, въ 
тихую погоду и при ясномъ небЪ, сильно колеблется огром- 
нал масса воды, которой волны съ яростью дробятся о бе- 
рега. ЗрЪфлище это приглашаетъ къ размышаен1ю и рож- 


‚даетъ желаше проникнуть его причину. Но чтобы не за- 


блудиться въ тщетныхъ ипотезахъ, прежде всего должно 
ознакомиться съ законами этого явлешя и прослдить ихъ 
во всфхъ подробностяхъ. Тысячи случайныхъ причинъ м0- 
гутъ измфнить его ходъ, и потому должно брать въ со- 
ображеше совокупность большаго числа наблюденй, дабы 
вмяшя случайныхъ причинъ, взаимно уничтожаясь, ОЗНо 
лили среднимъ выводомъ выказать одни только правильныя 
дЪйствя. Кром$ того, должно еще, выгоднымъ сочетанемь 
наблюденй, съ очевидностью выказать каждое изъ этихъ 
дЪйствий. Но и этого мало. Такъ какъ результаты наблюдений 
всегда подвержены погрфшностямъ, необходимо дознать 
вфроятность, что эти погршности заключаются въ дан- 
ныхъ предЗлахъ. ИзвЪетно что, при одинаковой вфроят- 
ности, эти пред$лы тфмъ тфенфе, чЪмъ наблюдения много- 
численн$Ъе; поэтому, во всЪ времена, наблюдатели стара- 
лись увеличивать число Фактовъ и опытовъ. Но этотъ об- 
щи взглядъ не опредфляетъь еще степени точности ре- 
зультатовъ; онъ не опредфляетъ числа наблюден!й нужныхъ 
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для полученя опредфленной вЪроятности. Даже, иногда, 
онъ побулдалъ къ изысканио причины явленйй, завиеЪв- 
шихъ только отъ случая. Исчислеше вфроятностей одно 
можетъ дать точное поняе объ этихъ предметахъ, и 
потому употреблеше его въ наукахъ Физическихъ и нрав- 
ственныхъ дфлается чрезвычайно важнымъ. 

Въ конц прошлаго вЪка и по приглашен1ю парижской 
академ1и наукъ было сдфлано въ французскихъ портахъ 
большое число наблюдевй надъ приливами и отливами: 
въ Брест они наблюдались ежедневно, въ течеше ше- 
сти лётъ сряду. Положеше этого порта чрезвычайно вы- 
годно для такого рода наблюденй. Онъ соединяется съ 
моремъ обширнымъ и длиннымъ каналомъ, въ глубинЪ ко- 
тораго построена пристань. Неправильности морскаго дви- 
жешя доходятъ до пристани уже чрезвычайно ослаблен- 
ными, подобно тому, какъ колебая, сообщаемыя ба- 
рометрическому столбу ртути движешями корабля, ослаб- 
ляются съужешемъ трубки барометра. Сверхъ того, такъ 
какъ приливы въ Брест весьма значительны, то случай- 
ныя измфнешя составляютъ только слабую ихъ часть; и 
если спещально разсмотрЪть (какъ я то сдфлалъ) возвыше- 
шя приливовъ надъ ближайшими отливами, то вЪтры, глав- 
ная причина неправильностей морекихъ движенй, имфютъ 
мало вмяня на результаты; потому что, если они возвы- 
шаютъ приливъ, то почти на столько же возвышаютъ и 
слфдующи за нимъ или предшествовавиий ему отливъ. И 
дЪйствительно, въ этихъ результатахъь замфчается боль- 
шая правильность, если только наблюден1я довольно мно- 
гочисленны. Пораженный этою правильностйо, я про- 
силь правительство сдфлать распоряжеше, чтобы въ 
Брестскомъ порт былъ произведенъ новый родъ наблю- 
дешй приливовъ и отливовъ, въ течене цфлаго пер!ода 
движеня узловъ лунной орбиты. Это распоряжеше было 
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едфлано, и съ 1806 года наблюденя продолжаются непре- 
рывно и ежедневно. Изслфдовавъ всф эти наблюденя по 
сейчасъ сказанной методЪ, я пришелъ къ слБдующимъ не- 
сомнфннымъ результатамъ. 

Море дважды поднимается и опускается въ каждый про- 
межутокъ времени, заключающийся между двумя послЪдо- 
вательными возвращешями луны къ верхнему меридану. 
Средий промежутокъ этихъ возвратовъ —= 1*"*; 035050, 
такъ что средй промежутокъ между двумя послЪдова- 
тельными приливами будетъ 0*"', 517525, и сльдователь- 
но, случается что въ течене солнечныхъ сутокъ наблю- 
дается только одинъ приливъ. Моментъ отлива раздЪляетъ 
упомянутый промежутокъ на, двф равныя части. 

Какъ, вообще, во вефхъ величинахъ имфющихъ макси- 
муиь п миниму.иь, возраста я и уменьшен!я прилива около 
этихъ пред$ловъ пропорщональны квадратамъ временъ, 
протекшимъ отъ прилива или отлива. 

Высота прилива не бываетъ постоянно одинакова: она 
изм$няется ежедневно и эти измфнен!я находятся въ оче- 
видномъ отношени къ Фазисамъ луны. Самый высок 
приливъ бываетъ въ эпохи полнолушй и новолунй; потомъ 
онъ уменьшается и, около квадратуръ, дБлается наимень- 
шимъ. Высочайш!й приливъ въ Бреств случается не въ 
самый день сизиги, но полтора дня позже; такъ что, если 
сизигля случится въ моментъ прилива, то трет слфдую- 
щи за этимъ приливъ будетъ наиболышй. Точно также, 
если квадратура случится въ моментъ прилива, то третй 
слБдующй приливъ будетъ наименьшимъ. Это явлеше 
почти точно также наблюдается во вефхъ портахъ Фран- 
ци, хотя часы приливовъ въ нихъ чрезвычайно различны. 

Ч$мъ выше поднимается приливъ, тфмъ ниже опу- 
скается слдующиЙ за нимъ отливъ. Мы назовемъ полнынь 
приливомь полусумму высотъ двухъ послфдовательныхъ 
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приливовъ надъ уровнемъ промежуточнаго отлива. Въ 
Брест$, средняя величина этого полнаго прилива, въ эпоху 
равноденственныхъ сизиг, составляетъ около пяти съ 
половиною метровъ. Въ квадратурахъ она вполовину менЪе. 

Внимательно разсматривая эти результаты, мы видимъ, 
что такъ какъ число приливовъ равно числу прохожденй 
луны чрезъ верхй и нижый меридланы, то это свфтило 
должно имфть главнфйшее вмяне на упомянутое явлеше. 
Но изъ того, что приливы квадратуръ слабфе приливовъ 
сизигй, слдуетъ, что и солнце имфетъ вмяше не разсма- 
триваемое нами явлеше и видоизмфняеть вмяне луны. 
Весьма естественно полагать, что каждое изъ этихъ вая- 
НЙ, если бы оно существовало отдфльно, произвело бы 
систему приливовъ, которой пер1одъ равнялся бы пер1оду 
прохождешя свфтила чрезъ мериданъ; и что смяне 
этихъ двухъ системъ производитъ сложное явлеше, такъ 
что приливъ лунный соотвфтствуетъ, въ сизийяхъ, сол- 
нечному приливу, а, въ квадратурахъ— солнечному отливу. 

Склонен!я солнца и луны имфютъ замтное вяше на при- 
ливы: они уменьшаютъ полные приливы равноденственныхъ 
сизиг, и, точно на столько же, увеличиваютъ полные при- 
ливы квадратуръ, въ эпохи солнцестоян!й. Поэтому, вообще 
распространенное мне, что самые болыше приливы 
случаются въ равноденственныя сизиги, подтверждается 
точнымъ изслфдовашемъ многочисленныхъ наблюдений. 
Впрочемъ, н$ёкоторые ученые, и въ особенности Лаландъ, 
сомнфвались въ истинф этого мнфШя, потому что около 
нфкоторыхъ солнцестоянй море поднималось на значи- 
тельную высоту. Для рфшевя такого важнаго вопроса 
теор приливовъ становится необходимымъ изчислене 
вЪроятностей. Прилагая это изчислеше къ наблюден!- 
ямъ, мы найдемъ, что превосходство приливовъ въ рав- 
ноденственныя сизиг1и надъ приливами въ солнцестоя- 
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тельныя квадратуры указывается съ вфроятностйо далеко 
превосходящею вФроятность большей части Фактовъ, въ 
которыхъ никто не позволяетъ себф сомнфваться. 

Разстояше луны отъ земли имфетъ весьма замфтное 
влян{е на величину полныхъ приливовъ. При всфхъ дру- 
гихъ равныхъ обстоятельствахъ, они увеличиваются и 
Уменынаются вмфетЪ съ дламетромъ п параллаксомъ луны, 
но только въ большемъ отношени. 

Изифневшя разстояшй солнца отъ земли также имфютъ 
вмяше на приливы, но только гораздо менфе чуветви- 
тельное. 

Познаше закона изм®ненй полныхъ приливовъ 0со- 
бенно интересно около ихъ максимума п минимума. Мы 
видФли, что моментъ ихъ максимума, въ Брест, случается 
полторы сутки позже сизигш: уменьшене ближайших 
къ нему полныхъ приливовъ пропорщонально квадрату вре- 
мени, протекшаго съ того момента, до момента промежу- 
точнаго отлива, къ которому относится полный приливъ. 

Близъ момента иинимума, слфдующаго полторы сутки за 
квадратурою, возрастане полныхъ приливовъ пропорцо- 
нально квадрату времени, протекшаго съ того момента: 
оно почти вдвое болфе уменьшеня полныхъ приливовъ 
близъ ихъ максимума. | 
, Склоненя солнца и луны имфютъ чувствительное вл!я- 
не на эти измфневя. Уменьшене приливовъ близъ сизигй 
солнцестояй составляетъ только около трехъ пятыхъ 
соотвфтетвующаго уменьшешя близъ равноденственныхь 
сизигЙ; а увеличеше приливовъ близъ квадратуръ, въ рав- 
ноденствая бываетъ вдвое болфе, чфмъ въ солнцестояния. 
Но вмян{е разстоянЁй луны отъ земли еще значительне, 
Чмъ вйяШе склоненй. Уменьшене приливовъ въ сизи- 
пляхъ почти втрое болфе близъ перигея луны, чфмъ близъ 
ея апогея. 
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Замфчаютъ еще, между утренними и вечерними прили- 
вами, небольця разности, зависящя отъ склоненйй солнца 
и луны и исчезающия когда эти свфтила бываютъ на эк- 
ваторф. Чтобы узнать эти разности, должно сравнивать 
приливы перваго и втораго дней послЪ сизиги или квад- 
ратуры: тогда приливы, весьма близюе къ максимуму и 
минимуму, весьма мало изм$няются съ одного дня до. дру- 
гаго и позволяютъ легко замЪфтить разность двухъ прили- 
вовъ одного дня. Такимъ образомъ найдено что, въ Бре- 
стЪ, въ сизигш лЪтнихъ солнцестоянй, утренше приливы 
перваго и втораго дней послВ сизиги, меньше вечернихъ, 
около одной шестой метра; въ сизиг1и же зимнихъ солнце- 
стояШй они боле на ту же самую величину. Подобнымъ 
же образомъ, въ квадратурахъ осенняго равноденствйя, 
утренне приливы первал`о и втораго дней посл$ квадратуры 
превосходятъ вечерше почти одною восьмою метра: и на 
ту же самую величину они бываютъ менфе въ квадрату- 
рахъ весенняго равноденствия. 

Таковы, вообще, явлешя представляемыя въ нашихъ 
портахъ приливами. Ихъ промежутки показываютъ намъ 
еще другя явлешя, которыхъ развиемъ мы сей часъ 
займемся. 

Когда приливъ случается въ Брест$, въ моментъ сизи- 
ги, то онъ слфдуетъ за моментомъ полночи или истинна- 
го полудня, на 0^", 1780, смотря потому, случается ли онъ 
утромъ или вечеромъ. Этотъ промежутокъ, весьма раз- 
личный даже въ очень близкихъ между собою портахъ, на- 
зывается прикладныме часомь, потому что онъ опредз- 
ляетъ времена приливовъ относительно Фазисовъ луны. 
Приливъ въ Брестф, въ моментъ квадратуры, сл$дуетъ за 
моментомъ полночи или истиннаго полудня на 0^“,358. 

Ближайпий къ сизиги приливъ упреждаетъ или опазды- 
ваеть 270”, на каждый часъ времени предшествован!я 
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сизиги или послфдован1я за нею. Приливъ, ближайший къ 
квадратур$, упреждаетъ или опаздываетъ 502” на каждый 
часъ предшествованя квадратур% или послфдовашя за нею 

Времена сизийныхъ и квадратурныхъ приливовъ в 
мняются съ разстоянями солнца и луны отъ земли. и 
преимущественно съ лунными разстоянями. Въ сизиГхъ 
каждая минута увеличеня или уменьшеня въ кажущенся 
полупоперечникВ луны, подвигаетъ впередъ или назадъ 
часъ полнаго прилива на 354”. Это явлене случается и 
ВЪ квадралурахъ; но въ нихъ оно втрое менфе. 

Склоненя солнпа и луны имютъ также вмяше на ча- 
сы сизигйныхь иквадратурныхъ приливовъ. Въ сизияхъ 
солнцестоянй часъ прилива идетъ впередъ около пол О 
ры минуты, и на столько же отстаетъ въ сизимяхъ ты 
ноденствйй. Напротивъ того, въ квадратурахъ и 
ствш, часъ прилива идетъ впередъ около восьми минутъ и 
на столько же отстаетъ въ квадратурахъ солнцестоянй 

Мы видфли что среднее суточное опаздыване прил 
вовъ составляетъ 0^", 3505; такъ что, если приливъ слу 
читея 0^", ] посл истинной полночи, онъ будетъ а 
Утромъ въ 0"", 13505. Но это опаздыване ба 
вмЪстБ съ лунными Фазисами. Оно бываетъ  ажиеньтою 
изЪ ВОЗМОЖНЫХхЪ, ОКОЛО СиЗИГИЙ, когда полные приливы бы- 
ваютъ въ максимумть и тогда, оно не превышаетъ 0" ()2793 
Около квадралуръ, или когда приливъ бываетъ — РВ. 
мумть, опаздыван!е достигаетъ наибольшей возможной ве- 
личины и доходить до 0^"., 05207. И такъ, разность ча, 
совъ приливовъ, соотвфтствующихъ моментамъ сизиги : 
квадратуры (которая, какъ выше видфли, равна (0^". 20642), 
увеличивается для приливовъ, слфдующихьъ тфиъ — об в. 
зомъ за этими двумя Фазисами, и становится почти а 


четверти сутокъ относ 
ительно максимума п мин 
и у имума при- 
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Изм$неня разстоянйй солнца и луны отъ земли, и осо- 
бенно посл$дыя, имфютъ вмяше на ежедневное опаздыва- 
н1е приливовъ. Каждая минута увеличешя или уменьшеня 
въ видимомъ полупоперечник$ луны увеличиваетъ или 
уменьшаетъ это опаздыване на 258", около сизигй. Тоже 
явлен1е равномфрно случается и въ квадратурахъ; но тогда 
оно бываетъ втрое менфе. 

‚ Ежедневное опаздывае приливовъ измфняеття еще 
склонешемъ обоихъ свфтилъ. Въ сизияхъ солнцестоянй 
оно около минуты боле, ч$мъ въ среднемъ своемъ положе- 
ни, и настолько же менЪе въ равноденств1яхъ. Напротивъ, 
въ квадратурахъ равноденствйй, оно превосходитъ, около 
четырехъ минутъ, свою среднюю величину, и на столько 
же бываетъ менфе въ квадратурахъ солнцестоянйй. 

Изложенные здЪфсь результаты выведены изъ ежеднев- 
ныхъ наблюдешй, дфлаемыхъ въ БрестЪ, съ 1807 года, 
по настоящее время. Любопытно было сравнить ихъ съ 
подобными же результатами, извлеченными мною изъ на- 
блюдешй, сдфланныхъ въ томъ же портЪ, въ начал 
прошлаго вЪка. Я нашелъ, что всЪ эти результаты очень 
сходны между собою, ибо ихъ неболышя разности закаю- 
чаются въ предЪлахъ погршностей наблюденй. И такъ, 
въ промежутокъ цфлаго вфка, природа нисколько не изм$- 
нилась въ этомъ отношении. 

Изъ вышесказаннаго слфдуетъ, что неравенства вы- 
соть и промежутковъ приливовъ имфютъ весьма различ- 
ные пер!оды— въ половину сутокъ и въ цфлыя сутки, въ 
половину мЪсяца, въ цфлый мЪсяцъ, въ полгода и въ годъ; 
друг!я, наконецъ, имфютъ пер1оды равные обращешямъ 
узловъ и перигея лунной орбиты, которыхъ положене 
имфетъ вмяше на приливы, дфйствемъ склонен луны и 


ея разстоян!йй отъ земли. 
Эти явленя имфютъ мЪфето одинаково во вефхъ пор- 
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тахъ и на вехъ берегахъ моря; но мЪетныя обстоя- 
тельства, нисколько не измфняя законовъ приливовъ, 
имБють большое вмяше на ихъ величину и на прикладной 
часъ. 


ГЛАВА ШЕСТНАДЦАТАЯ, 


О ЗЕМНОЙ АТМОСФЕРВ И ОБЪ АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ 
ПРЕЛОМЛЕНТЯХЪЪ. 


Земля окружена прозрачною, рфдкою п упругою жид- 
костью, воздымающеюся на большую высоту. Она, подобна 
всфмъ прочимъ тфламъ, имфетъ тяжесть п вЪеъ ея урав- 
новфшивается вфсомъ столба ртути въ барометр$. На 
параллели 50°, при температур таяня льда п при сред- 
ней высот$ барометра у морскаго уровня (высоты, кото- 
рую можно положить равною 0“, 76), вфсъ воздуха отно- 
сится къ вЪсу одинаковаго съ намъ объема ртути, какъ 
единица къ 10477,9. Отсюда слфдуетъ, что, при а 
на высоту 10", 4779, высота ртути въ барометр пони- 
зится весьма приблизительно на одинъ миллиметръ, и что 
если бы плотность атмосферы была повсюду новова, 
то высота, ея была бы 7963 метра. Но воздухъ о 
женъ сжатио: предположивъ температуру его постоянною 
его плотность, сл$дуя закону общему для газовъ и паро- 
образныхъ жидкостей, будетъ пропорщюнальна вЪсу его 
гнетущему и, слБдовательно, высот% барометра. Поэтому 
нижнте слои воздуха, сжатые верхними, плотнфе пос НВхЬ, 
которые дЪлаются все болфе и боле р$дкими, по ифрё 
большаго возвышешя надъ землею. Если бы вс слои 
атмосферы имфли одинаковую температуру, то высота 
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ихъ возрастала бы въ прогресс! ариеметической, а плот- 
ность уменыпалась бы въ прогрессом геометрической. 
Чтобы показать это, вообразимъ вертикальный каналъ, 
проходяний сквозь два безконечно - близме между со- 
бою атмосферическе слоя. НаиболЪе возвышенная часть 
слоя, заключающагося въ каналф, будетъ сжата мене 
соотвфтствующей части самаго нижняго слоя на количе- 
ство равное вЪсу малаго столба воздуха, заключающагося 
между упомянутыми двумя частями. Предположивъ темпе- 
ратуру одинаковою, разность въ сжали этихъ двухъ слоевъ 
будетъ пропорщональна разности ихъ плотностей. Сл$до- 
довательно, послфдняя разность пропоршональна вЪсу 
малаго столба, или произведению его плотности на длину, 
если только не принимать въ соображеше измфнешя тя- 
жести, по мёрЪ возвышеня надъ землею. Такъ какъ оба, 
слоя предположены безконечно близкими, то плотность 
столба можетъ быть допущена одинаковою съ плотност1ю 
нижняго слоя; сл$довательно, дихФеренщальное измфнен!е 
послЪдней плотности будетъ пропорщонально произведе- 
нию этой плотности на измфнене вертикальной высоты. 
И такъ, если будемъ измфнять эту высоту на постоянно 
равныя количества, отношене дихФеренщала плотности 
къ самой плотности будетъ постоянное. Это характерное 
свойство уменьшающейся геометрической прогресеш, ко- 
торой вс члены безконечно сближены. Отсюда слФдуетъ, 
что высоты слоевъ, возрастаютъ въ прогресс ариемети- 
ческой, а ихъ плотности уменьшаются въ прогресейи геоме- 
трической, и ихъ логариемы, какъ иперболичесте, такъ и 
табличные, уменьшаются въ прогресейи ариеметической. 
Изъ этихъ данныхъ извлекли способъ измфрешя вы- 
соть помошю барометра. Предположивъ температуру 
атмосферы вездЪ одинаковою, мы получимъ, по преды- 
дущей теорем, разность высотъ двухъ станщй, по- 
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множая постояннымъ коэффищентомъ разность лога 
мовЪ наблюденныхъ высотъ барометра, на каждой т. 
щи. Одного наблюден!я достааточно для ое 
го коэфФищента. Такъ мы видфли, что при нулф и 
туры и высот$ барометра въ нижней станции = 0. 76000. 
а въ верхней — 0*,7 5999, послЁдняя станщя ет Н 
ХОдиТЬЕя выше первой на 0“",104779. Слфдовательно Е 
стоянный КоэФФИЩентЪ равенъ этой величин$ разл - 
ной на, разность табличныхъ логориомовъ чисель 0 7 00 
0,75999, что даетъ для сказаннаго коэффищента 18336. 
0 это правило, для измфрешя высоты барометромъ, ту 
буетъ различныхъ видоизм5ненй, которыя мы сей .. 
разовьемъ. ыы 
Температура атмосферы неоднообразна п уменьша 
по мБр$ возвышеня. Законъ этого уменьшеня т 
ся въ каждое мгновеше; но среднимъ результатом г . 
большаго числа наблюденй, можно положить въ 16 = 
- о уменыпеше температуры и 
етровъ высоты. Воздух 
разширяется теплотою и Е ее. 
точными опытами найдено, что взявъ объенъ ыы —_ 
нулВ температуры, за единипу, онъ будетъ Имя ты 
подобно всЪмъ газамъ и парамъ, на 0,00375 на я 
градусъ термометра. Поэтому, дозжно, обращать и. 
нте на эти изм5неншя, при вычислени ВЫСОтЪ; ибо о 
Но, что для получешя того же понижен!я баромет а, т 
Но подниматься тфмъ выше, чфмъ проходимый - а 
духа рЪже. Но, при невозможности съ Е . 
ви, температуры, всего проще Е. 
е атуру однообразною и среднею между темпе 
турами обЪихъ станщй. Увеличивая объемъ 
между ними заключающагося, по мфрЪ а 
пературы, высота, слфдующая изъ наблюденнаго пони- 
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женя барометра, должна быть увеличена въ р - 
ношения. Мы достигаемъ этого чрезъ т а 
Фищента 18336" на, единицу съ дробью 0, и 
столько разъ, сколько окажется градусовъ въ р _ 
пературЪ. Разсянные въ атмосфер тир _ ы ый 
дучи, при одинаковомъ давлени п темпер а 
плотны чфмъ воздухъ, уменьшаютъ плотность а е Г 
а такъ какъ, при другихъ равныхъ и т 
зобильнфе въ больше жары, 
а въ соображеше, увеличивъ т 
0,00375, выражающее разширеме воздуха, а 
градусъ термометра. Я нахожу, что о ое 
представляется весьма удовлетворительно, во: о 
число до 0,004. Можно пользоваться этою ц т ти 
крайней мБрЪ до тёхъ поръ, пока, к и т 
наблюденй гигрометромъ, этотъ инструм , | 
1 и барометрическихъ изм$решяхъ высоты. 
т. ре г предполагали тяжесть о 
хотя и видфли выше, что она по рот а 
мфрЪ возвышеня: это содЪйствуетъ также къ у р 
высоты, выведенной изъ пониженя о о 
нужно обратить внимане и ‚на это т _ — 
уменыпая немного постоянный множитель. равни Е: 
шое количество барометрическихъ наблюдешй, т т ей 
ныхЪ у подошвы и на вершинахъ и. р н . — 
сота которыхъ была съ точност!ю к рен нА 
метрически, Рамонъ нашелъ этотъ множитель - —_ 
18393*. Но, принявъ въ соображене В ыы 
сти, ТБ же сравнешя иприводятъ къ числу —. ый 
слЪдЙ Факторъ даетъ 10477,9 для отнош о 
ртути къ равному объему воздуха, на и а 
дусовъ, при нулБ температуры и при высот о г 
въ 0*, 76. Для этого же отношетя, приведенн 
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мянутой параллели, Бо и Араго нашли число 10466,6 
изъ весьма тщалтельнаго взвЪшиванья извЪетныхъ объе- 
мовъ ртути и воздуха. Но они употребляли, при своихъ 
опытахъ, воздухъ весьма сухой, тогда какъ въ атмосфер 
всегда находится большая пли мёньшая примЪеь водянаго 
пара, количество котораго опредфляется помощю гигро- 
метра. Этотъ паръ легче воздуха въ отношенш весьма 
близкомъ къ 10:17 ; сл$довательно, прямыя наблюдения дол- 
жны были дать между тяжестями ртути и воздуха мёнь- 
шее отношеше, чфиъ барометрическя наблюденя. Эти 
наблюденя уменыпаютъ Факторъ 18386” до 18310*=. 
Чтобы возвысить его до цифры 18393», даваемой баро- 
метрическими наблюденями, если не принимать въ сообра- 
женше изм нен{я тяжести, нужно предположить, для сред- 
ней влажности атмосфхеры, слишкомъ большую величину: 
такимъ образомъ, уменьшене тяжести замфтно даже въ 
барометрическихъ наблюденяхъ. Факторъ 18393». весьма, 
приблизительно исправляетъ вмянше этого уменьшеня; но 
другое измЁнене тяжести, зависящее отъ широты, должно 
еще оказывать вмяше на этотъ Факторъ. Онъ былъ опре- 
дфленъ для широты, которую безъ чувствительной ошибки 
можно положить равною 50°, и долженъ увеличиться 
на экватор, гдф тяжесть слабфе чЁмъ подъ сказанною 
широтою. Въ самомъ ДЪлф, очевидно, что тамъ должно 
подняться выше, чтобы перейти отъ даннаго давленя атмо- 
сфхеры, къ давленю меньшему, на опредфленную величину, 
потому что въ промежуткЪ тяжесть воздуха будетъ ме- 
н$е. СлБдовательно, коэфФещентъ 18393». долженъ изм - 
няться какъ длина секунднаго маятника, который укорачи- 
вается или удлинняется смотря по увеличен ю или умень- 
шенйю тяжести. Изъ сказаннаго выше, объ измЁненяхъ 
этой длины, легко вывести, что должно прибавить къ это- 


Томь 1. ь 
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му коэффищенту произведене 26*`,144 на косинусъ вдвой- 
нЪ взятой широты. 

Наконецъ, должно еще приложить къ барометрическимъ 
высотамъ небольшую поправку, зависящую отъ разности 
температуръ ртути на обфихъ станщяхъ. Чтобы хоро- 
шенько узнать эту разность, въ оправу барометра вд$лы- 
вается маленьк ртутный термометръ, такъ что ртуть въ 
обоихъ инструментахъ имЪетъ весьма приблизительно оди- 
наковую температуру. Въ холоднЪйшей станщи ртуть бу- 
детъ плотнёе и потому столбъ ея въ барометр умень- 
шится. Чтобы привесть его къ высотВ, которую онъ имфлЪ 
бы въ теплЪйшей станщи, его нужно во столько разъ уве- 
личить на его 5550-ую часть, сколько имЪется градусовъ 
разницы между температурами ртути на двухъ станщяхъ. 

Вотъ, по моему мнфню, точнЪйшее и простЪйшее пра- 
вило для измфрешя высоты барометромъ. Сперва поправ- 
ляютъ, какъ выше сказано, высоту барометра въ холод- 
н\йшей станщи; потомъ прибавляютъ къ Фактору 183935", 
произведеше 26“',164 на косинусъ вдвойнЪ взятой широ- 
ты. Этотъ, такимъ образомъ исправленный Факторъ умно- 
жается табличнымъ логариемомъ отношения наибольшей 
исправленной высоты къ наименьшей. Наконецъ, умножа- 
ютъ это произведеше на двойную сумму термометриче- 
скихъ градусовъ, указывающихъ температуру воздуха на 
каждой станщи, и это произведене раздЪленное на тыся- 
чу прибавляютъ къ предыдущему. Сумма весьма прибли- 
зительно даетъ возвышеше верхней станщи надъ нижнею, 

особенно, если барометричесня наблюденя сдфланы въ 
благопраятнёйшее время дня, которое случается кажется 
около полудня. 


Въ малыхъ массахъ воздухъ Н 
лучи, отраженные всфми слоями атмосферы, производятъ 


ечатлЬн!е. Они показываютъ намъ воздухЪ — 


евидимъ; но свфтовые 
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голубымъ: з 
но ее р. этого цвфта распространяется на ве 
ОВО АВ мел дали и составляеть небесную лазурь. 
только на а а пОтОрый погружены 
твердь, къ которой с ти ее Голубая 
ры . рис а. прикр$иленными, весь- 
№ ) она не что и 
нее а Г свфтила находятся за, нею и 
частичками о Лучи, обильно отраженные 
составляютъ зарю — м солнца, 
на двадцать о орки, простирающеся болфе чфмъ 
о отъ этого свЪтила и доказываюнце 
а ‚атиосверы имфютъ высоту, по край- 
р. Е. т тысячъ метровъ (*). 
ному мЪсту точки я. > различить и относить къ ихъ истин- 
видфли бы небо въ Е поверхности атмосферы, то мы 
АА ЕО ВОТ тот г сферическаго колпака, образо- 
а а отрЪзанной плоскостью 
весьма, мала о какъ высота атмосфе 
казалось бы Е земнымъ радусомъ, то о 
и Но можем и припаюснутаго свода. Хотя мы 
какъ лучи ими къ намъ предБловъ атмосферы, но такъ 
ОВ ОВ Ббльший т отражаемые приходятъ на гори- 
жны полагать ее а “вы, чфмъ въ зенитф, то мы дол- 
нш. Къ этой причин т е обширною въ первомъ направле- 
метовъ между нами и ее. а ны 
личеню кажу В вйствующее ы 
Уго а и. — о. Общий 
вид приплюенутаго му, небо должно намъ казаться въ 
ходящееся на возв сферическаго колиака. СвЪтило, на- 
етой лм а, около 26-ти градусовъ, ка- 
О, ббраяомой от ее ВИ мт 9 
(*) Шестьдесять и ризонта до зенита, сЪчешемъ по- 
8* 
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етъ намъ возможность доле наслаждаться 


сФера доставля и 


его присутствемъ ип увеличиваетъ долготу в и. 
Ъе вмянемъ зари ь 
‚ продолжительнЪе 
а Й но узнать законы ий 
чрезвычайно важно у 
Астрономамъ было т 
величину преломленя свфта, въ и. ДлЯ и =: 
1 Ъ анфе пред 
1 женя свЪтиль. Нор ) 
шя истиннаго поло и. те | — 
результатовъ ихъ изслфдований по этому не _ 
; Ъиция свойства : 
хъ, изложу главнЪйш 
нЪеколькихЪ словахъ, Г __ 
й едины въ другую, 
й прозрачной ср 
Переходя изъ одно т 
свфтовой лучъ приближается или удаляется отЪ ь р но 
куляра къ поверхности ихЪ раздЪляющей, такъ __ > 
ыы двухъ угловъ составляемыхЪ этими направлен! ме 
гой 
тфмъ перпендикуляромъ — одинъ ранЪе, а а 
входа луча въ новую средину — булутъ ы о 
отношенш, каковы бы ни были т углы. Нос , 
) 
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ломляясь такимъ образомъ, представляетъ замфчательное 
явлеше, послужившее къ изслфдованю его сущности. Лучъ 
солнечнаго свфта пропущенный въ темную комнату, посл 
прохождешя чрезъ прозрачную призму, образуетъ продол- 
говатое изображене окрашенное разнообразными крас- 
ками. Этотъ лучъ есть пучекъ составленный изъ безко- 
нечнаго множества, лучей различныхъ цвфтовъ, раздЪляе- 
мыхъ призмою велфдетв!е ихъ различной преломляемости. 
Наиболе преломляющийся лучъ есть Ф1олетовый; за нимъ 

слБдуютъ, въ посл довательномъ порядкЪ, сийй, голубой 

зеленый, желтый, оранжевый и красный. Мы упомн- 
наемъ здесь только объ этихъ семи видахъ лучей, хотя 
существуетъ безконечное множество приближающихся 
къ нимъ нечувствительными оттфнками цвфтовъ и пре- 
ломляемости. Веб эти лучи, собранные помощю вы- 

пуклаго (чечевицеобразнаго) стекла, воспроизводятъ б%- 

лый цвфтъ солнца, который есть ничто иное какъ смЪеь, 

въ опредЪленныхъ пропорщяхъ, вефхъ простыхъ или од- 
нородныхъ цвфтовъ. 

Когда однородно окрашенный лучъ хорошо отдфленъ 
отъ другихъ, то онъ уже не измфняетъ своего цвфта и 
преломляемости, какимъ бы преломлен!ямъ и отражешямъ 
онъ ни подвергался. СлТдовательно, цвфтъ его не есть 
видоизмфнеше свЪта срединами, чрезъ которыя онъ про- 
ходитъ, но есть принадлежность его существа. Однакожъ, 
сходство цвфта не доказываеть еще сходства свфта. 
СмЪшивая между собою различно окрашенные лучи сол- 
нечнаго изображешя, разложеннаго призмою, можно соста- 
вить цвфтъ, подобный одному изъ простыхъ цвЪфтовъ это- 
го изображеня: такъ, сифшавъ однородный жолтый съ 
однороднымъ краснымъ, мы получимъ оранжевый, подоб- 
ный, повидимому, однородному оранжевому. Но преломле- 
не лучей смЪси новою призмою раздляетъ ихъ на состав- 
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ные цв$тные лучи; тогда какъ однородные оранжевые лу- 
чи остаются неизм$нными. 

Лучи свфта отражаются при встр$ч$ съ зеркаломъ, 
составляя съ перпендикуляромъ къ его поверхности углы 
отражевй равные угламъ падений. 

Преломленя и отраженя солнечныхъ лучей въ дожде- 
выхъ капляхъ рождаютъ радугу, которой объяенеше — 
основанное на точномъ вычисленши вполнЪ удовлетворяю- 
щемъ всЪмъ подробностямъ этого любопытнаго явленя,— 
представляетъ одинъ изъ прекраснфйшихъ результатовъ 
ФИЗИКИ. 

Болышая часть тфлъ разлагаетъ свЪфтъ ими получаемый: 
они поглощаютъ одну часть этого свЪта и отражаютъ дру- 
гую по вефмъ направленямъ. Тфла кажутся красными, го- 
лубыми, зелеными и т. д., смотря по цвфтамъ лучей ими 

отражаемыхъ. Такимъ образомъ, бЪлый свтъ солнца, 
распространяясь по всей природЪ, разлагается и отра- 
жаетъ къ нашимъ глазамъ безчисленное разнообразие 
цвЪтовъ. 

ПослБ этого краткаго разсужденя о свЪтЪ, я возвра- 
щаюсь къ астрономическимъ преломленямъ. 

Преломлене воздуха (по крайней мЪрЪ, весьма, прибли- 
зительно) независимо отъ его температуры и пропорщо- 
нально его плотности. Переходя изъ пустоты въ воздухъ, 
при температур тающаго льда и при давлени измЪ- 
ряемомъ барометрическою высотою въ 76 сантиметровъ, 
СВЪтОВОЙ лУЧЪ преломляется такъ, что синусъ прелом- 
лен!я относится къ синусу падешя, какъ единица къ 
1,0002943321. СлБдовательно, для опредБленя пути свф- 
та сквозь атмосферу, достаточно знать законъ плотности 
ея слоевъ; но этотъ законъ, зависящий отъ ихъ теплоты, 
очень сложенъ и измфняегся съ каждымъ мгновешемъ. 
Предположивъ атмосферу повсемфстно при пул темпера- 
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туры, мы видфли, что плотность слоевъ уменьшается въ 
геометрической прогресеи; а анализъ показываетъ, что 
при высот барометра въ 0" 76, преломлеше на ори 
зонт$ будетъь = 7391". Оно было бы только —= 5630” 
если бы плотность слоевъ уменьшалась въ прогресеш 
ариеметической и уничтожалась при поверхности. Го- 
ризонтальное преломлене, найденное наблюдешемъ — 
6500, составляетъ среднее между упомянутыми предф- 
лами. И такъ, законъ уменьшен{я плотности атмосферныхъ 
слоевъ занимаетъ приблизительно средину между этими 
прогресс1ями. Принявъ ипотезу, совмфетную съ обфнии 
прогрессйями, можно одновременно представить вс баро- 
метричесяя и термометрическя, по мЪрф возвышешя въ 
атмосферЪ, наблюденя и астрономическ!я преломления, не 
прибЪгая, какъ то сдфлали нфкоторые Физики, къ особой 
жидкости, которая, будучи примфшана къ атмосферному 
воздуху, преломляетъ свфтъ. 

Если кажущаяся высота свфтилъ надъ горизонтомъ 
превосходитъ одиннадцать градусовъ, ихъ преломлеше за- 
виситъ чувствительно только отъ состоян{я барометра и 
термометра и весьма приблизительно пропорщонально ка- 
сательной видимаго разстояня свЪтила отъ зенита, вычтя 
произведеше 3//, на преломлеше, соотвЪтствующее этому 
разстояшю, при температурЪ тающаго льда и высотЪ ба- 
рометра 0*,76. Изъ предшествующихъ данныхъ, относи- 
тельно преломленя свЪта при прохожденш изъ пустоты 
ВЪ воздухъ, выводится, что, при упомянутыхъ темпера- 
турЪ и давлении, коэфФИЩентЪ, который, умножаясь этою 
касательною, даетъ астрономическое преломлеше, будетъ 
187 ‚24. Притомъ весьма замфчательно, что сравненше 
большаго числа астрономическихъ наблюденй приводить 
КЪ ТОЙ же величинЪ, которую, слЪдовательно, должно счи- 
тать весьма точною; но она измвняется также, какъ и 
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плотность воздуха. На каждый термометрическй градусъ 
объемъ этой жидкости увеличивается на 0,00375 объема 
при нул температуры, взятаго за единицу; слфдователь- 
но, должно раздфлить коэффищентъ 187”,24 на единицу, 
къ которой прибавлено произведеше 0,00375 на число 
термометрическихъ градусовъ. Кром$ того, плотность воз- 
духа, при другихъ равныхъ обстоятельствахъ, пропор- 
ц1ональна высотЪ барометра, и потому упомянутый коэх- 
Фищентъ должно умножить отношешемъ этой высоты къ 
0*.76, приведя столбъ ртути къ нулю температуры. 
Помошию этихъ данныхъ получается весьма точная та- 
блица преломленй, отъ одиннадцати градусовъ кажущейся 
высоты до зенита; а въ этомъ именно промежутк$ совер- 
шаются почти всф астрономическая наблюдешя. Эта та- 
блица будетъ независима отъ всякой ипотезы относитель- 
но уменьшенвя плотности атмосферныхъ слоевъ и она мо- 
жетъ служить на вершинахъ высочайшихъ горъ точно 
также, какъ и при уровнф морей. Но такъ какъ тяжесть 
уменьшается вмЪетЪ съ высотою и широтою, то, очевид- 
но, при одинаковой температурЪ, одинаковыя высоты ба- 
рометра, не указывая на равныя плотности воздуха, эта 
плотность должна быть менфе для тфхъ мфетъ, гдЪ тя- 
жесть слабфе. И такъ, коэфФищентъ 187",24, опредфлен- 
ный для параллели 50°, долженъ, при поверхности земли, 
измфняться подобно тяжести. Такимъ образомъ, нужно 
изъ него вычесть произведене 0”,53 на косинусъ вдвойн$ 
взятой широты. 

Таблица, о которой мы сейчасъ говорили, предпола- 
гаетъ, что составъ атмосферы вездЪ и всегда одинаковъ: 
это доказано наблюденями. НынЪ извЪфетно, что нашЪ воз- 
духъ не представляетъь однороднаго тфла, а содержитъ, 
во ста частяхъ, 79 частей азотнаго и 21 кислороднаго га- 
за: послфднй необходимъ для горЪня тфлъ и дыхан!я жи- 
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вотныхъ 
тая › которое само есть не что иное, какъ медленное 
главный иетох й 
) чникъ животной тепло’ 
р оты. Кром$Ъ 
и Е газовъ, въ 1000 частяхъ атмосфернаго 
азсвяно отъ 3 до 4 ч Й | 
} астей углокислот 
_ с ы. Воз- 
в — взятый въ различныя времена года, въ самыхъ от 
ныхъ другъ отъ дру . 
га климатахъ, на вь 
| 1сокихъ го- 
рахъ и въ долинахъ. б . 
ылъ подверга, 
у емъ химическо 
ложентю и постоянно Ее 
показывалъ въ свое 
мъсоставЪ тф ж 
и - пропорщи азотнаго и кислороднаго газовъ - 
сли 7 
а. к легкую оболочку водороднымъ газомъ 
ою изъ вебхъ упруг 
ругихъ жидкостей 
. ру тей, то она 
ри подниматься вверхъ, вмфет6 съ флами къ ней 
и ее м до тБхъ поръ, пока она встрфтитъ въ 
И и Й 
т ер? слой достаточно малой плотности для того, чтобы 
емъ ИТЬС | 
- и въ равновфсш. Этимъ <редствомъ 
тешя котораго при 
надлежитъ Фран 
ученымъ, человфкъ ий. 
распространилъ обла, 
сть своег 
дычества: р 
т = онъ можетъ устремиться въ воздухъ, разеф 
. ака и вопрошать природу въ дотолф еприету 
Ъ ! в 
т высотахъ атмосферы. Самое полезное для на т 
г т1е на воздушномъ шарф было совершено Гэ о 
у ом, который поднялся на 7015 метровъ выше уро _ 
т ВНЯ 
я - . а до него недоступную (Х). На но Вт 
 онъ измфрилъ напряжен} х 
жене магнитной 
ры ры силы и накло- 
о Е стрФалки, которыя онъ нашелъ такими же 
а а земной поверхности. Въ моментъ его поднят {Я 
ТЯ 
г. о около десяти часовъ утра, высота барометр 
. ‚ 7652; термометръ показываль 30°,7 — 
ной гигрометръ 60°. Пять часовъ ии 
. спустя, на н: й 
ры ‚› На наибол 
сотф, тБже инструменты показывали: и 
баром — 
рометрь = 9,3288, 
термометръь = — 9°5 
7 
гигрометръ = 33°. 
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Наполнивъ шаръ воздухомъ этихъ возвышенныхъ сло- 
евъ, онъ подвергнулъ посл дний весьма тщательному хими- 
ческому разложению и нашелъ, что этотъ воздухъ нисколь- 
ко не разнится составомъ отъ воздуха самыхъ низшихъ 
слоевъ атмосферы. 

Прошло около полув$ка, съ тЪхъ поръ, какъ астрономы 

начали вводить барометрическя и термометричесяя вы- 
еоты въ таблицы преломленя. Крайняя точность, кото- 
рой стараются нынЪ достигнуть въ астрономическихъ ин- 
струментахъ и наблюдешяхъ, заставляла желать опредф- 
лен1я вмявя сырости воздуха на его преломляющую силу 
и, если нужно, принять въ соображеше указаня гигроме- 
тра. Чтобы замфнить недостающе по сему предмету пря- 
мые опыты, я взялъ за исходную точку ипотезу, что дЪй- 
ств1я воды иея пара на свЪтъ пропорщональны ихъ плот- 
ностямъ. Эта ипотеза, тфмъ болфе вЪроятна, что изм$не- 
ня въ строенш тЪфлъ, гораздо существеннЪйшя яфмъ пе- 
реходъ изъ капельнаго въ парообразное состояше, не из- 
мняетъ чувствительнымъ образомъ отношеня существую- 
щаго между ихъ дЪйствемъ на свфтъ и ихъ плотност1ю. 
Въ этой ипотезЪ, преломляющая способность водянаго 
пара можетъ быть выведена изъ преломлешя, претери?- 
ваемаго свЪтовымъ лучемъ при переход изъ воздуха въ 
воду: а это послфднее было измЗрено съ точностю. Та- 
кимъ образомъ найдено, что эта преломляющая способ- 
ность превосходитъ воздушную, если воздухъ приведенъ 
къ плотности пара; но, при равныхъ давленяхъ, плотность 
воздуха превосходитъ плотность водянаго пара почти въ 
томъ же отношенш; откуда сл$дуетъ, что преломленше, 
произведенное разсфянными въ атмосфер$ водяными па- 
рами почти одинаково съ преломлешемъ воздуха, котораго 
мфсто они занимаютъ, и что, такимъ образомъ, виян!е 
сырости воздуха на преломлеше нечуветвительно. 


| 
| 
| 
| 
1 


ЗЕМНАЯ АТМОСФЕРА. г 123 


Б10 п у 
РВ ыы этотъ результатъ прямыйи наблюде 
› Которыя, въ добавок‘ в 
ъ, доказываютъ, чт 
ва въ › что темпера- 
— . ФЪетъ вшяше на преломленте, только измфненшемъ 
лы |. е она производитъ въ плотности воздуха. Наконепъ 
Го, столь же точным 
ъЪ какъ и остро 
о НЫ троумнымъ спосо- 
› УОБдился что в1яше сырос 
т: 
не незамЪтно. : р а. 
Пре 1 
о теорля предполагаетъ совершенно 
атмосферу, въ которой 
й плотность воз 
равныхъ высотахъ н и. 
адъ морскимъ уровн 
емъ, вездЪ - 
накова. . 
о Но вфтры и неравенства температуры искажаютъ 
потезу и могутъ чу | 
‹ вствительно измфнят 
ломленя. Съ како | а 
: ю бы точностю 
ни были изг 
астрономичесвке и ее 
нструменты, влян! 
1е этихъ возм 
щихъ причинъ, есл о 
з и оно значительно, вс 
егда буде 
пятствемъ для крайней Е 
иней точности наблюден!й 
енй, кото 
жны быть чрезвычай а оны 
чайно многочисленны | 
: ны для его ун ; 
ня. Къ счастю а. 
мы достовфрн 
` о знаемъ, что тян! 
- 1 : это вмян 
е превзойти небольшаго числа секундъ (*) ы 
тмосФ б | 
м ослаоляетъ свфтъ свфтилъ, особливо на го 
› ГДЪ лучи ихъ проходятъ ЙПИЙ я 
. толстЪйпций е Й 
о я слой. Изъ 
дений Бугера (Вопсег) видно, Что, при высот бароме 


у с › какъ на средства 
— я таблицы прелом- 
прост 1 
ый ростое предположен1е— 
лица, весьма точная для вы- 


о а Кассини допустилъ весь 
эгоянной плотност 
. и атмосферы. Э 
сотъ, на которыхъ об а 
ъ обыкновенно наб 
о наблюдаются свЪти б 
ты ы ла, был у 
ты т. стремлен1е приписывать А 
1 мы часто пол ее 
и ьзуемся, п ‹ 
) о, согласно ипотезЪ Кассини, радона № к р 
ыы а наблюдателя въ атмосх то 
т и. поръ, пока Бугеръ (Боцрег) 
денй, сдфланныхъ въ Квито лежащ 
) 


скаго уровня 
‚› что преломлен} С 
уменьшаются. ие 
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тра — 0",76, еели взять за единицу напряжеше а 
тила при входЪ его въ атмосферу , напряжене его, т — 
стиженш до наблюдателя, и когда свЪтило будетъ И 
нитф, уменьшится до 0,8123. Высота атмосферы — _ 
бы быть тогда = 7945”; если допустить плотное ыы 
вездЬ одинаковою и температуру = нулю. т 
ственно думать, что угасан!е св товаго луча, пре и 
сквозь атмосферу, то же самое, какъ и въ этихъ те 
захъ, потому что онъ ветр$чаетъ то же самое о ыы 
душныхъ частичекъ. Такимъ образомъ, не в: 
шесказанной плотности и 7945“ толщины осла итъ —: 
свЪта до 0,8123. Изъ этого легко вывести угасате а 
въ слоЪф воздуха одинаковой Е и а о 
толщины; ибо, очевидно, что если рек ь . т 
прохожденши сквозь данную толщину, осла ыы я 
четверти, то равная толщина ослабитъ эту ч ее. и 
с первоначальной величины. Отсюда ВИДНО, а 
толщины возрастаютъ въ ариометической о — 
пряжене свЪта уменьшается въ прогресели ге о. 
ской: поэтому, его логариемы слБдуютъ м я 
щинъ. Такимъ образомъ, чтобы получить ре ти 
гариемъ напряжен!я свфта, поелЪ и: о: 
произвольную толщину, нужно помножить — 9, —. р 
табличный логариемъ отъ 0,8123, на о т 
щины къ 7945"; и если плотность воздуха бол т ыы 
нЪе преждесказанной, то должно умножить и 
этотъ логариемъ въ томъ же самомъ р и 
Чтобы опредЪлить ослаблеше свЪта, ры —_ 
ствующее ихъ кажущейся высотф, можно а тЫ 
ры а плотности. 
1й вЪ этомъ каналЪ 
и воздуха, такимъ образомъ приведеннаго, т 
дфляетъ угасаше свфта разсматриваемаго свфтила. 
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свЪта свЪтилъ, отъ двЪнадцати градусовъ кажущейся вы- 
соты до зенита, можно допустить чувствительно прямоли- 
нейнымъ, и, въ этомъ промежутк$, можно принять слои 
атмосферы плоскими и параллельными; тогда толщина, каж- 
даго слоя, по направлен!ю свфтоваго луча, будетъ относить- 
ся къ его толщинф въ направлени вертикальномъ, какъ се- 
кансъ кажущагося разстоявя свфтила отъ зенита относится 
къ радусу. И такъ, умножая секансъ этотъ на—0,0902855 
и на отношеше высоты барометра при 0",76; раздфляя, 
потомъ, произведеше на единицу -+- 0,00375 умножен- 
ное на число градусовъ термометра, получимъ логариомъ 
напряженя свфта свфтила. Это весьма простое правило 
даетъ угасане свЪта свфтилъ на вершинахъ горъ и при 
Уровн$ морей; что можетъ быть полезно, какъ для по- 
правки наблюденй затмЪнЙ спутниковъ Юпитера, такъ и 
для опред$леня напряженя солнечнаго свфта въ Фокус 

зажигательныхъ стеколъ. Мы должны, впрочемъ, замф- 
тить, что пары, разсфянные въ воздух, имфютъ значи- 

тельное вмяне на угасаше свфта. Ясность неба и разрф- 

женность воздуха, на высокихъ горахъ, придаютъ яркость 

свЪту свфтилъ; и если бы перенести наши больше теле- 

скопы на вершину Кордильеровъ, то мы бы несомн$нно 

открыли различныя небесныя явлешя, невидимыя въ на- 
шихъ климатахъ, по причин$ густоты и малопрозрачности 
нашей атмосферы. 

Напряжене свфта свЪтилъ на весьма малыхъ высотахъ, 
также какъ и ихъ тучепреломлеше, зависятъ отъ плотности 
возвышенныхъ слоевъ атмосФеры. Если бы температура 
была везд% одинакова, логариемы напряжешя свфта были бы 
пропорщюнальны астрономическимъ лучепреломленемъ, 
раздЪленнымъ на косинусы кажущихся высотъ; и тогда 
это напряжеше на, горизонт приведется почти къ четыре- 
тысячной части его первоначальной величины. Поэтому-то 
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солнце, котораго полуденный блескъ трудно выносимъ для 
глазъ, можно безъ труда разематривать на горизонт$. 

Помошию этихъ данныхъ можно опредфлить вляне на- 
шей атмосферы при затмфяхъ. Преломляя проходящие 
сквозь нее солнечные лучи, она наклоняетъ ихъ въ конусъ 
земной тфни; а какъ горизонтальное преломлеше превы- 
шаетъ полусумму параллаксовъ солнца и луны, центръ 
луннаго диска, предположенный на оси этого конуса, по- 
лучаетъ съ обфихъ сторонъ земли лучи отъ той же точки 
солнечной поверхности; этотъ центръ былъ бы тогда, силь- 
нфе освфщенъ, чфмъ въ полнолуне, если бы атмосфера, 
не погашала большую часть св$та ею туда посылаемаго. 
Приложеше анализа, къ предъидущимъ даннымъ показало, 
что, взявъ за единицу свЪтъ этой точки въ полнолуше, 
свфтъ ея въ центральныхъ апогейныхъ затм5тяхъ будетъ 
— 0,02, а въ центральныхъ перигейныхъ затм$яхъ 
только 0,0036, или около шести разъ слабфе. 

Поэтому, если стечешемъ необыкновенныхъ обстоя- 
тельствъ, пары поглотятъ значительную часть этого сла- 
баго свфта, во время прохожденя его сквозь атмосферу, 
на пути отъ солнца къ лунф, послфдняя сдЪлается со- 
вершенно невидимою. Истор1я астрономш представляетъ 
намъ нЪсколько, впрочемъ, очень р$дкихъ примровъ та- 
кого полнаго исчезновеня луны въ ея затм6шяхъ. Крас- 
новатый цвЪтЪ солнца и луны близъ горизонта доказы- 
ваетъ намъ, что земная атмосфера представляетъ свобод- 
нЪйций проходъ лучамъ этого цвфта, которыми, по этой 
причинЪ, окрашивается луна въ затмЪн!и. 

При солнечныхъ затмфяхъ, свЪтъ отраженный земною 
атмосферою уменьшаетъ темноту производимую затмф- 
немъ Въ самомъ дфл$, помфстимся подъ экваторомъ и пред- 
положимъ центры солнца и луны въ нашемъ зенит$. Если 
луна въ перигеЪ, а солнце въ апогеъ, то мы будемъ им ть 
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приблизительно случай наибольшей темноты, которая бу- 
детъ продолжаться около пяти минутъ съ и 
Поперечникъ тБни, брошенной на землю, составитъ Два 
цать двЪ-тысячныхъ части земнаго и будетъ въ шесть 
съ половиною разъ менфе д1аметра, пересЪчен1я атмосфе- 
ры плоскост!ю горизонта, если предположить высоту ат- 
мосферы равною /„„ земнаго рад1уса, какъ то выводится 
изъ продолжительности сумерекъ; а весьма, вЪроятно, ат- 
мосфФера отражаетъ къ намъ зам тные лучи еще на и 
шихъ высотахъ. 

Изъ этого мы видимъ, что солнце, въ своихъ затмЪ- 
вшяхъ, освЪщаетъ большую часть атмосфФеры, находящей- 
ся надъ горизонтомъ. Но послфдняя освфщена только ча- 
стию солнечнаго диска, возрастающею по МВр$Ъ удаленя 
атмосферныхъ частичекъ отъ зенита. Въ этомъ случаЪ 
солнечные лучи, для достиженя отъ солнца до этихъ ЧА 
стичекъ и для возвращен чрезъ отражеше къ наблюда- 
телю, преходятъ большее пространство атмосферы и до- 
статочно ослабляются для того, чтобы звЪзды первой и 
второй величины сдфлались видимыми. Цвфтъ ихъ, соот- 
вЪтетвующй голубому небесному и красному сумеречно- 
му, распространяетъ на всЪ предметы мрачный отливъ 
который, вмфстф съ внезапнымъ исчезновешемъ солнца, 
наводитъ ужасъ на животныхъ. 


КНИГА ВТОРАЯ. 


` 


Ф длЕйствительныхъ движешяхъ небее- 
ных гл. 


Ргоуебипиг рога, {егтезцие птьезфие 
гесейиш. 


уиЕ. Сеоге., ИЬ Ш, 


Мы изложили главнёйиия явленя кажущихся небесныхъ 
движенй, и сравнеше ихъ привело насъ къ заключеню о 
движении планетъ вокругЪ солнца, которое, въ своемъ обра- 
щенм вокругъ земли, увлекаетъ за собою Фокусы планет- 
ныхъ орбитъ. Но кажушйяся движешя ни сколько бы не 
измфнились, если бы земля, подобно всЪмъ планетамъ, об- 
ращалась вокругъ солнца. Тогда это посл6днее свЪти- 
ло будетъ, вмБсто земли, центромъ всЗхъ планетныхъ 
движений. 

Веякому понятно, до какой степени важно, для успЁховъ 
астрономш, знаше, который именно изъ двухъ вышеупомя- 
нутыхъ случаевъ дфйствительно существуетъ въ природ$? 
Руководимые наведешемъ и аналогею, мы изъ сравнешя 
движенй кажущихся, опредЪлимъ породивиия ихъ движе- 
ня дфйствительныя и дойдемъ наконецъ до законовъ этихъ 


движенй. 


че Ь И твешь аж 2 


подо дао ши. 


—> 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


О ВРАЩАТЕЛЬНОМЪ ДВИЖЕНИИ ЗЕМЛИ 


Размышляя о суточномъ движени, которому подве 
ны всф небесныя тфла, мы очевидно убфждаемся о. 
ществованш общей причины, увлекающей ихъ, по ви я 
му или въ дЪйствительности, вокругъ м1ровой ва, Ки 
мы примемъ въ соображеше, что тфла эти уединены ры 
отъ другаго и находятся далеко отъ земли на, весьма а 
личныхъ разстояняхъ; что солнце и ЗВЪзды а 
лЪе отъ насъ чфмъ луна, и что измфнешя ВИДИМЫХЬ а. 
речниковъ планетъ указываютъ на болышя изм нешя въ 
пхъ разстояшяхъ; наконецъ, что кометы свободно пробЪга, 
ютъ въ небф по всфмъ направленямъ; сообразивъ все тв. 
становится труднымъ допустить, что одна и таже причи 
сообщаетъ всЪмъ этимъ тфламъ общее движеше а, 
Но такъ какъ свфтила представляются намъ одинаков 
не смотря на то, допустимъ ли мы, что небо а 
каетъ ихъ вокругъ неподвижной земли, или земля оба 
щается на своей оси въ противуположномъ направлен!и: 
то, кажется, гораздо естественнфе допустить послЪ ое 
движеше, а видимое движене неба, признать и . 
Радусъ земнаго шара менфе семи милоновъ етровъ 
а солнечный, какъ мы видфли, несравненно больше. Ес 
бы центръ солнца, совпадалъ съ земнымъ, то объенъ Н я 
наго свфтила не только заключил бы въ себф о ни — 
ны, но простерся бы за нее еще на такое же ОИ 
_ раздвляетъ луну отъ земли. По этому можно еее 
00ъ огромной величин% солнца, удаленнаго отъ насъ слиш- 
комъ на двадцать три тысячи земныхъ радтусовъ. Не бу- 
детъли гораздо проще предположить, что шаръ аи а 


мой вращается вок 
гъ самого с 
— ру ого себя, чфмъ допустить въ та- 
9 
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кой огромной и далекой массф, каково солнце, чрезвычайно 
быстрое движене, необходимое для суточнаго ея обращешя 
вокругъ земли? Какая огромная сила понадобилась бы то- 
гда для удержашя и уравновфшивая его центробЪжной 
силы? 

Точно тая же затрудненшя представляютъ и друг я св?- 
тила; но всЪ эти трудности исчезаютъ, если допустить вра- 
щен!е земли. 

Мы выше видфли, что полюсъ экватора кажется мед- 
ленно движущимся вокругъ полюса эклиптики, и что отъ 
того происходитъ предвареше равноденств!й. Если земля 
неподвижна, полюсъ экватора будетъ безъ движешя, пото- 
му что онъ всегда соотвфтствуетъ одной и той же точк$ 
земной поверхности: тогда небесная сфера должна дви- 
гаться вокругъ полюсовъ эклиптики, и въ этомъ движен!и 
увлекать всЪ свфтила. Такимъ образомъ, цфлая система 
такого множества тЪлъ, различныхъ по величин$ , движе- 
вямъ и разстоящямъ, будетъ вновь подвержена общему 
движению, которое исчезнетъ и превратится въ простую 
видимость или иллюз1ю, если предположить что земная ось 
движется вокругъ полюсовъ эклиптики. 

Увлекаемые движешемъ общимъ всему насъ окружаю- 
щему, мы походимъ на мореплавателя носимаго вЪтрами, 
вмфетф съ его кораблемъ, по морю. Ему кажется, что онъ 
неподвиженъ, а берегъ, горы и веЪ предметы находяшеся 
вн корабля кажутся ему движущимися. Но, сравнивая 

протяжеше берега и равнинъ и высоту горъ съ малою мас- 
сою его корабля, онъ убЪждается что движене ихъ только 
кажущееся, произведенное собственнымъ его дЪйствитель- 
нымъ движешемъ. Многочисленныя свЪтила, разсфянныя въ 
небесномъ пространствЪ, представляютъ, въ отношенши къ 
намъ, тоже самое что берегъ и горы въ отношени къ море- 
плавателю; и тф же причины, которыя убЪждаютъ его въ 
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дЪйствительности 
собственнаго движен! 
| } еня азывают' 
намъ движене земли. ее 
А+ 1 
ии подкрЪпляетъ эти доказательства. Почти во 
Ъхъ В 
а замфчены вращательныя движеня, на 
НыЯ отъ запада къ вост м. 
оку, подобныя том 
суточнымъ обращен! а 
1емъ свЪтиль, повид 
имому указыв 
ся землБ. Юпитеръ __ 
: несравненно больший 
у льпий земнаго ш 
движется на своей ос . 
си мене чфмъ въ п 
ь олу-сутки: наблю- 
датель на его пове т 
рхности видЪль бы неб 
0 обраща 
ся вокруг : вЫ 
а Е г. ВЪ этотъ промежутокъ времени; но это 
а было бы только об 1 . 
оманомъ зрфшя. Н 
ственно ли думать т и. 
оже самое о подобно | 
мъ движеши - 
носит Й р 
Е нашей земли? Эта аналогя поразительным 
: подтверждается тфмъ 
что земля, подобно Ю 
теру, сжата у полюсо —. 
въ. Въ самомъ дЪ 
лф понятно 
центробЪ жная сила, те 
стремящаяся у, 
- далять всф части т% 
отъ его оси вращеня р 
должна, была спл 
. юснуть земные 
люсы и поднять эква, : — 
торъ. Эта сила дол 
жна еще умень- 
шать т . ь о 
о на земномъ экватор, а, такое уменьшеше 
аблюденями надъ ма 
ятникомъ. Все веде ) 
къ мысли, что земля — 
имфетъ вращател | 
1 ьное движенше 
кругъ ри 
- Ре нЕ себя, и что суточное обращенте неба, есть не что 
о акъ иллюзя, произведенная вращательнымъ движе- 
земли. Эта иллюз1я подобна той, которая представ 
Е 7 ь 
—. ты. небо въ видф голубаго свода къ которому 
— р’ъплены св$тила, а поверхность земли— въ виДф пло 
=. на, которую этотъ сводъ опирается 
акимъ ] 
а ож. астроном1я обнаружила обманы 
. УНИЧТОЖиИВЪ ихъ бо 
ъ. лЬшимъЪ ко 
ры Вт личествомъ на- 
ден и вычислен!й, человфкъ дозналъ наконецъ движе- 


вселенной. 


132 СИСТЕМА МТРА. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 
О ДВИЖЕНИИ ЗЕМЛИ ВОКРУГЪ СОЛНЦА. 


Такъ какъ суточное обращене неба есть не что иное 
какъ обманъ зрфя, порожденный вращешемъ земли, то 
весьма естественно полагать, что годичное обращене 
солнца, увлекающее за собою всЪ планеты, есть также 
подобная иллюз1я, происходящая отъ поступательнаго дви- 
женя земли вокругъ солнца. СлБдуюция соображеня уни- 
чтожаютъ всякое сомнфн!е въ этомъ отношени. 

Такъ какъ масса солнца и многихъ планетъ несрав- 
ненно больше земной массы, то гораздо проще заставить 
вертВться землю вокругъ солнца, ч$мъ всю солнечную 
систему вокругъ земли. Какую странную сложность въ 
небесныхъ движешяхъ влечетъ за собою неподвижность 
земли! Какое быстрое движеше должно предположить то- 
гда Юпитеру, Сатурну вдесятеро далЪе отодвинутому отъ 
солнца, Урану еще отдаленнфйшему, для того чтобы за- 
ставить ихъ обращаться ежегодно вокругъ земли, и въ 
тоже время двигать ихъ около солнца! Эти сложности и 

быстроты движешй исчезаютъ предъ наступательнымъ 
движешемъ земли, движенемъ соотв тетвующимъ обще- 
му закону, по которому малыя небесныя т$ла обраща- 
ются вокругъ близкихъ къ нимъ большихъ. 

Сходство земли съ планетами подтверждаетъ подобное 
движене. Подобно Юпитеру, земля вращается на своей оси 
и сопровождается спутникомъ. Наблюдатель на поверхно- 
сти Юпитера видЪль бы солнечную систему въ обращени 
вокругъ его планеты, которой величина дфлала бы этотъ 
обманъ чувства гораздо вфроятнфйшимъ чЪмъ для земли. 
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Не естественно ли думать, что движеше солнечной системы 
вокругъ земли есть также иллюзйя зрЪня? 

Перенесемся мыслю на поверхность солнца и оттуда 
посмотримъ на землю и планеты. Веф эти тЪла покажутся 
намъ движущимися отъ запада къ востоку, и одно уже это 
единство направлешя служитъ признакомъ движеня земли; 
но вполнф очевидно доказывается оно закономъ, суще- 
ствующимъ между временами обращен!й планеть и ихъ 
разстояшями отъ солнца. Планеты движутся вокругъ днев- 
наго свЪтила тёмъ медленнфе чфмъ онЪ отъ него дальше, 
такъ что квадраты временъ ихъ обращенй относятся ме- 
жду собою какъ кубы ихъ среднихъ разстояшй отъ солн- 
ца. СлБдуя этому зам Бчательному закону, время обраще- 
Шя земли, предполагаемой въ движени вокругь солнца, 
будетъ въ точности равняться ЗВФздному году. Не слу- 
ЖитЪ ли это неопровержимымъ доказательствомъ, что зем- 
ля движется подобно всЪмъ планетамъ и подвержена тфыъ 
же законамъ? Впрочемъ, не странно ли допустить, что 
земной шаръ, едва замфтный съ солнца, стоитъ неподви- 
жно посреди планетъ движущихся вокругъ этого свЪтила, 
которое, въ свою очередь, вмЪетЪ со всфми этими плане- 
тами, обращается вокругъ земли? Сила которая, для удер- 
жашя планетъ въ ихъ орбитахъ вокругъ солнца, уравно- 
вЪшиваетъ ихъ центробЪфжную силу, не должна ли также 
дЪйствовать на землю, и не должна ли земля противо- 
поставлять ея дЪйствю подобную же центробЪжную си- 
лу? Такимъ образомъ, разсмотрЪе планетныхъ движе- 
н, наблюдаемыхъ съ солнца, не оставляетъ сомнфая въ 
дЪйствительности движешя земли. Но земной наблюдатель 
имфетъ еще чувствительное доказательство этого движе- 
ня въ явлени оберраци, составляющемъ необходимое его 
слЪдстве. 

Разовьемъ этотъь предметъ. 
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Въ концф минувшаго вЪка, Рёмеръ замЪтилъ, что зат- 
мфшя спутниковъ Юпитера случаются раньше около про- 
тивустоянй этой планеты, и опаздываютъ около ея сое- 
диненй. Это заставило его подозрфвать, что свЪтъ до- 
стигаетъ отъэтихъ свЪтилъ до земли не мгновенно, а, упо- 
требляетъ замфтный промежутокъ времени для прохожде- 
я поперечника солнечной орбиты. Въ самомъ дфлВ, Юпи- 
теръ, въ его противустояяхъ, будучи ближе отъ насъ, 
чфмъ въ соединеняхъ, на величину, равную упомянутому 
поперечнику, затмф я юпитеровыхъ спутниковъ должны 
случаться для насъ, въ первомъ случа, ранЪе чЁмъ во вто- 
ромъ, на промежутокъ времени, которое свЁтъ употреб- 
ляетъ для прохожден я солнечной орбиты. Законъ, выведен- 
ный изъ наблюден1я опаздыван!й этихъ затмфн!й, такъ точно 
соотв тствуетъ этой ипотезъ, что ее невозможно отринуть. 
Изъ нея выводится, что свЪфтъ употребляетъ 571” для 
достижен1я отъ солнца до земли. 

Неподвижный наблюдатель видфлъ бы свЪтила по на- 
правлен!ю ихъ лучей; но совеёмъ другое будетъ, если пред- 
положить, что онъ движется вмфстВ съ землею. Чтобы 
привести этотъ случай къ случаю неподвижнаго наблюда- 
теля, достаточно перенести, въ противномъ направлении, на 
свфтила, ихъ свЪтЪ и самаго наблюдателя, собственное дви- 
жене посл$дняго, отчего кажущееся положеше свЪтилъ не 
измфнится, потому что, по законамъ оптики, если с00б- 

щить общее движене всфмъ тфламъ одной системы, то 
въ ихъ кажущихся положевшяхъ не произойдетъ никакой 
перем$ны. Вообразимъ себЪ, что въ тотъ самый моментъ, 
когда лучъ свЪфта стремится проникнуть въ земную атмос- 
Феру, ему сообщаютъ, вмфетБ съ воздухомъ и землею, 
равном рное движеше, противное движен!ю наблюдателя, 
и посмотримъ, каюя явлешя это движене должно произ- 
вести въ кажущемся положени свфтила, отъ котораго 
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истекъ лучъ? Здфсь можно не принимать въ соображеше 
вращательное движенге земли, которое, даже на самомъ эк- 
ваторЪ$, около шестидесяти разъ медленнфе движеня земли 
вокругъ солнца. Въ добавокъ, можно, безъ чуветвитель- 
ной погрЪшности, допустить, что всф свЪтовые лучи, 
посылаемые къ намъ каждою точкою диска свЪтила, па- 
раллельны другъ другу и лучу, который бы достигнулъ 
отъ центра свфтила къ центру земли, если бы она бы- 
ла прозрачною. Такимъ образомъ, явлен!я представляе- 
мыя свфтилами наблюдателю, стоящему въ томъ цен- 
трЪф, и зависяния отъ движеня свЪфта, совокупнаго съ 
движенемъ земли, весьма приблизительно одинаковы для 
всЪхъ наблюдателей разсфянныхъ по земной поверхности. 
Наконецъ, мы не примемъ въ соображеше и небольшаго 
эксцентрицитета земной орбиты. 

Положивъ это: 

Въ промежутокъ 571", употребляемый свЪфтомъ дая 
прохождешя радуса земной орбиты, земля описываетъ 
малую дугу послЁ дней, равную 62",5. Изъ законовъ слож- 
ныхъ движешй извЪфстно, что, если чрезъ центръ какой 
либо зв$зды вообразить малую окружность, параллельную 
эклиитик$, и которой поперечникъ образовалъ бы на небЪ 
дугу въ 125", то направлеше движеня свфта, въ сово- 
купности съ движешемъ земли, совершающимся въ про- 
тивную сторону, встрфтитъ упомянутую окружность въ 
точкЪ ‚, гдБ она пересЪкается плоскостью, проведенною 
чрезъ центры звФзды и земли, касательно къ земной ор- 
битБ. Поэтому, звЪзда должна казаться движущеюся по 
этой окружности и описывающею ее ежегодно такъ, что 
звфзда будетъ на ней постоянно на сто градусовъ позади 
солнца въ его кажущейся орбит$. 

Это явлеше совершенно тожественно съ тБыъ, которое 
мы объяснили въ одиннадцатой главЪ первой книги, по 
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наблюденямъ Брэдлея (Вга@еу), открывшаго , какъ самое 
явлене, такъ и его причину. Чтобы отнести звфзды къ 
ихъ истинному положеню, достаточно пометить ихъ въ 
центр$ малой окружности, которую они по видимому опи- 
сываютъ. Слфдовательно, ихъ годичное движене есть 
иллюзя, порожденная совокупнымъ движешемъ свфта, и 
земли. Отношеня этого движешя къ положеню солнца 
давали уже поводъ къ подозрфню, что оно не дЪйстви- 
тельное, а кажущееся; но вышеприведенное объясненше 
указываетъ это съ очевидностйю. Съ тфмъ вмфетЬ, оно 
доставляетъ чувствительное доказательство движен1я зем- 
ли вокругъ солнца, точно также, какъ увеличеше граду- 
совъ и тяжести, по мБрЪ удаленя отъ экватора, и прибли- 
жешя къ полюсамъ, дфлаетъ чувствительнымъ враща- 
тельное движеше нашей планеты. 

Аберращя свЪта имфетъ вшяне на положеня солнца, 
планетъ, спутниковъ и кометъ; но оно разнообразно, смо- 
тря по ихъ особеннымъ движешямъ. Чтобы устранить 
это вмяШе и получить истинное положеше свфтила, бу- 
демъ сообщать, въ каждое мгновеше, всфмъ тфламъ, дви- 
жене равное земному, но только въ противуположномъ 
направлении; чрезъ это земля сдфлается неподвижною, что, 
какъ мы уже сказали, не измфнитъ ни взаимныхъ по- 
ложенйй, ни кажущихся явленй. Тогда будетъ ясно, что св\- 
тило, въ моментъ его наблюдешя, не будетъ уже нахо- 
диться въ направленш свЪтоваго луча, достигающаго до 
нашего глаза, но удалилось отъ этого направлевшя, велЪд- 
стве своего дфйствительнаго движеня совокупленнаго съ 
движешемъ земли, предполагаемымъ въ противную сто- 
рону. Совокупность этихъ двухъ движенй, наблюдаемыхъ 
съ земли, образуетъ кажущееся движеше, называемое 
гвоцентрическимь. СлЪдовательно, чтобы получить истин- 
ное положеше свфтила, нужно къ его наблюденнымъ гео- 
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центрическимъ долготф и широтВ прибавить его геоцен- 
трическое движеше по долготф и широт$, въ промежутокъ 
времени, которое свфтъ употребляетъ для достижешя отъ 
свЪфтила до земли. Поэтому, солнечный центръ постоянн 
кажется намъ 62”5 назади въ его орбитв, противу то . 
случая, если бы свфтъ достигалъ до насъ а. Е 
Аберращя изм няетъ кажуи1яся отношен{я небесне 1ХЪ 
явленй, какъ къпространству, такъ и ко времени. Въ и. 
ментъ ихъ наблюден1я, они уже не существуютъ: спутники 
Юпитера Уже 25 или 30 минутъ выступили изъ затифия 
ВЪ тоть моментъ когда мы наблюдаемъ это явлене . 
измфненя въ свт перемфнныхъ звфздъ йствительно 
совершаются за нфеколько лЁтъ до того момента въ кото- 
рый мы ихъ наблюдаемъ. Но такъ какъ всф причины такихъ 
обмановъ зрфня намъ хорошо извЪетны, то мы всегда 
можемъ отнести явленйя солнечной системы къ ихъ а 
ному времени и мфсту. г 
И такъ, соображеше небесныхъ явленй побуждаетъ 
насъ выдвинуть землю изъ центра вселенной ГД м 
предположили ее, обманутые кажущимися вы - 
наклонностйо человЪка считать себя главнымъ предме 
томъ въ цфлой природ$. Обитаемый нами шаръ есть а 
нета, движущаяся на своей оси и вокругъ солнца. Разсма- 
тривая его съ этой точки Зр$6ня, всф явленя объясняются 
самымъ простымъ образомъ: законы небесныхъ движений 
становятся однообразными и всф аналоги соблюдены о. 
добно Юпитеру, Сатурну и Урану, земля сопровождается 
спутникомъ. Она вращается вокругъ самой себя, подобно 
Венеръ, Марсу, Юпитеру, Сатурну и вВроятно веЁмъ 
прочимъ планетамъ; подобно имъ заимствуетъ она свътъ 
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и вообще все, характеризующее истинную систему при- 
роды. Мы увидимъ, слфдя за выводами изЪ этой идеи, что всЪ 
небесныя явлен1я приводятся ею, даже въ малЬйшихъ по- 
дробностяхъ, къ одному общему закону, котораго они 
составляютъ необходимое развите. 

Такимъ образомъ, движене земли пр1обрЪ$тетъ всю не- 
сомннность, которая возможна для естественныхъ иСТИНЪ, 
и которая можетъ истекать какъ изъ большаго числа и 
разнообраз!я объясненныхъ явленй, такъ и изъ простоты 
законовъ, отъ которыхъ они зависятъ. Ни одна отрасль 
естествознатя не соединяетъ этихъ преимуществъ въ выс- 
шей степени, какъ теорля системы ма, основанная на 


движении земли. 
Это движеше увеличиваеть м!ръ, доступный нашему 


зрЪн!ю и даетъ намъ, для измфренйя разстоянйй небесныхъ 
тЪлъ, огромный базисъ, длиною въ поперечникъ земной 
орбиты. Помонию этого базиса, съ точностно опредфлены 
размфры планетныхъ орбитъ. Такимъ образомъ, движене 
земли, пллюз1ями зрЬня, имъ причиняемыми, долгое время 
замедлявшее познан1е истинныхъ движенй планетъ, дало 
намъ, въ посл6дстви, средства узнать ихъ съ ббльшею 
точностю, чфмъ если бы мы находились въ ФОКУС ЭТиХхЪ 
й. Однакожъ, годичный параллаксъ звФЗДЪ, или 
уголъ, подъ которымъ былъ бы видимъ изъ ихъ центровъ 
поперечникъ земной орбиты, не чувствителенъ и не дости- 
гаетъ шести секундъ (*), даже для звЪздъ самыхъ яркихъ, 
и потому, вфроятно, ближайшихъ къ земл$. Параллаксъ 
въ одну секунду соотвЪтетвуетъ 206000 солнечныхъ раз- 


движен! 


я показали, что параллаксы ближайшихъ 
ы одной секунды, и что самый 
свётлой звЪзды южнаго неба 
авенъ 1", Послднее разетоя- 
днихъ разстояй земли отъ 
Прим. переводч. 


*) НовЪйшя изсл$ дован! 
къ намъ звздъ не достигаютъ величин 
большой изъ нихъ, именно параллаксъ 
альфы центавра весьма приблизительно р 
ве равняется двумъ стамъ тысячамъ сре 


солнца, 


И Е РОНИНИ ый 


ЯВЛЕНЯ ДВИЖЕН 
ТЯ ЗЕМЛИ 
: {39 


Стоян от 

а о ты Такое огромное разстояше, при с 

рю ыы. | и доказываетъ, что звЪзды не 3 

т — та у солнца и не похожи въ этом 

и. м они блещутъ собственн 

Ию изъ нихъ есть солнце, которыхъ 
ество разеБяно въ безпредфльности 


странства, и которыя, по 
быть 


илЬ- 
аим- 
ъ на 
ыЫМЪ 
без- 
про- 
Фокусами своихъ О. могутъ 

истемъ. Въ сам 


д 9 сл 
а 


неты уносятъ 
своихъ спутник 
ИКОВЪ г 
кругъ солнца (П). ВЪ своемъ движенши во- 


омъ 

Ъхъ 

естящимъ свф- 
1 

е /› части се- 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


О КАЖУЩИХСЯ 
ЯВАЕЯХЪ, ПРО 
, ИСХОДяЯщЩиИхъ 
ОТЪ ДВИЖЕ- 


ВЯ ЗЕМАИ. 


м точки зрёшя, на котору 
есныхъ явлений, разсмотри 


вершенную тожественность ни Е 
> ка. : 
ныхъ явленй. Все равно бу. жущихся и дЪйствитель- 
’ 


детъ ли небо вращаться на 


ю поставило насъ сравнеше 


140 СИСТЕМА МР\. 


у противопо- 
оси мра, или земля вокругъ самой себя, въ противо — 
1 жнаг 
ложномъ направлени видимому движеню о а, 
неба: вс свЪтила будутъ представляться намъ одинако 
ВЕ а образомъ. Разница будетъ только въ томъ, что, 
яв- 
въ первомъ случа, они послБдовательно будутъ 
| 1анами, которые, 
ми земными меридланами, 
ляться надъ различны г. 
во второмъ случа, сами послдовательно будутъ пр 
дить подъ свЪтилами. т 
Такъ какъ движеше земли принадлежитъ ее — 
е пок - 
сти и жидкостямъ е 
тЪламъ на ея поверхно р 
щимъ, то ихъ относительныя движен!я а. 
же, въ ао. 
: движною. Точно также, 
земля остается неподв ь 
ДВИ} какъ будто он 
зно, все движется, 
плывущемъ однообразно, ыы 
' тикально снизу 
; тЪло, брошенное вер 
находится въ покоф; $ а 
вверхъ, падаетъ на то мфсто, откуда оно а 
ть пе 
что оно описывае 
раблВ кажется, т ные 
ижется ко 
1 `а, видно, что оно дв 
лин1ю, но съ берега в , по 
г кую кривую. 
аетъ параболличес 
горизонту и описыв и 
чемъ, дфйствительная скорость, Е ы =. - ее 
С 1. 9$ 
1 лабфе у подошвы, 
вя земли, немного с : г. 
шины опуст 
й : если съ этой вер 
шин высокой башни: : — 
яжести, то вел 
го собственной тя; : 
т$ло, предоставивъ е : ры 
стве избытка, дЪйствительной скорости вращег т —. 
ны надъ подошвою, оно не должно упасть ВЪ и 
на точку, въ которой отвфеъ, опущенный а т 
и, а НБ 
Ъ оверхноеть земли, 
башни, встрЪтилъ бы п т 
1 зываетъ, что, 
р ки. Анализъ пока, 
востоку отъ этой точ и 
самомъ дЪл%, уклонеше падающаго тЪла отъ се - т 
мянутой точки имфетъ мфсто только къ востоку, и 
7 оть 
пропорщонально квадратному корню ку ба, не и. 
и косинусу широты. На экватор оно равно — ) о 
омЪ, В 
ины. Такимъ образомъ, 
сто метровъ выш ра 
опыты надъ падешемъ тфлъ могутъ сдфлать чу 


титаны 
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тельнымъ вращательное движен:е земли. Совершенные по- 
нынф въ Германи и въ Итами опыты довольно хорошо 
согласуются съ предъидущими результатами; но таке опы- 
ты, требующе крайняго вниманя и весьма тонкой наблю- 
дательности, должны быть повторены еще съ большею точ- 
ностю. Вращене земли обнаруживается на, ея поверхности 
преимущественно дфйствями центробъжной силы, сдав- 
ливающей земной схеропдъ У полюсовъ и уменьшающей 
тяжесть ва экватор, двумя явленями, открытыми чрезъ 
измфреше маятника, и градусовъ меридлановъ. 

При обращени земли вокругъ солнца, ея центръ и вс\ 
точки ея оси вращешя движутся съ равными н параллель- 
ными скоростями, почему ось эта, всегда остается парал- 
лельною самой себф. Сообщая въ каждое мгновене не- 
беснымъ тфламъ и вефмъ частямъ земли движенте равное 
движеншю ея центра, только по противоположному напра- 
вленю, точка эта останется неподвижною, вмЪстф съ осью 
вращешя; но это сообщенное движеше не измфняетъ ка- 
жущихся явленй движеня солнечнаго; оно только перено- 
ситъ на солнце, въ противоположномъ направлент, дЪй- 
ствительное движене земли. Такимъ образомъ, кажущяся 
явлевшя одинаковы, какъ въ ипотезф покоющейся, такъ и 
въ ипотез$ движущейся вокругъ солнца земли. 

Чтобы точнфе прослфдить за тожественност!ю ЭТихЪ 
кажущихся явленй, вообразимъ Лучъ, проведенный отъ 
центра, солнца къ центру земли; онъ будетъ перпендику- 
ляренъ къ плоскости, отдфляющей освф щенное полушар!е 
земли отъ неосв$щеннаго. Точка, въ которой тотъ лучъ 
пройдетъ сквозь поверхность земли, будетъ имфть солнце 
вертикально надъ собою и всф точки земной параллели, 
которые послфдовательно встрфтятся этому лучу, велЁд- 
стве суточнаго движешя, будутъ имфть, въ полдень, солн- 


це въ зенит$. А такъ какъ все равно, будетъ ли солнце 
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двигаться вокругъ земли, или земля двигаться вокругъ 
солнца, и на, своей оси, эта ось постоянно сохраняя к 
лельное положеше, очевидно, что упомянутый лучъ будетъ 
описывать одинаковую кривую на поверхности земли. Въ 
обоихъ случаяхъ онъ перес$каетъ одинаковыя земныя па- 
раллели, когда солнце имфетъ одинаковую кажущуюся 
долготу; слЪдовательно, это свЪфтило одинаково воздымает- 
ся въ полдень надъ горизонтомъ, и соотвЪтетвующе дни 
имфютъ одинаковую длину. И такъ, времена года и - 
будутъ одинаковы въ ипотез$ покоя солнца и вЪ . 
движешя его вокругъ земли; а наше объяснеше врем - 
года, приведенное въ предыдущей книгф, точно такж 
приложимо и къ первой изъ упомянутыхъ ипотезъ. 
Планеты движутся вокругъ солнца въ одномъ ны 
лени, но съ различными скоростями. Времена = 0 в 
щей возрастаютъ въ большемъ отношенш, чфмъ и 
разстояя отъ дневнаго свФтила. Наприм5ръ, Юпитеру 
нужно около двфнадцати лВтТЪ для о а 
биты, радусъ которой около пяти разъ болфе, ч _ 
орбиты земной: слФдовательно, его дЪйствительная - 
рость менфе скорости земли. Такое уменьшене ееы 
планетъ, по мфр$ удалешя ихъ отъ. солнца, им —_ 
мфсто для веЪхъ, начиная съ ближайшей — Меркурия, д 
отдаленнфйшей — Урана (*); а изъ законовъ , а 
мы вскорф объяснимъ, выводится, что средая скоро : 
планетъ соотвфтетвенны ихъ среднимъ разстояямъ от 
а планету, орбита которой заключалась =. 
внутри земной, и прослбдимъ за нею отъ ея вы 
соединешя до нижняго. Ея кажущееся или ни ыы 
ческое движенше есть результать ея дЪйствительна 


у у был тенъ. 
* Неп нъ не оылъ еще извЪс 
( ) Во времена Лапласа 
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движен!я, совокупленнаго съ направленнымъ въ проти- 
вуположную сторону движешемъ земли. Въ верхнемъ сое- 
динени, дЪйствительное движен{е планеты противуположно 
земному; слФдовательно, ея геоцентрическое движеше бу- 
детъ суммою этихъ двухъ движен!й и будетъ имфть на- 
правлене одинаковое съ геоцентрическимъ движешемъ 
солнца, происходящимъ отъ движен{я земли, направлен- 
наго въ противуположную сторону. И такъ, кажущееся 
движене планеты будетъ прямое. Въ нижнемъ соединении, 
движене планеты совершается по направленю земнаго 
и такъ какъ первое больше посл6дняго, то геоцентриче- 
ское движенше сохраняетъь то же направлеше, которое, 
слБдовательно, противно кажущемуся двуженю солнца. 
Въ это время планета движется попятно. Не трудно по- 
нять, что, при переходЪ изъ прямаго въ попятное движе- 
Ше, она кажется неподвижною, и это должно случаться 
между самымъ большимъ отклонешемъ и нижнимъ соеди- 
нешемъ, когда геоцентрическое движене планеты, про- 
исходящее отъ ея дфйствительнаго движеня и земнаго 
приложеннаго въ противную сторону, направлено по лучу 
зрёя планеты. Эти явлен{я вполн® согласуются съ наблю- 
денными движенями Меркурия и Венеры. 

Движене планетъ, орбиты которыхъ заключаютъ ВЪ 
себЪ земную, имЪетъ, въ ихъ противустояяхъ, направлене 
одинаковое съ движешемъ земнымъ; только оно менфе, и со- 
вокупляясь съ послфднимъ, взятымъ въ противную сторо- 
ну, принимаетъ направлеше противуположное первоначаль- 
ному. Слфдовательно, тогда, геоцентрическое движене 
этихъ планетъ — попятное. Оно будетъ прямымъ въ ихъ 
соединешяхъ, точно также какъ движешя Меркуря и 
Венеры въ ихъ соединешяхъ верхнихъ. 

Перенося движен{е земли въ сторону противуположную 
звЪздамъ, онф должны по видимому описывать ежегодно 
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окружность, равную и параллельную земной орбит и 
дламетръ которой занимаетъ на небЪ уголъ равный тому, 
подъ которымъ видимъ бы былъ изъ ихъ центра попе- 
речникъ орбиты земли. Это кажущееся движеше имфетъ 
много сходства съ движешемъ, происходящимъ отъ сово- 
куплен!я движен! земли и свфта, и велдетв!е котораго 
звЪзды по видимому описываютъ ежегодно окружность, 
параллельную эклиптикз, поперечникъ которой является 
подъ угломъ 125°; но оно различается тфмъ, что звфзды 
имфютъ одинаковое положене съ солнцемъ на первой 
окружности, тогда какъ на второй они остаются позади 
солнца на 100°. Этимъ различаются упомянутыя два, дви- 
жешя и помош!ю этого же убЪдились, что первое изъ 
нихъ, по крайней м$рЪ, чрезвычайно мало; потому что 
безконечное разстояше, отдфляющее насъ отъ звЪздъ, 
длаетъ почти незамфтнымъ уголъ, подъ котсрымъ д1а- 
метръ земной орбиты видимъ съ сихъ посл$днихъ. 

Такъ какъ ось мра есть ничто иное, какъ продолжение 
оси вращен!я земли, то, къ сей послБдней, должно отнести 
движен!е полюсовъ небеснаго экватора, указанное явле- 
шями предварен!я и нутащи, описанными въ тринадцатой 
главф первой книги. И такъ, въ тоже время, какъ земля 
движется на самой себЪ и вокругъ солнца, ея ось враце- 
ня движется весьма медленно около полюсовъ эклиптики, 
совершая весьма малыя колебашя, пер1одъ которыхъ ра- 
венъ пер!оду движеня узловъ лунной орбиты. Впрочемъ, 
это движен!е не составляетъ исключительной особенности 
земли: мы видфли въ четвертой главЪ первой книги, что 
ось луны движется въ тотъ же пертодъ вокругъ полюсовъ 


эклиптики. 


орион Ме 
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ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


О ЗАКОНАХЪ ДВИЖЕНТЯ ПЛАНЕТЪ ВОКРУГЪ СОЛНЦА И О 
ФИГУР ИХЪ ОРБИТУ. 


Ничего не могло бы быть легче к 
шеприв 
ее т ен. данныхЪъ, вычислить положене планетъ 
о момента, если бы д 1 
) виженя ихъ 
Ем Ь вокругъ солнца, 
— к. и совершались по круговой лини: г 
ержены весьма чув 
ствительнымъ н 
—_ еравенствам 
и рыхъ законы составляютъ одинъ изъ важнфйш ь. 
р Е ИХЪ 
р овъ астрономи, и единственную путеводную нить 
р привести насъ къ общему началу Нобеоных, 
на . Для того, чтобы сыскать эти законы въ каж 
Я 1 р 
и планетъ, должно освободить ихъ та 
вляня движеня зе - 
мнаго и отнести 
=. КЪ СОЛНЦУ и 
г. г замЪченныя съ разныхъ точекъ Ры и. 
. От г ы 
— довательно, прежде всего нужно опредфлить вы Ъ 
р — этой орбиты и законъ движеня земли ь. 
о второй Б Й 
а рой главЪ первой КНИГИ, МЫ видфли, что видимая 
— солнца представляетъ эллипеъ, въ одномъ 
— ИЗЪ 
‚. и - Ъ котораго находится земной центръ; но такъ какъ 
7 
т ствительности солнце неподвижно, то нужно пом 
} его въ фФокусъ элл т 
ОК ипса, а землю на 
о окружнос 
ыы ван Движене солнца останется тоже: а ей то — 
. : го 
о получить положене земли видимое изъ центра, 
ца, достаточно увеличить положеше этого св - 
два прямыхъ угла. в 
Мы видфл 
и еще, что с 
Аж , олнце, по видимому, движется въ 
и ‚ такъ что радусъ-векторъ, соединяющий его 
центромъ земли, описываетъ вокругъ посл дней 


Тоиз 1. 10 


акъ, на основанш вы- 


146 СИСТЕМА МТРА. 


площади описываются вокругъ а 
с. нами въ вышеупомянутой и. ь 
— ь ечной орбиты и его измЪ з 
Е ея перигея — должно быть рей 
— ой орбит, замЪтивъ только, что в 
жено къ ВВ на два прямыхъ угла отъ солнечная 0. р, 

м ув а образомъ, фигуру земной орбиты —. 
м АКЪ опредБляются Фигуры веЪхъ а р 
в орбитъ. Возьмемъ, для примЪра, Е та ь 
ве т 'грицитету своей 
а ин г и" къ открыт!ю за- 
о бли: ь 
по ие ты и вокругъ солнца будутъ 
е | 
ры ыы ре для даннаго мгновевня, ее 
ня. ляемый его радлусомъ векторомъ с 
а проходящею чрезъ центръ солнса, и длину 
р а. обы упростить эту задачу, ма 
и а са, въ которыхъ одно изъ этихъ коли 
ее — отдльн; а это весьма приблизительно 
ты отивустоящяхъ , въ которыхъ эта пла- 
а: ть той же точк$ эклиптики, къ которой 
Ра а изъ центра солнца. Вел$дств!е различия 
и и и земли, первый соотв тетвуетъ ви 
а в ВЪ "сВоихЪ посл довательныхъ про 
а. ея и. сравнивая между собою большое 
а а, противустоянй , можно открыть за- 
ие а между временемъ и угловымъ я: 
ее и, солнца, движешемъ которое 
ре г ентрическимь. Анализъ представляетъ не 
НЕ рая методы, которыя ани > 
ты случа, соображешемъ, что а 
нк и каждомъ из : 
а. о ржи въ своей общно- 
НыхЪ 
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сти весьма сходящимся рядомъ синусовъ многократныху 
Угловъ его движения; рядомъ, котораго КоэФФИЩенты 


легко опредфляются помощю иЁсколькихъ избранныхъ 
наблюден!й. 


Затфмиъ законъ рад1уса вектора Марса получится иИЗЪ 
сравненя наблюденй этой планеты около ея квадратуръ, 
ГД$ этотъ радусъ представляется подъ наибольшимъ 


Почти подобною методою Кеплеръ открылъ продолго- 
ватость орбиты Марса. У него родилась счастливая мысль 
сравнить фигуру этой орбиты съ эллипсомъ, помфетивъ 
солнце въ одномъ изъ ФОКусовъ: наблюденя Тихона, съ 
точност!ю представляемыя въ ипотезф эллиптической ор- 


биты, не оставили никакого сомнфШя въ истинф этой 
ипотезы. 


Перигемемь называется оконечность большой оси, бли- 
жайшая къ солнцу, а афемемь противуположная оконеч- 
НОСТЬ, т. е. наиболфе отъ него удаленная. Наибольшая 
Угловая скорость Марса бываетъ въ перигелЁВ: потомъ 
она уменьшается, по МЪрЪ того какъ радусъ векторъ 
Увеличивается, и становится наименьшею въ афел. Срав- 
вивая эту скорость съ степенями радуса вектора, мы 

10* 
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найдемъ, что она обратно пропорщональна его квадрату, 
такъ что произведеше помноженшя суточнаго Е 
скаго движешя Марса на квадратъ его радуса вектора, бу- 
детъ всегда одинаково. Это произведеше будетъ вдвое га 
л\фе малаго сектора, ежедневно описываемаго этимъ раду- 
сомъ вокругъ солнца. Слфдовательно, площадь ИМЪ 
ваемая, начиная отъ неизмфнной лити проходящей р 
центръ солнца, возрастаетъ какъ число дней аи, я 
отъ эпохи пребывашмя планеты „на этой лини. р т в 
образомъ, площади описанныя радтусомъ векторомъ Мар 
пропоршональны временамъ. 

Эти, открытые Кеплеромъ, законы и о 
будучи одинаковы съ ЗАкОНВи Верея о т 
солнца, развитыми во второй главф первой о 7 те 
ствуютъ и относительно земли. Весьма нь . т 
распространить ихъ и на друг я планеты; такъ а 
леръ установилъ два слБдующихъ основныхъ зако — 
женя этихъ тфлъ, подтвержденные всЪми наблюденями. 


«Орбиты планетъ суть эллипсы вЪ одномъ изъ Фоку- 
совъ которыхъ находится центръ солнца». 

«Площади, описанныя радусами векторами ры 
вокругЪ этого центра, пропорщональны временамъ, упо 
требленнымъ для ихъ описан]я». 

Этихъ законовъ достаточно для опредленя т 
планетъ вокругъ солнца. Но, для каждой изъ в нео , 
ходимо знать семь величинъ, называемых элементами 
эллиптическаго движеня. Пять изъ этихъ элементовъ, 
относящихся къ движешю по эллиису суть: 

1) Время звЪзднаго обращешя; | 

2) Большая полуось орбиты , или среднее разстояше 
планеты отъ солнца; 
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3) Эксцентрицитетъ: откуда происходитъ наибольшее 
уравнеше центра; 


4) Средняя долгота планеты въ данную эпоху; 
5) Долгота перигемя въ ту же эпоху. 


Два остальные элемента, относящеся къ положению 
орбиты, суть: 


1) Долгота, въ данную эпоху, узловъ орбиты или то- 
чекъ ея пересфчешя съ плоскостю, которую обыкновенно 
предполагаютъ совпадающею съ плоскост!ю эклиптики. 


2) Наклонеше орбиты къ этой плоскости. 


Слфдовательно, для семи планетъ, извЪетныхъ ранфе 
начала, текущаго вЪка, нужно опредфлить 49 элементовъ. 
Слфдующая таблица представляетъ всЪ эти элементы для 
начала нашего столфя, т. е. для полночи 1 января 1801 
года, по среднему парижскому времени. 


Эта таблица намъ показываетъ, что времена, обращен! 
планетъ возрастаютъ съ ихъ средними разстояшями отъ 
солнца. Кеплеръ долгое время отыскивалъ отношене 
между этими временами и разстояями и, посл семнадца- 
тилфтнихъ послфдовательныхъ усилй, дозналъ наконецъ, 
что квадраты временъ обращен!я планетъ относятся между 
собою какъ кубы большихъ осей ихъ орбитъ. 


Таковы законы планетныхъ движенй, основные законы 


давше астроном новый видъ и приведшие къ открыт!ю 
всемрнаго тяготЪня, 


Планетные эллипсы не остаются неизм$нными: ихъ 
болышя оси кажется всегда остаются одинаковыми, но ихъ 
эксцентрицитеты, ихъ наклоненя къ постоянной плоско- 
сти, положешя ихъ узловъ и ихъ перигемевъ, подвержены 
измЪненямъ, которыя донынЪ, кажется, возрастаютъ про- 
порщонально временамъ. Такъ какъ эти измфнешя дЪфла-. 
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ются довольно чувствительными только въ течеше вЪковъ, 
то ихъ назвали втъковыми неравенствами. Ихъ существо- 
ван!е не подвержено никакому сомнню; но новЪфйния 
наблюденя не обнимаютъ еще достаточнаго промежутка 
времени, а древше недостаточно точны, чтобы съ надле- 
жащею вЪрност!ю опред$лить эти неравенства. 
Замфчаютъ еще пер1одическя неравенства возмущаю- 
ш1я эллиптическя движеня планетъ. Они нЪсколько изм$- 
няютъ эллиптическое движенше земли, потому что, какъ мы 
видфли выше, они дфйствуютъ такимъ образомъ на кажу- 
щееся эллиптическое движеше солнца. Но эти неравен- 
ства преимущественно чувствительны въ двухъ большихъ 
планетахъ — ЮпитерЪ и Сатурн®. Сравнивая новфйшя 
наблюден!я съ древними, астрономы зам$тили уменьшене 
во времени обрааценя Юпитера и увеличеше въ таковомъ 
же Сатурна. НовЪйш1я наблюдешя, сравненныя между 
собою, даютъ противный результатъ, что по видимому 
указываетъ, въ движенш этихъ планетъ, на, болышя нера- 
венства съ весьма продолжительными пер1одами. Въ ми- 
нувшемъ вфкф, время обращешя Сатурна казалось раз- 
личнымъ, смотря по точкамъ орбиты, отъ которыхъ 
считали путь планеты: ея возвращеня были быстрЪе въ 
весеннее равноденстыте, чБмъ въ осеннее. Наконецъ, Юпи- 
теръ и Сатурнъ претери$ваютъ неравенства, достигаю- 
ця нёсколькихъ минутъ и, по видимому, зависящ]я отъ 
положешя этихъ планетъ, какъ между собою, такъ и отно- 
сительно ихъ перигемевъ. 

Такимъ образомъ, все указываетъ, что въ солнечной 
систем$, независимо отъ главной причины, заставляющей 
двигаться планеты по эллиптическимъ орбитамъ вокругъ 

 волнца, существуютъ еще особенныя причины, возмущаю- 
шя ихъ движения и, съ теченшемъ времени, видоизм$ няющ]я 
элементы ихъ эдлипсовъ. 
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ТАБЛИЦА 


Эл лиШтичЕсСкКАГо ДВИЖЕНИЯ ПЛАНЕТ, 


Времена звЪздныхъ обращен!й планетъ. 


Меркурй......... 87 ^=ей 9692580 
Венера. олень 224,» 7007869 
ЗО од каиь 365, » 2563835 
ВО ела 686, »› 9796458 
Юпитеръ......... 4339,» 5848219 
Оатурнь......... 10759,» 2198174 
Уранъ........... 80686, » 8208296 (*). 


> 


я 


Большя полуоси орбитъ или средн!я разстоянйя. 


Меркурий... ............ 03870981 
ВеНора соо гысоярено»х 0.7289816 
Земия козы ьньонахь 10000000 
Морев... зезььиссьь,. 1,09869208 
ЮшитоВь.. сео ьенььь»ь 0,2027769 
СВ око наенькк» 90987961 
О рАНЬ, уекиссвьнньсьь 19189390 (%*), 


Отношене эксцентрицитета къ большой полуоси, 
въ началЪ 1801 года. 


Меркурй............... 0,20551494 
Венера. ее ььььь... 000686074 
ЗОН ео ооо ти чочььь 0.01688018 
Маре еее оесанскььь 0.0938070 
Юциторь. ессно». 00481691 


(*) Для Нептуна этотъ элементъ равняется 164 годамъ 225 днямъ 
или 60126 среднихъ солнечныхъ дней. Этотъ пер!одъ извфстенъ далеко 
не съ тою точностю какъ для другихъ планетъ. Должно еще зам$- 
тить, что вс числа, приведенныя здЪеь для Нептуна, относятся къ 
эпох$ 3 сентября 1852 года. Прим. перев. 

(**) Нептунова большая полуось равна 80,08628. — Прим. перев. 
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С 0,0561505 Долгота восходящаго узла, въ начал 1801 года. 
А рИЪ. хо лекьь нь , у 
о 0,0466108 (*). о и 51°,0651 
В она 83°,2262 
Средняя долгота для полуночи раздфляющей 31 декабря 1800 г. отъ И О 0, 0000 
1 января 1801 г., по еред. парижск. времени. Е ет 53, 3344 
Меркурй............... 182°,15647 Ор иене. 109, 3762 
Венера. ............... 11, 93259 ВНЕ оон и 124, 3819 
и . ПЪ 28179 ЯНЬ ре аониаь 81, 1035 (+). 
О Я 71, 24071 
О. 124, 68251 Элементы четырехъ малыхъ новооткрытыхъ планетгъ 
Юпитеръ......... 2 980.8 5354 неопредфлены еще съ точностно: время ихъ наблюден!й 
а ны 197 55589 еще не довольно продолжительно. Впрочемъ, значитель- 
Уранъ............ . ныя возмущеня ими претерп$ваемыя еще не опредЪлены. 
Средняя долгота перигел!я, въ ту же эпоху. Вотъ эллиптичесве элементы доселф удовлетворяющие на- 
ПЕ: ао 82°,6256 блюденямъ, которыя однакожъ должно считать только 
а а ‚. 143, 0349 первою попыткою теор этихъ планет (9). 
ВН ое еже на 110, 5571 Времена звЪздныхъ обращений. 
Марсъ...... р. ее — а | ...... 1681^. 3981 
Юпитеръ. .........:.... ; 58 647 ПВД еее. 1686, 5388 
Сатурнь ен... 16 10 Юнона..... о .. 1592, 6608 
Уранъ............... 5х ? ВЯ ее ..... 1325, 7431 
Наклонен!е орбиты къ эклиптикЪ, въ началЪ 1801 года, Болышя полуоси орбитъ. 
МеркурЫ. зе сооиеукосьь 7.18058 ВОВ они кь. . 2,767245 
Венеря, усе ыконнань .... 3, 76807 Паллада....... и ..... 2.772886 
Земля.. ооо ооо нь, *% 0, 00000 Юнона юоооофоофооо бо фазе о 2.669009 
Мареъ. у лененнннье 9, р ан 2,36787 
зоо 02 
Юпитеръ............. | о ее Отношен1е эксцентрицитета къ большой полуоси. 
Сат ев 55 осин 9.9. ® ) 
р Е „..:::ь 0, 86068 (#*), И .. 0,078439 
. Паллада........., ++... 0,241648 
Е 
и Нм а и (по принятому р (*) Для Нептуна 1445,6080 (принимая тоже Лапласово дЪлен!е). 
Е ре ея 4005). : ? - Прим. перев, 


Прим. перев. 
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Юнон®. „иене о 
Веста. еее: ++ о 
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0,257848 
0,089130 


олгота, въ начал 1820 года. 


о соезьныху УВ ЗВАТ 
Е 120, 3422 
И солоссь» 90909, 2089 
Юнона... * и 


Веб, чеке е ва, 


Долгота перигел!я въ ту же эпоху. 


163°;4727 


Церера ен *° а 


Паллада еее * 
Юнона „иене 
Веста „селение 


Церера „......-*.*°- р 
Паллада еее * 


59, 5142 
277, 2853 


Наклонен!е орбиты къ эклиптик%. 


оные 112 3044 
38, 4244 
14, 5215 


Ни ты 
Веста „+, 


Долгот 


а восходящаго узла въ начал» 1810 года. 


87°,6557 


Церера. | 


Паллада. еее, 


190, 1421 


а а. р 
Веста 


ЗАКОН 
0 ФИГУР КОМЕТНЫХЪ ОРБИТЪ И о 


ъ какъ © — 
а о естественно предположить, что оно 


орбитъ, т 


ГЛАВА ПЯТАЯ. 
АХЪ ДВИЖЕНИЯ 
КОМЕТЪ ВОКРУГЪ СОЛНЦА. 


самы: ыы 
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также въ Фокусф орбитъ кометныхъ. Но кометы исчеза- 
ютъ, проблиставъ на небЪ не доле нфеколькихъ мЪся- 
цевъ; а ихъ орбиты, противно планетнымъ близкимъ къ 
круговой линш, весьма вытянуты, такъ что солнце весьма 
близко къ той ихъ части, въ которой бываетъ видима, 
комета. Эллипсъ, измфняющЕся отъ круга до параболы, 
можетъ представить эти различныя орбиты. Поэтому, ана- 
лог1я побуждаетъ насъ предположить движешекометъь по 
эллипсамъ, въ одномъ изъ Фокусовъ которыхъ находится 
солнце, и подчинить это движенше тфмъ же законамъ, по ко- 
торымъ движутся планеты, такъ что площади, описывае- 
мыя рад1усами векторами кометъ, пропорщональны вре- 
менамъ. 

Почти невозможно узнать время обращеня кометы п, 
слБдовательно, большую ось ея орбиты, помощю наблю- 
ден!й одного изъ ея появленй; слБдовательно, нельзя съ 
точностию опредфлить площади, описываемой ея радусомъ 
векторомъ въ данное время. Но, должно принять въ со- 
ображеше, что малая часть эллипса, описанная кометою 
во время ея появлешя, можетъ быть смфшана, съ парабо- 
тою и, такимъ образомъ, можно вычислить движеше ко- 
меты въ этотъ промежутокъ, какъ будто оно было пара- 
болическое. 

По законамъ Кеплера, секторы, описанные въ одина- 
ковыя времена рад1усами-векторами двухъ планетъ, отно- 
сятея между собою, какъ поверхности ихъ эллипсовъ, раз- 
дЪленныя на времена ихъ обращен; а квадраты ЭТихъ 
временъ относятся между собою, какъ кубы большихъ 
полуосей. Изъ этого легко заключить, что если вообра- 
зить планету движущуюся по круговой орбит$, которой 
радусъ будетъ равенъ разстояню перигемя кометы, то 
секторъ, описанный радусомъ-векторомъ этой кометы, 

будетъ относиться къ соотв тетвующему сектору, 


опиеан- 
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ному радтусомъ-векторомъ планеты, какъ квадратный ко- 
рень разстоявя афеля кометы относится къ квадратному 
корню большой полуоси ея орбиты: отношеше, которое, при 
переходЪ эллипса въ параболу, равняется отношеню ква- 
дратнаго корня двухъ къ единицЪ. Такимъ образомъ по- 
лучается отношеше сектора кометы къ сектору вообра- 
жаемой планеты. Изъ предъидущаго ‚ не трудно получить 
отношеше этого сектора къ тому, который въ тоже вре- 
мя описывается радтусомъ-векторомъ земли. Такимъ обра- 
зомъ можно опредфлить, для даннаго мгновешя, начиная 
отъ момента прохожденя кометы чрезъ перигемй, пло- 
щадь, описанную ея рад1усомъ-векторомъ, и обозначить 
ея положене на, параболЪ, которую она, по нашему пред- 
положешю , описываетъ. 

Изъ наблюден!й нужно только извлечь элементы пара- 
болическаго движеня, то есть, разстояше перигелия кометы 
въ частяхъ средняго разстояшя солнца отъ земли, положеше 
перигемя, моментъ прохожден1я чрезъ перигемй, наклоне- 
ше орбиты къ эклиптикЪ и положеше ея узловъ. Отыскане 
этихъ пяти элементовъ представляетъ гораздо большя 
трудности, ч$мъ для планетъ, которыя, будучи постоянно 
видимы, могутъ быть наблюдаемы въ самыхъ благопраят- 
ныхъ положешяхъ для опред$леншя этихъ элементовъ; то- 
гда какъ кометы являются только на весьма, короткое вре- 
мя и почти всегда въ обстоятельствахъ, при которыхъ ихъ 
кажущееся движене осложнено дЪйствительнымъ движе- 
шемъ земли, которое мы переносимъ на няхъ въ противу- 
положномъ направлеши. Несмотря на эти трудности, раз- 
личными методами достигли до опредЪленя элементовъ ко- 
метныхъ орбитъ. Для этого достаточно трехъ полныхъ 
наблюденй: остальныя же служатъ только для подтвер- 
ждешя точности этихъ элементовъ и истины изложенной 
нами теорш. БолЪфе ста кометъ, которыхъ многочислен- 
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НЫЯ наблюденшя въ точности представляются этою тео- 
ртею, не позволяютъ въ ней сомнфваться. Поэтому, кометы, 
долгое время считавиияся метеорами, представляютт свф- 
тила, подобныя иланетамъ. Ихъ движеня и возвращеня 
управляются тЬми же законами, какъ и планетныя дви- 
женя. 

ЗамЪтимъ здесь, какимъ образомъ истинная система 
природы все болЪе и болфе подтверждается, по мВрф соб- 
ственнаго развиичя. Простота небесныхъ явленй, при 
предположени движен1я земли, сравниваемая съ ихъ чрез- 
вычаиною сложностю, при допущени ея неподвижности 
дЪлаетъ первое изъ этихъ предположешй весьма вфроят- 
нымъ. Законы эллиптическихъ движенй, обице тогда пла- 
нетамъ и землф, сильно увеличиваютъ эту вБроятность 
которая еще болфе возрастаетъ соображешемъ движен!я 
кометъ, повинующихся тфмъ же законамъ. 

Послфдия свЪтила не движутся всЪ по одинаковому на- 
правленю, какъ планеты. У однихъ, дЪйствительное дви- 
жеше прямое, у другихъ — обратное. Наклонешя ИХЪ 
орбитъ не заключается въ тЪеномъ поясф , подобно орби- 
тамъ планетнымъ : он представляютъ всф видоизмфнешя 
наклонени, отъ орбиты лежащей въ плоскости эклиптики 
до орбиты къ ней перпендикулярной. о 

Комета, при ея возвращенш, узнается по сходству эле- 
ментовъ ея орбиты съ подобными же элементами прежде 
являвшейся кометы. Если разстояне перигеля, положен!е 
перигелмя н узловъ и наклонеше орбиты у обфихъ кометъ 
(новой и старой) весьма приблизительно одинаковы, то 
весьма вфроятно, что вновь явившаяся комета, тожа- 
ственна съ наблюденною въ прежнее время: значитъ, упомя- 
нутое свЪтило, удалившись на разстояше, при  ором 
оно сдфлалось невидимымъ, вновь возвращается къ части 
своей орбиты, близкой къ солнцу. 
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Такъ какъ времена обращешя кометъ весьма, продол- 
жительны и эти свЪтила наблюдаются съ нфкоторымъ 
тщанемъ только вътечене двухъ послднихъ вЪковъ, то 
намъ извфстны съ достовфрностю времена обращенйя 
только двухъ кометъ (*). Одна изъ нихъ, комета 1759 го- 
да, была уже наблюдаема въ 1682, 1607 и 1531 годахъ. 
Она, употребляетъ около 76 лЬтъ для возвращешя къ сво- 
ему перигелю; такъ что, взявъ за единицу среднее раз- 
стояше солнца отъ земли, большая ось этой кометы бу- 
детъ приблизительно равна 35,9; а такъ какъ разстояне 
ея перигел1я не превышаетъ 0,58, то она, удаляется отъ 
солнца по крайней м$рЪ въ 35 разъ болфе земли, пробЪ- 
гая свой весьма эксцентричесый эллипсъ. Ея возвраще- 
не къ перигелю было, отъ 1531 до 1607 года, тринад- 
цатью м$сяцами дольше, ч$мъ отъ 1607 до 1682, а въ 
этотъ посл дн промежутокъ восемнадцатью мЪсяцами ко- 
роче, чфмъ отъ 1682 до 1759. Поэтому кажется, что 
причины, подобныя т$мъ, которыя измфняютъ эллиптиче- 
ское движеше планеты, возмущаютъ таковое же кометное 
еще чувствительнйшимъ образомъ (Ш). 

Орбита кометы, наблюденной въ 1818 году, предста- 
вила элементы такъ похояя на элементы кометы являв- 
шейся въ 1805 году, что изъ этого заключили о тоже- 


(*) По напечатан пятаго изданйя этой книги, въ 1825 году, третья 
комета, усмотр$нная въ первый разъ въ 1772 году, а потомъ въ 1805 
году, признана перодическою въ 1826 году Гамбаромъ и Ганзеномъ. 
Эта комета совершаетъ свое обращене въ 63/; лЪтъ: она была вновь 


наблюдаема въ 1832 году и возвратится опять въ 1839, 
(ПримЪчан!е 9. Бувара къ УТ издан!ю хранцузскаго 


текста этой книги, изданю, съ котораго сдЪФланъ 
лежащ!й предъ читателемъ переводъ). 

Буварз говоритъ здЪеь о пер!одической кометф, извЪфетной у насъ 
подъ именемъ кометы Бюлы. Какъ объ этой, такъ и о другихъ позже 
открытыхъ пер!одическихъ кометахъ, мы подробнЪе распространимся 
въ особомъ прибавлен!и. Прим. переводч. 
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ственности обоихъ свфтилъ. Это дало бы, для обра- 
щенля кометы, коротюй пер1одъ въ 13 лЬтъ, если только въ 
промежутокъ этого времени комета не возвращалась къ 
своему перигелю. Но Энке, изъ тщательнаго изслфдованя 
многочисленныхъ наблюдешй этого свфтила, сдфланныху 
въ 1818 и 1819 годахъ, дозналъ, что его обращене весь: 
ма приблизительно равняется 1203 днямъ. Изъ этого онъ 
заключилъ, что комета должна была возвратиться въ 1829 
году, и, для облегченя наблюдателямъ способовъ ея оты- 
сканя, вычислилъ будущя ея положен я для каждаго дня 
ближайшаго ея возвращешя. Южныя склоненя кометы вт 
то возвращеше дфлали наблюденя ея въ Европ почти 
невозможными. Къ счаст1ю, ее нашелъ Рюмкеръ, искус- 
ный наблюдатель, привлеченный въ Новую они бота- 
нибейскимъ губернаторомъ, генераломъ Брисбаномъ; по- 
слднй, самъ отличный наблюдатель, принималъ въ УС 
хахъ астроном! самое дфятельное и просвЪщенное уча- 
сте. Рюмкеръ наблюдалъ комету ежедневно, съ 2-го до 
23-го 1юня 1822 года, и его наблюден!я такъ хорошо со- 
гласуются съ предварительными вычислешями Энке. что 
не должно оставаться никакого сомнфШя въ тношени 
возвращеня кометы , предсказаннаго г. Энке (*). 
Туманность, которою почти всегда, окружены эти кометы 
образуется, повидимому, изъ паровъ, поднимаемыхъ съ вк 
поверхности солнечнымъ жаромъ (1). Въ самомъ ДЪлЪ 
понятно, что болыпой жаръ, претери$ ваемый истлиа 
около ихъ перигемя, долженъ разрфдить вещества сгу- 
щенныя холодомъ въ ахелф. Упомянутый жаръ чрезвы- 
чаенъ для кометъ, которыхъ разстояше перигеля весьма 


мало. Комета 1680 года, въ своемъ перигел В, была въ 
Е ВНЕ 


ы Е б 
и О комет Энке или Понса подробнфе сказано въ особомв приба- 
Чи, о которомъ мы выше упомянули. 
Прим. первводн. 
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Ч ьно 
166 разъ ближе къ еолнцу, чмъ земля, и р 
въ 27500 разъ боль- 
подвергаться жару 
должна была р ее 
лнцемъ земль, если 
5 ъ сообщаемый со 
шему чЪмъ жар - 
т т теплота, солнца про 
заставляетъ думать, я 
олько, какъ все : — 
жен! вЪта. Упомянутый жаръ 
1 на напряжению его с у 
порщональна н у нЕ 
мы можемъ про т 
ше того, который в 
несравненно вы - 
женъ бы былъ, по всей 
у: средствами, и дол 
на землВ нашими т 
вЪроятности, превратить въ пары большую часть земн хъ 
веществъ. р 
Наблюдая кометы въ сильные телескопы и въ обстоя 
т ны бы видЪть только 
: торыхъ мы долж 
ельствахъ, при ко ы 
т ъ нихъ не открь 
Ъщеннаго полушарля, в 
часть ихъ освЪщ я 
у 7 
лько Гевелю и Лаиру (Га Наге), ка 
вается Фхазисовъ. То у а 
жется, удалось зам тить ихЪ въ комет 1682 года (в) М 
ода 
ш, ч кометъ чрезвычайно 
Ъдетв1и, что массы 
увидимъ впослЪд з : 
малы. слфдовательно поперечники ихъ днековъ должн 
Ч Ч ; а то, что называютъ ихЪ 
у ‚вствительны; а то, х 
быть почти нечув 
ядромь, по всему вЪроято, составлено большею частю 
уж Й ман- 
изъ наиболЪе плотныхъ слоевъ окружающей ихъ ту 
и (Ы). Такъ, помопую весьма, сильныхъ а 
Е у у 5 ком года 
Гершель успфлъ усмотрЪть, въ ядрв кометы 18 и : 
блестящую точку, которую онъ съ основашемъ принялъ 
за, они дискъ кометы. Эти слои чрезвычайно р%дки, 
потому что иногда видфли сквозь нихъ звЪзды. 
комые кометами, состоятъ, кажется, изъ 
Хвосты, влекомы ь 


иИхЪ По- 
самыхъ летучихЪ частичекъ, пПоднятыхъ съ 


е- 
верхности теплотою солнца и отталкиваемыхъ и 
рывно его лучами. Это выводитея изъ Е 
: 
гда, на сторонз ком 
аходящихся всегда 
столбовъ пара, н т: 
й : хвосты возраст 
ложной солнцу: хв 
ядра противупо р мы 
р приближеня кометъ къ дневному свЪтилу р Еы 
аютъ наибольшей величины посл5 прохождешя чр _ 
В а 
еригелй Чрезвычайная тонкость частичекъ ‚ умнож 
п Е ; 
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отношенше поверхностей къ массамъ, толчекъ солнеч- 
ныхъ лучей можеть сдфлаться чувствительным и даже 
заставить тогда почти каждую частичку описывать ппер- 
болическую орбиту, тогда, какъ солнце будетъ находиться 
въ одномъ изъ Фокусовъ соотвЪтствующей совокупной 
пперболы. Рядъ частичекъ, движимыхъ по этимъ кри- 
вымъ отъ ядра кометы, составляетъ свфтлую полосу, про- 
тивуположную солнцу и немного наклоненную въ сторону, 
которую комета покидаетъ, подвигаясь въ своей орбитф. 
Въ самомъ дБлЬ, наблюдене намъ это показываетъ. 
Быстрота, съ которою эти хвосты увеличиваются, мо- 

жетъ дать поняте о скорости восхожденя ихъ части- 
чекъ. Понятно, что различ1я въ летучести, объем и плот- 

ности частичекъ должны производить значительныя изм 

нен!я въ кривыхъ ими описываемыхъ; чрезъ это проие- 

ходятъ болышя разности въ ФОрм$, длин и ширинЪ ко- 

метныхъ хвостовъ. Если соединить эти дйств:я съ могу- 

щими проистекаль изъ вращательнаго движеня этихъ св 
тилъ и съ иллюз!ями годичнаго параллакса, то можно усмо- 
тр$ть причину странныхъ явлен!й, представляемыхъ намъ 
ихъ туманностями и хвостами (Ъ). 

Не смотря на то, что размфры кометныхъ хвостовъ 
измфряются миллонами мир!аметровъ (*), свЪтъ зВЪздъ, 
наблюдаемыхъ сквозь ихъ толщу, не ослабляется чув- 
ствительнымъ образомъ. СлБдовательно эти хвосты дол- 
жны состоять изъ чрезвычайно разр'5женной матери, 
а масса ихъ вЪроятно менфе массы самыхъ малыхъ зем- 
ныхъ горъ (Т). Въ такихъ обстоятельствахь встр$ча ко- 
метнаго хвоста съ землею не произведетъ никакого замфт- 
наго дЪйств!я. Весьма вфроятно земля неоднократно про- 
ходила сквозь хвосты кометъ, вовсе не замфчая того (9). 

Состояше атмосФеры имфетъ значительное вмяне на 


(*) Мир1аметръ около десяти верстъ. 
Томь 1, 11 
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видимую длину и ширину кометныхъ хвостовъ. Между 
тропиками они являются въ большихъ размфрахъ, чфмъ 
въ нашихъ климатахъ. По словамъ Пянгрё (Ретё), онъ 
видфлъ, какъ звфзда, казавшаяся въ хвостВ кометы 1769 
года, въ нфеколько мгновенй отдалилась отъ него. Но 
это явлеше было вфроятно иллюз1ею, причиненною лег- 
кими облаками налпей атмосферы, достаточно густыми 
для того, чтобы заелонить слабый свЪфтъ хвоста и довольно 
рЪдкими для того, чтобы не препятствовать видимости 
гораздо сильнфйшаго свфта звЪзды. Невозможно припи- 
сать частичкамъ паровъ изъ которыхъ состоятъ эти хво- 
сты столь быстрыхъ колебашй, обширность которыхъ 
превосходитъ миллонъ мир1аметровъ. 

Такъ какъ летучя вещества кометы уменьшаются при 
каждомъ ея возвращен къ перигемю, то, посл н$еколь- 
кихъ такихъ возвратовъ, они должны совершенно разс$- 
яться въ пространствф и комета останется при одномъ 
неизмЪнномъ ядрЪ. Это должно случиться скорЪе съ ко- 
метами имвющими кратчайшее обращеше. Можно дога- 
дывалься, что комета 1682 года, совершающая обраще- 
ве въ 76 лЬтъ, и единственная въ которой до сихъ поръ 
подозрфвали Фазисы, приближается къ такому состояню 
неизмфняемости. Если ядро сдфлается слишкомъ малымъ 
для того чтобы оставаться зам тнымъ, или если летучя 
частицы, остающяся на поверхности, находятся въ слиш- 
комъ маломъ количествф для образовашя своимъ испаре- 
немъ замЪтной головы кометы, то это свЪфтило сдБлается 
не всегда невидимымъ. Можетъ быть, по этой-то причин, 
новыя появлешя прежнихъ кометъ такъ рфдки? Можетъ 
быть, та же причина, скрыла для насъ комету 1770 года, 
которая въ течене своего явлешя описывала эллипеъ, по 
которому обращеше совершалось въ пять съ половиною 
Штъ? Если бы эта комета продолжала, его описывать, то 


движеня спутника земли. 
МИТЬС 


Урана. 


никъ Юпитер 
разстоянш планеты оть 
спутниковъ отъ его цен 
обращен будетъ: 


Рую писалъ Лаплас 
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съ этой эпохи она, по крайней му 


вратилас у по (* 
г е КЪ своему перигелю (*), Наконець, можеть 
ь 10 : ; 
› ПО этой же причинё, н$5которыя кометы за кото 
. о 


ыми мо б ‚ЛЬ 
р ЖНо было слфдить въ небу помощю элементовъ 


РЪ, уже семь разъ воз- 


ГЛАВА ШЕСТАЯ. 


О ЗАКОНАХЪ ДВИЖЕШЯ СПУТНИКОВЪ ВОКРУГ 


ПЛАНЕТЪ. 
Въ шестой главф первой книги 


"Ъ ИХЪ 


‚› мы изложили законы 

Намъ остается е 

е: т ще познако- 

Ъ движешями спутниковъ Юпитера Сатурна и 
) ` 

г о 

Если взять за единицу экватор: 


альный полупоп - 
а, предположенный въ а 


| и > 

56 ‚702, при среднемъ 
солнца, то средыя разстояня 
гра и времена ихъ звфздныхъ 


Средыя разстояня: 
Т спутника... 


П » ия и 
о _ а 
пон А ‚35024 


мень. 26,99835 


Времена обращений. 


Т 
ы ...... 1769137788148 
бо, »., 3, 6551181017849 


( ) Число семь разъ о чевидно относится 


о КЪ той эпох, въ кото- 


Прим. перев. 
11* 
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Ш спутника...... 7, 1545527838970 
У +5 к 16 6887697070584 


Времена синодическихъ обращен спутниковъ, или про- 
межутки возвращенй ихъ къ среднимъ соединешямъ съ 
Юпитеромъ, легко могутъ быть выведены изъ временъ 
ихъ звЪздныхъ обращенй и времени обращен1я Юпитера. 
Сравнивая ихъ средня разстояня съ временами ихъ обра- 
щенй, замбчаютъ между ними тоже прекрасное отношеше, 
которое, какъ мы видфли, существуетъ между временами 
обралщенй планетъ и ихъ средними разстояями отъ 
солнца; т. е. что квадраты временъ звЪздныхъ обращенй 
спутниковъ относятся между собою какъ кубы ихъ сред- 
нихъ разстояшй отъ центра Юпитера. 

Частыя затм$н1я спутниковъ доставили астрономамъ 
средство слБдовать за ихЪ движешями съ точностйюо ко- 
торой нельзя ожидать отъ наблюдешя ихъ угловыхъ раз- 
стоянй отъ Юпитера. Помошую этихъ затм5й выведены 
слфдующае результаты: 

Эллиптичность орбиты перваго спутника нечувстви- 
тельна. Плоскость ея весьма приблизительно совпадаетъ 
съ плоскосто Юпитерова экватора, которая наклонена 
къ орбит этой планеты на 4°,4352. 

Эллиптичность орбиты втораго спутника также почти 
нечувствительна. Ея наклонеше къ орбит Юпитера непо- 
стоянно, также какъ и положеше ея узловъ. ВсВ эти 
измфнешя представляются приблизительно, предположивъ 
орбиту спутника наклоненною около 5152’ къ экватору 
планеты и придавая ея узламъ на, этой плоскости обратное 
движене съ пер1одомъ въ 30 юланскихЪ годовъ. 

Въ орбит третьяго спутника замфчается небольшая 
эллиптичность. Оконечность ея большой оси, ближайшая 
къ Юпитеру, называется першовемь и имфетъ прямое, 
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хотя и измфняющееся движеше; эксцентрицитеть орбиты 
также подверженъ весьма чувствительнымъ измфнешямъ 
Въ концф ХУГ вфка уравнеше центра было наибольшее 
пи простиралось приблизительно до 2458”; потомъ оно 
уменьшилось и, около 1777 года, достигло наименьшей 
величины , составляющей около 949". 
Наклонене орбиты третьяго спутника къ юпитеровой 
и положеше ея узловъ непостоянны. Эти измфненя могутъ 
быть приблизительно представлены, если предположить 
орбиту наклоненною около 2284” къ юпитерову экватору 
и придавая ея узламъ попятное движене на плоскости 
этого экватора, въ перодъ 142 лЁтъ. Однакожъ астро- 
номы, ‚опредфлявше, затм$ ями третьяго о на- 
клонеше экватора Юпитера къ плоскости его орбиты 
ры ных отъ девяти до десяти ить 
ьшШимъЪ , чфмъ п 1 1Й 
и омощию затм$й перваго и втораго 
Орбита четвертаго спутника имфетъ весьма чувстви- 
тельную эллиптичность: ея першов!й имфетъ годичное пря- 
мое движение около 7959". Эта, орбита наклонена къ О. 
теровой около 2°,7. Велфдстве этого наклонешн. че 
вертый спутникъ часто п а 
| роходитъ позади планеты, отно- 
сительно солнца, и притомъ не затмфваясь. Со п ренены 
открытая спутниковъ до 1760 года, наклонене казалось 
постояннымъ и годичное движене узловъ на орбит  Юпи 
тера было прямое, равняясь 788”. Но, съ 1760 а, 
наклонеше увеличилось, & движене узловъ уменьшил 
въ замфтныхъ размфрахъ. | у 
й Мы возвратимся ко всфмъ этимъ измфнеямъ, ког 
Г развивать ихъ причину. р 
езависимо от 1Й 
а, Е 
шя и чрезвычайно осложняю в. 
щимъ ихъ теор1ю. Неравен- 
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ства, эти особенно чувствительны въ первыхъ трехъ спут- 
никахъ, которыхъ движешя представляютъ весьма замЪ- 
чательныя отношеня. 

Сравнивая времена ихъ обращешй, мы находимъ, что 
время обращешя перваго спутника составляетъ около по- 
ловины времени обращеня втораго, а послБднее почти 
равняется половин времени обращеня третьяго. Такимъ 
образомъ средыя угловыя движешя этихъ трехъ спутни- 
ковъ слБдуютъ приблизительно половинной прогресс. 
Если бы они слфдовали ей въ точности, то среднее дви- 
жеше перваго спутника, сложенное съ два раза взятымъ 
третьяго, въ точности было бы равно трижды взятому 
среднему движеню втораго спутника. Но это равенство 
несравненно болБе приближено чфмъ самая прогресая, 
такъ что можно принять его за точное и приписать по- 
грфшностямъ наблюдевй весьма малыя величины, на кото- 
рыя оно уклоняется отъ строгой точности. По крайней 
мфрЪ, можно утверждать, что оно будетъ существовать въ 
течеше долгаго ряда вЪковъ. 

Не менЪе замфчательный результатъ, даваемый наблю- 
дешями съ подобною же точност!ю, состоитъ въ томъ, что, 
со времени открыт!я спутниковъ, средняя долгота перваго, 
безъ трижды взятой втораго, сложенная съ дважды взя- 
тою третьяго, разнилась отъ двухъ прямыхъ угловъ только 
почти нечувствительною величиною. 

Оба эти результата существуютъ равномфрно между 
средними движешями и средними синодическими долготами. 
Синодическое движеше спутника составляеть избытокъ 
его звЪзднаго движен1я надъ планетнымъ; если, въ пре- 
дыдущихъ результатахъ, замфнить звЪздныя движеня си- 
нодическими, среднее движеше Юпитера, печезнетъ и упо- 
мянутые результаты останутся тЪже. Отсюда слБдуетъ, 
что, по крайней мЪр$, въ течеше болынаго числа лЬтъ 
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оть нашего времени, три первые спутника Юпитера не 
будутъ находиться въ затиф ни одновременно; но въ одно- 
временныхъ затм$яхъ втораго и третьяго спутниковъ, 
первый будетъ всегда въ соединенш съ Юпитеромъ; онъ 
же оудетъ всегда въ противустояни въ одновременныя 
затмЬшя солнца, производимыя на, Юпитер другими двумя 
спутниками. 

Пер!оды и законы главныхъ неравенствъ этихъ спут- 
никовъ одинаковы. Неравенство перваго ускоряетъ или 
замедляетъ его затмфя на 223"”,5 во времени, въ его 
максимумт. Сравнивая ходъ этого неравенства, съ взайм- 
ными положешями двухъ первыхъ спутниковъ, нашли, что 
оно исчезаетъ, когда эти спутники видимые изъ центра 
Юпитера находятся, въ тоже время, въ противустоянш съ 
солнцемъ; что оно потомъ возрастаетъ и становится наи- 
большимъ , когда первый спутникъ, въ моментъ своего 
противустояня, будетъ на 50° впереди втораго; что оно 
вновь становится равнымъ нулю, когда первый спутникъ 
будетъ на 100° впереди; далБе, оно принимаетъ против- 
НЫЙ знакъ п замедляетъ затм$ ня, и увеличивается до 150° 
разстояшя между спутниками, гдБ оно будетъ въ своемъ 
отрицательномъ максимумт; что оно потомъ уменьшается 
и исчезаеть при 200° разстояшя; наконецъ, что, во вто- 
рой половинф окружности, оно слфдуетъ тЪмъ же зако- 
намъ какъ и въ первой. Изъ этого заключили, что, въ 
движенш перваго спутника вокругъ Юпитера, суще- 
ствуетъ неравенство въ 5050",6 градуса, Въ его макси- 
„мумть, пропорщональное синусу вдвойн$ взятаго избытка 
средней долготы перваго спутника надъ таковою же вто- 
раго, избытка, равняющагося разности среднихъ спноди- 
ческихъ долготъ обоихъ спутниковь. 

Перюдъ этого неравенства не соетавляетъ четырехъ 
дней. Мы теперь объяенимъ, какимъ образомъ въ заты- 
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няхъ перваго спутника онъ превращается въ перодъ 
437*"-6592. 

Предположимъ, что первый и второй спрутники начи- 
наютъ двигаться вмЪст$ отъ ихъ среднихъ противустояшй 
съ солнцемъ. При каждой окружности, описанной пер- 
вымъ спутникомъ велфдств!е его средняго синодическаго 
движеня, онъ будетъ въ среднемъ своемъ противустояни. 
Если представить себЪ воображаемое свЪтило, котораго 
угловое движеше будетъ равно избытку средняго синоди- 
ческаго движеня перваго спутника надъ вдвойнЪ взятымъ 
такимъ же движешемъ втораго; тогда удвоенная разность 
среднихъ синодическихъ движешй обоихъ спутниковъ бу- 
детъ, въ затмфяхъ перваго, равна кратному окруж- 
ности -+ движеню воображаемаго свЪтила. СлБдователь- 
но, синусъ посл$дняго движеня будетъ пропорщюоналенъ 
неравенству перваго спутника въ его затмфяхъ и мо- 
жетъ его представлять. Его пер1одъ равенъ времени обра- 
щешя воображаемаго свтила, которое (время), по сред- 
нимъ синодическимъ движешямъ обоихъ спутниковъ, бу- 
деть 437^"6592. Такимъ образомъ, оно опредфлится съ 
большею точност!ю чфмъ нрямымъ наблюдешемъ. 

Неравенство втораго спутника сл$дуетъ подобному же 
закону, какъ и неравенство перваго, съ тою только раз- 
ницею, что ено всегда имфетъ противный знакъ. Оно уско- 
ряетъ или замедляетъ затмфйя на 1059”2 во времени, въ 
своемъ максимумю. Сравнивая его съ соотвфтетвующими 
положенями обоихъ спутниковъ, замфчаютъ, что оно ис- 
чезаетъ, когда они бываютъ вмфстВ въ противустояви еъ 
солнцемъ; что оно, потомъ, болфе и боле замедляетъ за- 
тмфн!я втораго, до т5хъ поръ, пока оба спутника удалят- 
ея другъ отъ друга на сто градусовъ, въ моментъ этихъ 
явлен!й; что это замедлеше уменьшается и вновь исчезаетъ, 
когда взаимное разстояше обоихъ спутниковъ будетъ въ 
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двЪсти градусовъ; наконецъ, что, за этимъ предфломъ 
затмЪя ускоряются точно такимъ же образомъ, ак 
они прежде замедлялись. 

Изъ этихъ наблюденйй заключили, что въ движени вто- 
раго спутника существуетъ неравенство въ 11920”,7 гра- 
дуса въ его максимумь, которое пропорщюонально , съ 
противнымъ знакомъ, синусу избытка средней долготы 
перваго спутника надъ таковою же втораго: этотъ избы- 
токъ равенъ разности среднихъ синодическихъ движенй 
обоихъ спутниковъ. 

Если оба спутника начнутъ одновременно двигаться отъ 
ихъ средняго противустоявя солнцу, то второй будетъ въ 
среднемъ своемъ противустоянш, при каждой окружно- 
сти, описанной имъ въ слфдстве его средняго синодиче- 
скаго движеншя. Если, подобно предъидущему, вообразимъ 
себф свфтило, котораго угловое движеше будетъ равно 
избытку средняго синодическаго движен{я перваго спутни- 
ка надъ вдвойнЪ взятымъ таковымъ же движешемъ вто- 
раго; то разность среднихъ синодическихъ движен!й 0бо- 
ихъ спутниковъ будетъ, въ затмфшяхъ втораго, равна, 
кратному окружности + движеню воображаемаго свф- 
тила. Тогда неравенство втораго спутника, въ его за- 
тифняхъ, будетъ пропорщонально синусу движешя того 
воображаемаго свЪтила. 

Отсюда видна причина, почему пер1одъ и законъ этого 
неравенства одинаковы съ тфми, которые мы вывели ДлЯ 
неравенства перваго спутника. 

Вмянге перваго спутника. на неравенство втораго весьма 
вфроятно. Но если трет!й спутникъ производитъ, въ дви- 
жени перваго, неравенство подобное тому, воторое вто- 
рой повидимому производить въ движени перваго, то 
есть, пропорщональное синусу вдвойнЪ взятой разности 
среднихъ долготъ втораго и третьяго спутниковъ; то это 
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новое неравенство смфшается съ тфмъ, которое пролехо- 
дитъ отъ перваго спутника, ибо, велБдетве изъяснен- 
наго выше отношешя между средними долготами трехъ 
первыхъ спутниковъ, разность среднихъ долготъ двухъ 
первыхъ спутниковъ равна полуокружности —+- вдвойнЪ 
взятой разности среднихъ долготъ втораго и третьяго спут- 
никовъ , такъ что синусъ первой разности будетъ одина- 
ковъ съ синусомъ вдвойн$ взятой второй разности, но 
только съ противнымъ знакомъ. Неравенство, произве- 
денное третьимъ спутникомъ въ движении втораго будетъ, 
такимъ образомъ, имфть одинаковый знакъ и слдовать 
тому же закону, какъ и неравенство, наблюденное въ 
этомъ движенш. Поэтому, весьма вЪфроятно, что это нера- 
венство есть результатъ двухъ неравенствъ, зависящих 
отъ перваго и третьяго спутника. 

Если, въ послЁдстви вЪковъ, предшествующее отно- 
шеше между средними долготами этихъ трехъ спутниковЪъ 
прекратится, эти два неравенства, нынф соединенныя, 
разъединятся, и можно будетъ, посредствомъ наблюдешй, 
опредфлить величину каждаго изъ нихъ отдфльно. Но мы 
уже видфли, что это отношене должно существовать 
весьма, долгое время, и мы увидимъ въ четвертой книг, 
что оно въ строгости вЪрно. 

Наконецъ, неравенство, относящееся къ третьему спут- 
нику, въ его затм$шяхъ, сравненное съ соотвфтственными 
положешями втораго и третьяго, представляетъ тЪже отно- 
шешя, какъ и неравенство втораго, сравненное съ соот- 
вфтственными положенями первыхъ двухъ спутниковъ. 
Слфдовательно, въ движенш третьяго спутника сущест- 
вуетъ неравенство, пропорщюональное синусу избытка сред- 
ней долготы втораго спутника надъ таковою же третьяго, 
неравенство, которое въ своемъ максимум доходитъ до 
808" градуса. Если вообразить свфтило, котораго угловое 
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движеше было бы равно избытку средняго синодическаго 
движешя втораго спутника надъ вдвойнЪ взятымъ сред- 
нимъ сиподическимъ движенемъ третьяго; то неравенство 
третьяго спутника, въ его затифяхъ, будетъ пропор- 
щонально синусу движеня воображаемаго свфтила; а 
велЬдств!е отношеня, существующаго между средними 
долготами трехъ спутниковъ, синусъ этого движеня, за 
исключешемъ знака, одинаковъ съ синусомъ движен1я пер- 
ваго разсмотрЪннаго нами воображаемаго свЪтила. Итакъ, 
неравенство третьяго спутника, въ его затмфшяхъ, им%- 
етъ тотъ же пер1одъ и слБдуетъ тёмъ же законамъ, какъ 
и неравенства первыхъ двухъ спутниковъ. 

Таковъ, для первыхъ трехъ юпитеровыхъ спутниковъ, 
ходтъ главных неравенствъ, впервые усмотрфнныхъ Брэд- 
леемъ и выясненныхъ потомъ Варгентиномъ. Ихъ соот- 
вЪтетвенность, вмЪет еъ соотвфтетвенностью среднихъ 
движен!й и среднихъ долготъ этихъ спутниковъ, обра- 
зуютъ кажется, особую систему изъ этихъ трехъ тёль, 
по всему Бра движимыхъ общими силами, источни- 
ками ихъ общихъ взаимныхъ отношений. 


Изслфдуемъ теперь спутниковъ Сатурна. 

Если мы возьмемъ за единицу экватор1альный полупо- 
перечникъ этой планеты, видимый въ среднемъ ея раз- 
стоянш отъ солнца и предположенный въ 25 ‚ то средшя 
разстояшя спутниковъ отъ его центра и времена ихъ 
звЪздныхъ обращен будутъ (*): 


Средн1я разстояня: 


Е а есьь 398] 
ее ка неьа., 4800 


(*) Въ то время, какъ Лаплаеь писалу свое «Изложен!е системы 
м!ра», извЪстно было у Сатурна только семь спутниковъ. Восьмой от- 
крытъ въ новфйшее время (Я). Прим. нереводи. 


172 СИСТЕМА МТРА. 


ео О 
И ав оо ластее 68 
а = 
О 
И а ао 


Времена обращен: 
ЕТ аоаанньсе ООО 
он ОЕ 
а о 
У ороные # В 
В и 
оО 
У асан 9 89980 


Сравнивая времена, обращен!й спутниковъ съ ихъ сред- 
ними разстояями отъ центра Сатурна, мы вновь нахо- 
димъ прекрасное отношене, открытое Кеплеромъ отно- 
сительно планетъ, и которое, какъ мы видфли, суще- 


ствуетъ также въ систем юпитеровыхъ спутниковъ, | 


именно, что квадраты временъ обращенй спутниковъ Са- 
турна относятся между собою какъ кубы ихъ среднихъ 
разстоянйй отъ центра этой планеты. 

Большое отдалеше сатурновыхъ спутниковъ и трудность 
наблюдать ихъ положеше, не позволили замфтить эллип- 
тичности въ ихъ орбитахъ и, тфмъ менЪе, неравенствъ въ 
ихъ движеняхъ. Впрочемъ, эллиптичность орбиты шеста- 
го спутника чувствительна. 

Наконецъ, упомянемъ объ урановыхъ спутникахъ. 

Взявъ за единицу видимый полудаметръ Урана, пред- 
положенный въ 6”, при среднемъ разстояни планеты отъ 
солнца, средыя разстоян!я спутниковъ отъ его центра и 
времена ихъ звЪздныхъ обращен, по наблюдевшямъ сэра 


Уйльяма Гершеля, будутъ: 
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Средн1я разстоян1я: 


Тонева еаньь. 18.100 
ее о 
ПИ идее нихь ны 19.846 
ко день оромии ВО ТЕ 
анна 0.507 


УТ ее наачььх, 91.008 


Времена обращен!й: 


О. 
а. 
оли ньь 0 
Иоан, , 1 9880 


еее ньйВ. „0750 
неа ОР 2948 


Эти времена, за исключеншемъ втораго и четвертаго 
спутниковъ, выведены изъ наблюденй ихъ отклонен! и изъ 
закона, по которому квадраты временъ обращен спутни- 
ковъЪ относятся между собою какъ кубы ихъ среднихъ раз- 
стоянШ отъ центра планеты. Этотъ законъ подтвержденъ 
наблюденями для втораго и четвертаго спутниковъ, един- 
ственныхъ изъ понынЪ хорошо извЪстныхъ; такъ что онъ 
долженъ быть принятъ за, общий законъ движеня системы 
тБла, обращающихся вокругъь общаго имъ Фокуса (0). 

Теперь спросимъ: каюя главныя силы удерживаютъ 
планеты, спутниковъ и кометы въ ихъ соотвЪтствен- 
ныхъ орбитахъ? Кая особенныя силы возмущаютъ 
ихъ эллиптическя движеншя? По какой причин$ отсту- 
паютъ равноденстя и движутся оси вращешя земли 
и луны? Наконецъ, какими силами морсвя воды поднима- 
ются дважды въ сутки? Предположеше одного начала, отъ 
котораго зависли бы всЪф эти законы, было бы достойно 
простоты и велич я природы. Общность законовъ, пред- 
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ставляемыхъ небесными движенями, кажется Е 
на существоваше такого единственнаго ре 2 — 
усматривается въ отношеняхъ упомянутыхъ ре 
соотв тетвеннымъ положешямъ тЪлЪ ии ай 
мы. Но, чтобы показать существовате и 
съ очевидности, необходимо узнать законы д 


матери. 


КНИГА ТРЕТЬЯ. 


Ф законахъ движенйя. 


А! пипс рег тама ас 1еггаз в тацие сое, 
МиЦа по ти 5, уаа габопе тоуе 
Ссгийии$ аще оси|о$. 

иске. ПЬ. 1. 


Среди безконечнаго разнообразя явленй, безирерывно 
слБдующихь одно за другимъ въ небесахъ и на земль, 
намъ удалось открыть небольшое число общихъ законовъ, 
которымъ слфдуетъ матеря въ своихъ движешяхъ. Все 
пыъ повинуется въ природЪ; все происходить ОТЪ НИХЪ 
также неизбЪжно какъ и возвращеше временъ года; и 
кривая, описанная легкимъ атомомъ, который какъ бы 
случайно носится вЪтрами, направлена столь же точно 
какъ и орбиты планетъ. Важность этихъ законовъ, отъ 
которыхъ мы непрерывно зависимъ, должна была воз- 
буждать любопытство во всЪ времена; но, по равнодушию, 
слишкомъ обыкновенному для ума, челов$ческаго, эти за- 
коны оставались неизвестными до начала ХУП в$ка, до 
эпохи, въ которую Галилей, своими прекрасными открыт!я- 
ми относительно паденйя тфлъ, положилъ первыя основан 
науки о движенш, СлБдуя по его стопамъ, геометры приве- 
ли наконецъ всю механику къ общимъ Формуламъ, кото- 
рыя оставляютъ намъ желать только усовершенствован!я 
анализа. 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


О СИЛАХЬ, ИХЪ СОВОКУПЛЕНИИ И 0 РАВНОВЪСИИ 
МАТЕРТАЛЬНОЙ ТОЧКИ. 


Т\Ъло кажется намъ движущимся, когда оно перем$- 
няетъ свое положеше относительно системы тЪль, кото- 
рую мы полагаемъ въ покоф. Такъ, на кораблБ движу- 


щемся однообразно, тфла кажутся намъ въ движении, когда 


они послфдовательно соотв тетвуютъ различнымъ его ча- 


стямъ. Это движеше только относительное, ибо корабль 
движется по морской поверхности, которая вращается 
вокругъ оси земли, центръ коей въ свою очередь обра- 
щается вокругъ солнца, а послфднее уносится въ про- 
странств$ вмЪетЪ съ землею и планетами. Чтобы пред-. 
ставить себЪ предЪлъ этихъ движешй и дойти, наконецъ, 
до постоянныхъ точекъ, отъ которыхъ бы можно считать 
безусловное движеше тфлъ, воображаютъ пространство 
безпред$льное, неподвижное и проницаемое для материи. . 
Къ дЬйствительнымъ или воображаемымъ частямъ этого 
пространства мысленно относятъ положеше т$лъ и пред- 
ставляютъ ихъ себЪ въ движенш, когда они послЪдова- 
тельно соотвЪтствуютъ различнымъ мЪетамъ этого про- 
странства. 
Сущность особеннаго видоизм$нешя, велёдетые кото- 
раго тЪло переносится съ одного мЪета на другое, не 
извфстна и навсегда останется для насъ скрытою. Она 
обозначается назвашемъ силы, и мы можемъ опред$лить 
только ея дЪйствая и законъ этихъ дЪйствий. 
Вляше силы, дЪйствующей на матер!альную точку, 
заключается въ приведени этой точки въ движеше, если 
ничто тому не сопротивляется. Направлеше силы есть 
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прямая Й 
т по весь заставляютъ двигаться точку. О 
} если двЪ силы дЬй а 
Ь ы дБйствуютъ п 
о одному н 1 
о у направл 
—. НЪ а или слагаются одна съ в Е 
.] ОН [ть _ ы 
— _ иствуютъ по противуположнымъ апранае 
— С - ка движется только вслфдств1е ихъ разности, так | 
ост | 
анется въ покоф, если силы будут 
между собою. ме 
Если 1 
г м двухъ силъ составляютъ между соб 
ли 
о о уголъ, то происходящая отъ того сила п — 
у) 1 к. 
в ы ых направлен!е. Простая геометр1я уже р 
— если, отъ точки сложешя СИЛЪ, ВЗЯТЬ На ихт, е 
* : Л - } 
не = прямыя для ихъ изображен, и потомъ а 
а этихъ прямыхъ парал ея 
лелограмъ, то д1аг 
е ? дтагон ь 
р ставить направлеше и величину производной и 
т отъ сложешя силы. о 
мЪст ; 
Ре о двухъ совокупныхъ силъ можно поставить 
в С у 1 х 
т Е. и, взаимно, можно, вм$сто какой либо а 
р Е которыхъ первая была бы слагающе , 
бразомъ, можн ы. 
; о разложить си 
параллельныя а 
ние двумъ осямъ, перпендикулярнымъ . 
а те вЪ плоскости, проходящей а 
еше. Для этого . 
достаточно т 
Е . тровести, ч 
в. а прямой представляющей т —_ 
а параллельныя тфмъ осямъ и образовать на _ 
ПяхЪ ь 
г прямоугольникъ, котораго бы та пряма На 
гональю. б а 
и Два бока прямоугольника представять сил 
ИИ можетъ разложиться данная, параллельно ос . 
ила наклонена къ Й — 
данной плоск 
тег кости положен: 
р ы на ея направлени, отъ точки ГДЪ она в 
и — плоскостио, линно ее изображающую а . 
т й р 
а . опущенный изъ оконечности этой . ни е 
› оудетъ первоначальною силою разложенною —_ 
ь пер- 


пендикулярно той 

у той плоскост 

Томь 1. и. Прямая, проведенная въ пло- 
12 
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кости и соединяющая силу съ перпендикуляромъ, будетъ 
силою разложенною параллельно плоскости. Эта вторая 
частная сила можетъ, въ свою очередь, разложиться на 
дв друг я параллельныя двумъ осямъ, лежащимъ Въ 
плоскости и периендикулярнымъ одна къ другой. Такимъ 
образомъ, всякая сила можеть быть разложена, на, три, 
параллельныя къ тремъ периендикулярнымъ между собою 
осямъ. 

Отсюда раждается простой способъ получать слага- 
ющую произвольнаго числа силъ, дЪъйствующихъ на ма- 
тер!альную точку; ибо, разлагая каждую изъ силь на 
три параллельныя тремъ даннымъ осямъ положешя и 
перпендикулярныя между собою, будетъ ясно, что всЪ 
сплы параллельныя одной и той же оси приводятся къ 
одной, равной суммЪ дьйствующихъ по одному направле- 
нию, вычтя сумму дъйствующихъ по направлешю проти- 
вуположному. Такимъ образомъ, точка будетъ толкаема 
тремя перпендикулярными межу собою силами; если взять 
на каждомъ изъ ихъ направлешй, начиная отъ точки сово- 
куплешя, три прямыя, ть силы предетавляюцщия; и если, 
потомъ, на этихъ прямыхъ построить прямоугольный па- 
раллелепипедъ, то дзагональ этого тБла представить, въ 
количеств и направлеши, слагающую воъхъ силь дЪй- 
ствующихъ на точку. 

Каковы бы ни были — число, величина и направленте 
этихъ силъ, если какимъ либо образомъ измФнять безко- 
нечно мало положеше точки, то произведеше помножен1я 
слагающей на количество, которымъ точка подвигается 
по ея направлению, будетъ равно сумм произведен каж- 
дой силы на соотвЪтетвующее количество. Количество, 
которымъ точка подвигается по направлен силы, есть 
проекщя прямой соединяющей оба положевшя точки на 
направлени силы. Это количество должно быть взято 


мт 
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отрицательно 
| › если точка подвигается 1 
ротивуположному. 0 направлешю 
Въ состоянй 
ояНи равновЪс1 
| ля, слагаю 
нулю, если точк: ) щая вс хъ силъ ; 
в ней Е точка свободна. Если же она а 
олжн : е- 
а р перпендикулярна къ пов и 
ифняя безкон —. а которой точка утверждена. Тогда 
Ая но мало положене точки, произвел . 
их слагающей на количество а едеше 
`‘ается : , нь 
а Е ея направлению, будетъ т ти т 
: пе будетъ, т улю. Это 
акимъ 0б 
нулю, какъ . Е разомъ, вооб 
ее — . при предположении свободной а а. 
‚, если бт 5 
о не вообразимъ ее утверажденною на а 
{ "р г о 
ан а ты гакъ, во всякомъ случа о 
и а сто, сумма произведен он 
- ество, которым: 
а : , рымъ точка подв 
ло свое поло- 


жене, будетъ 
а ‚ оудетъ равно нулю. Равновфс!е сущес" 
услове выполнено. Г 


ГЛАВА ВТОРАЯ. 
О ДВИЖЕН!И МАТЕРАЛЬНОЙ ТОЧКИ 


Точка, находящаяся въ покоф 
а ‚› Не можетъ сама, соб 
в о потому что не заключаеть и 
а . по одному какому либо направлен!ю 
о а другими. Когда она, будетъ по- 
нь АТ и за тбмъ оставлена, собствен- 
о — ‚ должна постоянно двигаться равно- 
енно той силы, если не встрфтитъ ника- 


. 
) Е и 
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направлеше ея движен1я будутъ одинаковы. Это стремле- 
гер!и, сохранять свое состояше движешя или покоя, 


не ма’ 
ею или самонедть ятельностио и представ- 


называется инерц 
ляетъ первый законъ движешя тълъ. 

Направлеше движешя по прямой лини очевидно слф- 
дуетъ изъ того, что нётъ никакой причины для уклонешя 
точки, въ ту или другую сторону, отъ ея первоначальнаго 
направления; но равномфрность ея движен!я не такъ очевид- 
но. Такъ какъ сущность движущей силы неизвЪстна, то не- 
возможно знать 4 рио”#, должна ли эта сила сохраняться$ 
безирерывно? Правда, такъ какъ тфло не въ состояни 
сообщить себЪ никакого движеня, то оно равномЪрно не 
и видоизмфнить уже полученнаго имъ; такъ 
что законъ инерщи будетъ, по крайней мЪрЪ, самый про- 
стой и естественный изъ всфхъ, которые можно вообра- 
зить. Онъ, впрочемъ, подтверждается и опытомъ. Въ са- 
момъ дЪлЪ, мы замфчаемъ на землЬ, что движеня быва- 
ютъ продолжительнЪе, по мЪрЪ уменьшевя встрфчаемыхъ 
ими препятетв!й: поэтому, мы приходимъ къ мысли, что, 
безъ этихъ препятствйй, движешя продолжились бы вЪчно. 
Но инерщя матер преимущественно замЪтна въ небес- 
ныхъ движешяхъ, который, въ течеше большаго количе- 
ства вЪковъ, не испытали чувствительныхъ измфненй. 
Поэтому, мы считаемъ инерщю однимъ изъ законовъ при- 
роды, и если мы замфчаемъ измфнеше въ движеши какого 
либо тфла, то предполагаемъ, что это измфненше зависитъ 
отъ дЪйствя посторонней причины. 

Въ равномЪрномъ движени, пройденныя пространства 
пропорщональны временамъ; но время, употребленное для 
прохожденя опред леннаго пространства, бываетъ болЪе 
или менфе продолжительно, смотря по величин движущей 


Эта разность породила идею о скорости, которая, 
представляеть отношеше 


въ состояши 


силы. 
въ равномфрномъ движении , 


ДИ ЕНТЕ МАТ ЕРТАИ ной 


ООС" : 
о и употребленному для его прохож- 
те о авнивать между собою разнородныхь 
о. а г время и пространство, берутъ про- 
времени ; о а Е о 
и | ‚ выбираютъ единицу 
Ей метръ: тогда Е 
же пы числами, выражающими 
ее И © единицъ своего рода, и тогда 
скорость сдЪлается ние ей аа 
—_. 'ъ отвлеченныхъ чи- 
а. . р Петь скорость т$ла, а 
м - — секунду. Приводя, такимъ образомъ, 
сламъ, мы гы ка а. и 
а я пространство равно прои - 
Е Е на время, а 

ри —_ о разд$ленному на скорость. 
ао нается только помошйю простран- * 
Е т проходить въ опред лен- 
и = было принять это простран- 
а. - предполагаетъ, что нЪеколько * 
нь олновременио и по одному напра- 
а это тфло проходить, въ единицу вре- 

о р равное сумм$ тфхъ пространствъ 

в р иаа заставила бы пройти отдфльно: 

и е ыы что сила пропорщональна скоро- 

а - Вы Узнать @& риот, велбдетв!е 

ре движущей силы. СлЪдовательно, и по 

— ое т о къ опыту; потому что 

и необходимаго сл$детвйя малочислен- 

но и ды мы имфемъ о сущности вещей, 
а т результатомъ наблюдения. 

С т ыражена безконечностью ФУункщй 

Ь предетавляющихъ противурфчй. Такъ, на 
‚ на- 
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примбръ , можно предположить ее пропорщюональною ква- 
драту скорости. Въ этой. ипотезВ легко опредЪлить дви- 
жеше точки, побуждаемой произвольнымъ числомъ силЪ, 
которыхъ скороети извЪстны; ибо, если на направлешяхь 
этихъ силъ, начиная отъ ихъ совокуплешя, взять прямых, 
для представлен!я скоростей, которыя бы они сообщили 
отдЪфльно матер!альной точкЪ; и если, на этихъ же напра- 
влешяхъ, начиная отъ того же совокуплешя, опред$лить 
новыя прямыя, которыя относились бы между собою какъ 
квадраты первыхъ; то эти прямыя могутъ представлять 
самыя силы. Потомъ, совокушляя ихъ по вышесказанному, 
получимъ направлеше слагающей, вмфст$ съ прямою, ее 
изображающею. 

Изъ предъидущаго видно, какимъ образомъ можно опре- 
дфлить движение точки, какова бы ни была Функщя ско- 
роети, выражающая силу. Между вефми математически 

. возможными Функщями поищемъ ту, которая дйствитель- 
но имБетъ мфето въ природ. 

Мы наблюдаемъ на землф, что тфло, побуждаемое ка- 
кою либо силою, движется одинаково, каковъ бы ни быль 
уголъ , составляемый направленемъ этой силы съ напра- 
влешемъ движеншя, общаго тфлу и части земной поверх- 
ности которой оно соотвфтетвуетъ. Небольшая разность 
въ этомъ отношенш, весьма чувствительно измнила бы 
продолжительноеть качашй маятника, смотря по положе- 
ню вертикальной плоскости, въ которой совершаются ка- 
чан; а опытъ показалъ, что во веБхъ вертикальныхь 
плоскостяхъ эта продолжительность одинакова. На кораб- 
1%, котораго движеше равномфрно, подвижное тЪфло, 
подверженное дЪйств!ю пружины, тяжести или всякой дру- 
гой силы, движется, относительно частей корабля, всегда 
одинаково, не смотря на его скорость и направлене. По- 
этому, можно установить общимъ закономъ небесныхъ 
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движенй, что если въ сиетемВ тБлъ подверженныхъ об- 
ему движеню, сообщить которому либо изъ нихъ про- 
к. силу; то его относительное или кажущееся м 
р будетъ одинаково, не смотря на общее не ви- 
стемы и на уголь, составляемый ея направлешемь съ 
направлешемтъ сообщенной произвольной силы. 
Пропорщональность силы къ скорости выводится изт 
а закона, если предположить его совершенно оны 
р ев два тфла, движущяся о 
о ; равными скоростями, и сообщить 
У изъ нихъ силу, прибавляющуюся къ первой, ско- 
рость его, относительно другаго тфла, будетъ таже Вах 
если бы оба тфла были первоначально въ поко%: а 
а. пройденное тЪломъ вслЪдетве его пе 
и силы, вмЪетВ съ силою къ ней прибавлен- 
ною, будеть тогда равно суммЪ пространствъ ы 
каждое изъ нихъ прошло в 
т. силу а. Ра т 
о. если сила пропорщональна скорости, отно- 
ь движеншя системы тфль, возбужденныя произ- 
ть будутъ одинаковы, не смотря на ихъ 
жене, потому что это движеше разложенн 
на три параллельныя къ тремъ ОСТОЯнНымъ 0 > ь 
личиваеть одинаковымъ количествомъ частнь Е ‚ва 
каждаго тБла, параллельно этимъ осямъ: а С. а. 
тельная скорость зависитъ только отъ и та р и 
ре. : , ттБхЪ част- 
то о то она будетъ одинакова, каково бы ни 
кеше общее всфмъ тфламъ. Слфдовательно - 
о судить о безусловномъ (абсолютномъ) т 
› ВЪ которой заключаеп®я, по каж Щимся 
вямъ въ ней наблюдаемымъ. Этотъ и. не 
ро замедлило познанше истинной и 
геризуется еще трудност!ю судить ен 
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движеняхъ тЪль, бросаемыхъ надъ поверхност!ю земли, 
уносимой двойнымъ движешемъ вращеня вокругъ соб- 
ственной оси и обращеня вокругь солнца. 

Но, принимая въ соображеше чрезвычайную малость 
самыхъ значительныхъ движений, которыя мы можемъ со- 
общать тфламъ, сравнительно съ движешемъ уносящей 
ихъ земли; для того, чтобы сд$лать кажущееся движенше си- 
стемы тёль независимымъ отъ направленя того двяженйя, 
достаточно, чтобы небольшое увеличеше въ сил увлекаю- 
щей землю было, къ соотвфтетвующему увеличению ея 
скорости, въ отношени этихъ самыхъ количествъ. Та- 
кимъ образомъ, наши опыты доказываютъ только ДЪй- 
ствительность этого отношеня, которое, если бы имЪло 
мЪето, то при всякой возможной скорости земли, дало бы за- 
конъ скорости пропорщональной силф. Оно дало бы также 
этотъ законъ, если бы функщя скорости, выражающая 
силу, была составлена только изъ одного члена. Сл6дова- 
тельно, если бы скорость не была пропоршональна, силЪ, 
то должно бы предположить, что, въ природЪ, Функщя 
скорости, выражающая силу, составлена изъ нЪсколькихъ 
членовъ, что мало вфроятно. Въ добавокъ, нужно бы еще 
предположить, что скорость земли въ точности такова, 
какая приличествуетъ предшествующему отношен!ю, что 
совершенно противно всякой вЪфроятности. Впрочемъ, 
скорость земли измфняется въ различныя времена года: 
она около '/„, зимою болфе, чфмъ лЪтомъ. Это измфнеше 
будетъ еще значительнЪе, если, какъ все указываетъ, сол- 
нечная система движется въ пространствЪ; ибо, смотря по 
тому, будетъ ли это поступательное движеше противно 

или попутно земному, из® него должны произойти большя 
годичныя измфнешя въ безусловномъ движеши земли; а 
это должно измфнить пропорщю, о которой идетъ рЪчь, и 
отношене сообщенной силы къ относительной скорости 
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ею производимой, если бы эта процоршя и 
не не были бы независимы отъ безус 
м Веф небесныя явлен1я подтверждаю 
ыы и опредфленная затмЁ нями спутни- 
аа ‚ слагается со скорост!ю земли, точно какъ 
ропорцональности силы къ скорости; и у: 
движеня солнечной системы, вычисленныя по эт Н 
м вполнЪ согласуются съ наблюдешями = 
а. о т закона движен!я, именно: законъ 
о га пропорщюнальной скорости, дан- 
и . ельзя вообразить ничего проще и 
г Гм езъ сомнфнй, эти законы изливаются 
ущности матерш. Но такъ какъ эта, с " 
намъ неизвЪстна, то эти законы представляются н о 
ко какъ Факты наблюденй, впрочемъ единствен ие 
паемые механикою изъ опыта. е 
Такъ какъ скорость пропорцональна силЪ 
количества могутъ представляться одно 
предъидущаго мы получаемъ скорость 


произвольнымъ числомъ силъ, которых 
рости извфстны. 


это отноше- 
ловной скорости. 


ТЪ эти доказатель- 


те, почер- 


то эти два 
другимъ. Изъ 
точки, побуждаемой 
'ъ направлен1я и ско- 


Есл 3 
а —_ о ри. ждаема силами, ДЪйствующими 
жентемъ о аеь а о о 
ее , оиства будутъ зави- 
и —. р в Для опредфлен!я этихъ 
ее ке отрЪть кривую въ ея элементахъ, 
а г раждаются одинъ изъ другаго и отъ 
зрастаня координатъ вознестись до ихъ 

ны и Это именно составляетъ На быт. 
о . а котораго счастливое открыт!е и. 

ько выгодъ механикф. Понятно, до какой сте- 


пени полезно усов 
ершенствоване эт 
ума человфческаго. Е 
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Тяжесть предетавляетъ намЪъ обыкновеннфйний прим ръ 
силы дЪйствующей, повидимому, безпрерывно. Правда, 
мы не знаемь еще, раздВлены ли ея послЪдовательныя 
дЪйствя какими либо нечувствительными промежутками 


но такь какъ явлешя будутъ весьма приблизи- 


времени; 
анной ипотезВ и въ 


тельно одинаковы, въ сей часъ высказ 
ипотез безирерывнаго дфйстья, то геометры предпочли 
послфднюю, какъ удобнЪйшую и простЪйшую. Мы разо- 
вьемъ законы этихъ явленйй. 

Тяжесть, повидимому, дБйствуетъ одинаково на тфла, 
ъ въ покоЪф, такъ и въ движенш. ТФло, предоставлен- 
ъ, въ первый моментъ, без- 
во второй моментъ, но- 
и такъ да- 


как 
ное ея дЪйствю, пр1обр$тает 
конечно малую степень скорости; 
вая степень скорости прибавляется къ первой, 
лфе. СлБдовательно, скорость возрастаетъ выЪстБ съ вре- 
менемъ. 

Есла вообразимъ прямоугольный треугольникъ, оДиНЪ 
изъ боковъ котораго предетаваяетъ время и возрастаетъ 
съ нимъ вмЪетЪ, то другой бокъ можеть представить ско- 
рость. Элементъ поверхности этого треугольника, будучи 
равенъ произведен ю элемента времени на скорость, пред- 
ставитъ элементъ пространства, описываемаго въ слЪдстве 
тяжести. Это пространство будетъ такимЪъ образомъ пред- 
ставлено полною поверхностно треугольника, который 
возрастая какъ квадратъ одного изъ его боковъ, показы- 
ваетъ, Что въ движенши ускоренномъ тяжест1ю, скорости 
увеличиваются какъ времена; и высоты, съ которыхъ 
тЪло падаетъ выходя изъ покоя, возрастаютъ какъ ква- 
драты временъ или скоростей. Выразивъ единицею про- 
странство, проходимое падающимъ тфломъ въ первую 
секунду, оно пройдетъ четыре единицы въ двЪ секунды; 

въ три секунды оно опустится на девять единицъ и т. д. 
Такимъ образомъ, въ первую секунду, тЪфло будетъ опу- 
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скаться на пространства, возрастающ 
ть числам 1, 3, 5, Тит. д г 
остранс" 
и . р — бы прошло тфло въ т 
тона и двигалось постоянно СЪ 
ааа цБ падевя, было бы произведешемъ 
болфе поверхности т рость тфла. Это произведеше вдвое 
движущееся обв и ООМЬ, ТЫ 
скорости, прошло бы р тЫ пргобрЬтениой имъ 
его падешя, прост р тетеВ Времени равявго временг 
Отношеше р вдвое боле имъ пройденнаго | 
янно для одной и той а м посто 
о щей силы: он 
т ты смотря по большой е а 
дия ихъ выражен!я т о рИвтОЬНОх Нозари Служить 
пространство есть п АКЪ какъ вдвойнф взятое пройденное 
а роизведеше помноженя времени на 
странству р ла равна этому двойному про 
равна квадрату а "п квадрать времени. Он ни 
а па — раздфленному на упомянутое 
ряющихъ силь пол 7 ны о 
а Вы ВЪ различных случаяхъ. Они 
ихъ взаимныя и ТЬхъ силь, а тольк 
и етя; но, въ механик$, нужны а 
На наклонной плоскости. дфйств:е` 
на два друг1я дйств!я: пе» о 
скоети, риа а. портепдкуаириое к о. 
а ве р сопротивлешемъ; второе, парал- 
сти, какъ высота, пл аа первоначальной то 
движен!е а КЪ ея длинЪ. Слфдовательно 
тЯхЬ, О ВОР в и на наклонныхъ И: 
къ скоростямъ и п о м пространства относятся 
кальному а пленнымь въ тоже время по верти- 
НЮ пространствамъ, какъ высота . 
пло- 


подобно нечет- 


ечеше 
силою, 
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скости къ ея длинф. Отсюда слфдуетъ, что вс хорды 
круга, сходяцяся у одной изъ оконечностей его верти- 
кальнаго поперечника, описываются дъйстнемъ тяжести 
въ одно время съ его даметромъ. 

ТБло, брошенное по произвольной прямой, безпрерывно 
отъ нея удаляется, описывая вогнутую къ горизонту кри- 
вую, которой та прямая будетъ первою касательною. Дви- 
жене тЪла, отнесенное къ этой прямой вертикальными 
линями, будетъ равномфрно; но оно ускоряется, слБдуя 
тЬмъ вертикаламъ, сообразно изложеннымъ выше зако- 
намъ. И такъ, возстановленные изъ каждой точки кривой 
вертикалы, продолженные до первой касательной, будутъ 
пропорщональны квадратамъ соотвЪтствующихъ частей 
этой касательной: качество характеризующее параболу. 
Если сила верженя направлена по самому вертикалу, то 

парабола совпадаетъ съ нимъ. Такимъ образомъ, Формулы 
параболическаго движешя обнимаютъ ускоренныя или укос- 


ненныя по вертикалу движешя. 
Таковы законы падешя тЪлЪ, 


Въ наше время кажется нетруднымъ дойти 
не смотря на явленя ихъ безирерывно 


воспроизводяция , ускользали отъ изслфдованй Филосо- 
ФОовЪ, То, кажется, необходимъ былъ рЪфдюй генй для 

ихъ отыскашя среди упомянутыхъ явлешй. 

Мы видЪли въ первой книг, что матер1альная точка, 

прив$шенная къ оконечности прямой линш, не имъющей 

массы и утвержденной другимъ своимъ концемъ, состав- 
ляетъ простой маятникъ. Этотъ маятникъ, выведенный 
изъ вертикальнаго направленя, стремится тяжестио своею 
возвратиться къ нему, и это стремлеше весьма приблизи- 
тельно пропорщонально упомянутому уклоненю, если оно 
незначительно. Вообразимъ два маятника одинаковой дли- 
ны, выходяцуе изъ вертикальнаго положешя въ одинъ 


открытые Галилеемъ. 
до нихъ; но 


такъ какъ они, 


Навка 


акт 
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и тотъ же моментъ, съ весьм: 
Е — ьма малыми скоростями. 
а и равнаго первому, ны —_ 
и р описаннымъ дугамъ, а, слЁдов 
описанныя ,:. = Е а. такъ что о 
нальны тфы ‚ опять будуть пропорцо- 
не а Тоже самое будетъ р 
вание. __ ры третй, четвертый и Т.Д 
измфряемыя отъ ве моментъ, скорости 1 
пони от Верт будуть проторибомыьыы мо 
дутъ къ состоянно по нь ствдовательно, маятникя при- 
и а. т одинъ и тотъ же моментъ 
а и я къ вертикалу движешемъ О 
укоснялась, и они ие законамъ, по которымъ скорость их 
и =. ры туда опять въ одинъ и тотъ — 
м Обь первоначальными скоростями. По- 
а г. они совершаютъ качане по другой 
нечно, если бы не вет ы должали бы свои качашя безко- 
м Е на —. чали препятствий. Очевидно, что 
Е Е а а ихъ первоначальной 
и, слдова хЪ качанй оди 
сила а отъ ихъ величины. ры 
ов ры ыы т замедляющая маятникъ не будетъ в 
а. Е . о дуг, измБряемой отъ верт . 
аа, я Е только приблизителень —. 
бт —_ тяжелаго тЪла, движимаго т 
тяжесть, Е точенъ въ кривой, на которой 
ональнай Дуг, с ая параллельно касательной а у 
средетвенно ры СВ низшей точки, что о 
генсъ, примфнивш!й И уравнеше. Гюй- 
бопытетвовалъ узнать вы къ стфинымь часамь, лю- 
маятникомъ. Онъ м о Пя 
вертикально, такъ что ’› ЧТО это циклопда, помфщенная 
ея вершина будетъ низшею точкою: 
Й 
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а чтобы описать ее тфломъ, прив5шеннымъ къ оконеч- 
ности нерастягивающейся нити, достаточно утвердить дру- 
гую оконечность въ общемъ основаши двухъ циклоидъ 
равныхъ тёмъ, которыя хотятъ описывать, и помфщен- 
ныхъ вертикально въ противуположномъ направлении, такъ 
что нить, совершая колебаня, облекаетъ поперемЪино 
калкдую изъ этихъ кривыхъ. Какъ ни остроумны эти изы- 
скашя, опытъ заставиль предпочесть круговой маятникъ, 
какъ простфйний и представляющий точность достаточную 
даже для астрономш. Но теор!я линйй развертки нли эво- 
лютъ (46уе!оррёез) ими порожденная, сдфлалась весьма 
важною по ея приложешямъ къ системВ м!ра. 
Продолжительность весьма малыхъ качашй круговаго 
маятника относится къ времени, употребляемому тяжелымъ 
тЪломъ для падешя съ высоты равной двойной длинЪ маят- 
ника, какъ полуокружность относится къ дламетру. По- 
этому, время падешя вдоль малой дуги, оканчивающейся 
вертикальнымъ д1аметромъ, относится къ времени паденя 
вдоль этого даметра (пли, что все равно, по хордЪ дугн), 
какъ четверть окружности относится къ даметру. Слфдо- 
вательно, прямая, проведенная между двумя данными точ- 
ками, не будетъ лишею скорфйшаго падешя отъ одной 
къ другой. Изыскашя такой лаши возбудили любопыт- 
ство геометровъ; и они нашли, что это циклоида, начало 
которой находится въ высшей точкЪ. 

Длина простаго маятника бьющаго секунды относится 
къ двойной высот$, съ которой тяжесть заставляетъ стре- 
миться тфла въ первую секунду ихъ падешя, какъ ква- 
драть даметра относится къ квадрату окружности. Такъ 
какъ эта длина можеть быть измбрена съ большою точ- 
ностйо, то, помонцю этой теоремы, мы получимъ время 
падешя тфлъ съ опредЪленной высоты гораздо точнЪе, 
чЪмъ прямыми опытами. Мы видфли въ первой книгВ, что 
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весьма точные опыт 
гы показали данну се 
а. ли длину секунднаго маятник 
и о. равною 0“,741887; откуда слБдуетъ, что г 
К И Ы й ты — 
_ Ив тамъ падать тЪла 3",66107 ги р 
ую секунду. Этот | 
а. ду. Этотъ переходъ отъ качательнаго р 
ры продолжительность можно наблюдать съ б 
точноет! . : —_ 
та ностйю, къ прямолинейному движенйо тфлъ соста 
одно изъ остроумнЪй Го : 
ишихъ замЪфчан!й Й 
р ашй Гюйгенса, 
т т весьма малыхъ качанй маятниковъ различной 
с; 
на даренныхъ одинаковой тяжестью относятся п . 
ю, какъ а 
о т квадратные корни ихъ длины. Если а 
о о длину и одарены различными яже 
: ремена ихъ качашй я 
й относятся меж 
=. квадратные корни ихъ тяжестей го 
омощ1ю ' 
а р теоремъ опредЪлены были измБнешя 
а земной поверхност 
НЫ | и и на вершинахъ гот’ 
дешя маятника, также показали Чт _ 
ВИСИТЪ НИ ОТЪ ФИГ ры 
а Уры, ни отъ поверхности тфла но что 
о и ихъ самыя существенныя ата в стре 
цить имъ въ одинаковыя време 
рости. Чтобы убфди : а 
ие. — ться ВЪ этомъ, Ньютонъ приводилъ 
движеше множеся 
к тво ТЬ , 
а. ЛЪ одинакова 
ео о различныхъ по ФИГУр\ и веществу, помфщая о 
утрь одной и той т а 
ме — Й и той же поверхности, чтобы сопротивлеше 
ее гы одинаково. При всей тщательности и точ 
ОПЫТОВЪ, ОНЪ те. у 
: не замфтиль чу 
а чувствительной 
р _ между длинами простаго секунднаго маятн г 
ТН! 
—. х о изъ продолжительности качай тфхъ ыы 
Ле ЛВ: Г а. 
_ о что въ сопротивлеяхъ ими встрЁчае- 
= “ МЫ ] } } 
ыи о скорость, пр1обртенная дЪйстНемъ тяжести 
- етъ одинакова въ равныя времена И 
Ъ круговомъ движен: = 
ижени 
и. д кони, мы видимъ другой примфръ 
вы ствующей силы. Такт, какъ движеше 
т 1 Й 
рш, предоставленной самой себЪ, равном рно и пря 
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ости 
молинейно, то ясно, что т ны в 
: тремится удаля" 
а Усиме имъ для того а 
называется центробъжною силою; а я — Е 
тростремиительною силою называютъ а а 
ленную къ какому либо центру. Въ а и 
центральная сила равна и прямо противу ЕЙ 
бЪжной. Она безпрерывно ее И 
и, ВЪ В 
и — измфряется синусомъ верзусомъ 
й описанной дуги. 
аи, этого результата, -— р ни 
принадлежащую в. и ее в 
а Е. секунду времени, опи- 
и, а 58 окружности земнаго экватора. 
ВЪ Ь 
И. р этого экватора весьма он 
6376606 метрамъ, то синусъ верзу " 
в авенъ 0“,0126559. Въ течеше и о 
ки . | ом, . 
а тБла падать на, ря и —_ : : 
поэтому центральная сила, нужная для удер ге о 
поверхности земли, и, слёдовательно, р т 
происходящая отъ ея вращевшя, должна ей тео 
жести на, экваторЪ какъ единица къ 28 —. ке 
ная сила уменьшаетъ тяжесть и тБла ВВ о 
только вслЪдетве разности между о О ие 
почему, центробЪфжная сила на, а и 
тельно равна, о полной силы тяжест - ине 
земли было въ семнадцать разъ бы р о ая 
санная въ одну секунду на экватор? ие. в 
болъе и ея синусъ верзусъ быль бы значит Ри 
разъ. Тогда центробЪжная сила сравнялась 
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тяжести и тфла перестали бы п 
экваторЪ. 

Вообще, выражеше постоянной 
дЪйствующей всегда по одному направлен!ю, равно двойному 
пространству, которое она заставляетъ описывать, раз- 
дЪленному на квадратъ времени. Всякая ускорительная сила, 
ВЪ весьма короткЙ промежутокъ времени, можеть быть 
предположена постоянною и дЪйствующею по тому же на- 
правлен!ю. Впрочемъ, пространство, которое центральная 
сила заставляетъ описывать въ круговомъ движеши, есть 
синусъ верзусъ малой описанной дуги, и этотъ синусъ 
весьма приблизительно равенъ квадрату дуги, раздфлен- 
ному на даметръ. СлБдовательно, выражене этой силы 
будетъ квадратъ описанной дуги, раздфленный на, квадратъ 

времени и на радусъ круга. Дуга, раздфленная на время, 
будетъ самая скорость тфла; поэтому, центральная сила и 


сила центробфжная будуть равны квадрату скорости, 
разд ленному на радусъ. 

Сблизимъ этотъ результать съ н 
по которому тяжесть равна ква 
рости, раздфленному на двойно 
ное по вертикалу. Мы увидимъ 


равна тяжести, если быстрота обращающагося тфла бу- 
детъ равна скорости, пр!юбрфтенной тяжелым тЪломъ, 
падающимъ съ высоты равной половин радтуса описанной 
окружности. 

Скорости нфеколькихъ тЬлъ, движущихся кругообразно, 
равны описываемымъ ими окружностямъ, раздфленнымъ 
на времена ихъ обращений. Окружности относятся между 
собою какъ ихъ радусы; поэтому, квадраты скоростей 
относятся между собою какъ квадраты радусовъ, раздЪ- 


ленные на квадраты тфхъ временъ. СлБдовательно, цен- 


тробЪжныя силы относятся между собою какъ радусы 
Томь. [. 


13 


ритягиваться землею на, 


Ускорительной силы, 


айденнымъ прежде, 
драту пр1обрЪтенной ско- 
в пространство пройден-. 
› что центробЪжная сила, 
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окружностей, раздфленные на квадраты временъ обраще- 
ний. Отсюда слфдуетъ, что на различныхъ земныхъ парал- 
леляхъ, центробЪжная сила, происходящая отъ враща- 
тельнаго движеня земли, пропорщональна радусамъ тЪхЪ 
параллелей. 

Эти прекрасныя теоремы, открытыя Гюйгенсомъ, при- 
вели Ньютона къ общей теорли движеня по кривымъ и 
къ закону всемрнаго тяготфня. 

ТБло, описывающее какую либо кривую, стремится 
удаляться отъ нея по касательной. Всегда можно вообра- 
зить кругъ, проходящй чрезъ два смежные элемента 
кривой и называемый круомь кривизны (сег@е озеп- 
]айеиг). Въ два послфдовательные момента, тфло дви- 
жется по окружности этого круга; слфдовательно , его 
центробфжная сила равна квадрату скорости, раздфлен- 
ному на радлусъ круга кривизны; но положене и величина, 
этого круга безпрерывно измняются. 

Если кривая описана велФдстве силы, направленной къ 
постоянной точкЪ, то можно разложить эту силу на ДВЪ, 
одну по радусу прикосновешя, другую по элементу кри- 

_ вой. Первая уравновфшиваетъ центробЪжную силу; вто- 
рая увеличиваетъ или уменьшаетъ скорость тфла: слЪдо- 
вательно эта скорость безпрерывно измфняется. Но она 
всегда такова, что площади. описанныя радгусомв вектором 
вокругь центра дъйствия силы, пропорциональны временам. 
И обратно: если площади, описанныя радёусомь векторомь 
вокруг постоянной точки, увеличиваются како времена, то 
сила, заставляющая ил5 описывать, постоянно направлена 
кь этой точкь. Эти основныя предложеня теор системы 
ма такимъ способомъ удобно доказываются. 
Ускорительная сила можетъ быть предположена дЪй- 
ствующею только при начал каждаго момента, въ течеше 
котораго движене тфла равномЪрно: тогда радлусъ век- 
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и Е малый. треугольникъ. Если, въ слЪдую 
ее о. перестала бы дЪйствовать , радусъ 
ты. 1, ВЪ этотъ новый моментъ, новый тре- 
а и А какъ оба эти треугольника, 
и к постояннаго центра дЪйств1я силы, 
о : жапия на одной и той же прямой 
и а та описанныя съ одпнаковою скоро- 
а. Е. которые мы предположили 
и Е чалв новаго момента, ускорительная 
и ое ВАРАЗжЕНОЮ силою тфла и застав- 
и р параллелограмма, бока кото- 
не. Г. эти силы. Треугольникъ, описывае- 
Е В ан. вслБдств!е этой соединенной 
ва а ое который бы описывался безъ 
и ной та ибо эти оба треугольника 
и вашемъ радлусъ векторъ конпа перва- 
о р на прямой параллельной этому 
о о площади описанныя раду- 
а ы, въ два равные послфдовательные 
и к и ь Е секторъ, описанный тфмъ раду- 
ее КЪ ЧИСЛО ТЁХЪ моментовъ, или какъ 
Очевидно, что это можеть имфть мфсто 
толь : 
ыы сила направлена, къ ны и 
бы одинаковой д а 
ь : ‚› пропорщональноеть - 
и доказываетъ , что ускорительная ее 
и ее къ началу рад1уса вектора. 
Е. Е вообразить весьма малый сек- 
и сьма короткй промежутокъ времени; 
НЫ нечноети дуги этого сектора, прове- 
ет кривой и продолжить, до этой каса- 
: усъ проведенный отъ центра дйствя СИЛЫ КЪ 
18% 
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й нечности дуги; то часть этого радуса, заклю- 
о кривою и касательною, очевидно т 
м ъ центральною силою. РаздЪ- 
о. а. на квадратъ вре- 
а ыы г выражеше силы. А такъ = и 

ори нъ времени, то центральная си: я 
а са вектора, заключающаяся между кри 
ее р и раздЪленная на квадратъ сектора. 
о вин центральная сила въ различных 

те и м  пропорцтональна этимъ частным а. 
ре Е приближается къ такой пропоршональности 
а секторы меньше; такъ что, на Е 
_— ее она въ строгости параллельна. — 
а. 1й ЗнВаиВь даетъ этотъ предфлъ въ о 

. я то * 
р а 
получаютъ Функцио разстояня, 
И то изыскаше кривой ею опи- 

Если данъ законъ силы, а 
сываемой представляетъ болЪе и И 
бы ни были силы, побуждаюция тъло, о рый 
гаемое свободнымъ, можно, Е — на 
а в ый между 
и ВЪ произвольный моментъ, опре- 

Е г Ре координатами параллельными этимЪъ ре 
ее каждую изъ силъ, дЬйствующихъ на у а 
м направленныя параллельно о и 
изведенше помножешя составляющей всъхъЪ ; ты 
ны ной изъ координатъ, на, элементъ времени, 
и | а она дфиствуетъ, выразитъ о 
ре ти тфла параллельно той координат$. —_ 
ее р быть предположена равною элементу 
и раздфленному на элементъ времени; тогда 
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диФФеренщаль частнаго, происходящаго отъ этого дфленя, 
будетъ равенъ предыдущему произведен!ю. 

Изслфдоваше двухъ другихъ координатъ доставляетъ 
два подобныя же равенства. Такимъ образомъ, опредф- 
леше движешя тЪла стаповится изыскашемъ чистаго ана- 
лиза, которое приводится къ интегрирован ю тхъ диф- 
Ференщальныхъ уравненй. 

Вообще, предположивъ элементъ времени постояннымъ, 
вторая разность каждой координаты, раздЪленная на, квад- 
ратъ этого элемента, представляетъ силу, которая, будучи 
приложена къ точкЪ въ противномъ направленши, уравно- 
ВФситъ силу, которая побуждаеть ее по этой коорди- 
натЁ. Помножая разность этихъ силъ на произвольныя 
измфнен1я координаты, и прибавляя три подобныя про- 
изведешя относительныя къ тремъ координатамъ, сумма 
ихъ, по условю равновЗ я, будетъ равна нулю. Если 
точка свободна, измфненя трехъ координатъ будутъ всф 
произвольныя, и приводя къ Нулю коэффФИиЩентъ каждой 
изъ нихъ, получимъ три дихференщальныя уравнен{я 

движеня точки. Но если точка, не свободна, то получится, 
между тремя координатами, одно или два отношешя, ко- 
торыя дадутъ подобное же число Уравненй между ихъ 
произвольными измфнешями. Исключая 


‚ помощю ИХЪ, 
такое же число тфхъ изм 


ней, приведемъ КОЭФФИЩЭНТЫ 
остающихся измфненй къ нулю; и получимъ дихферен- 


щальныя уравненя движешя которыя въ соединеши съ 
отношешями координатъ, опредфляютъ, для всякаго мо- 
мента, положене точки. 

Интегрироване этихъ уравнешй незатруднительно, когда, 
сила направлена къ постоянному центру; но часто, свой- 
ство силъ дфлаетъ его невозможнымъ. Однакожъ, со- 
ображене диФФеренщальныхь уравненй приводитъ къ 
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нфсколькимъ интерееснымъ началамъ механики; наприм$ръ 
къ слБдующему: 

Дифференщалъ квадрата скорости точки, подверженной 
дЬйствшю ускорительныхъ силъ, равенъ двойной суммЪ 
произведешй помножен1я каждой силы на малое простран- 
ство, которымъ точка подвигается по направлетю той 
силы. Изъ этого легко заключить, что скорость, пр1обрЪ- 
тенная тяжелымъ тфломъ, по лини или кривой поверх- 
ности, будетъ таже самая, какъ если бы оно падало вер- 
тикально съ той же высоты. 

Мног1е Философы, пораженные порядкомъ царствую- 
щимъ въ природ и обимемъ ея средствъ къ произведе- 
ню явленй, полагали, что она достигаетъ своей цфли 
всегда простфйшими путями. Распространивъ это воззрЪ- 
нЕе на механику, они отыскивали эконом!ю, которую имЪла 

въ виду природа, при употреблени силъ и времени. 
Птолемей открылъ, что отраженный свфтъ достигаетъ 
отъ одной точки до другой кратчайшимъ путемъ и, сл$- 
довательно, въ возможно кратчайшее время, предполагая 
быстроту свЪта всегда одинаковою. Ферма, одинъ изъ 
прекраенфйшихъ гешевъ прославившихъ Франщю, обоб- 
щилъ это начало, распространивъ его на преломлеше 
свЪта. Онъ предположилъ, что свЪтъ достигаеть — отъ 
точки взятой вн прозрачной средины, къ точкЪ находя- 
щейся внутри послфдней— въ кратчайшее время. Потомъ, 
полагая весьма вфроятнымъ, что быстрота его должна 
быть въ этой срединВ менфе чЪмъ въ пустотВ, онъ оты- 
скиваль въ этихъ ипотезахъ законъ преломлешя свЪта. 
Прилагая къ этой задач$ свою прекрасную методу макси- 
мумовь п минимумовь (т. е. наибольшихъ и напменьшихъ 

величинъ), методу, которую должно почитать за истинный 

зародышъ дифференщальнаго исчислевя, онъ нашелъ, 
согласно съ опытомъ, что синусы падевя и преломлен1я 
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должны быть въ постоянномъ отношени большемъ чф 
единица. Счастливый способъ, я Которымъ Ньютонъ —- 
. и изъ притяжешя срединъ, показалъ 
р скорость свфта увеличивается въ среди- 
нахъ прозрачныхъ, и что, слдовательно, не сумма част- | 
ныхъ чиселъ (диойепз) пространствъ пройденныхъ въ пу- 
—_ и въ срединЪ и раздфленныхь на, тат 
а Ферма, но сумма произведен 
. должна быть минимумомь. Эйлеръ рас- 
прост ранить это предиоложеше на движен/я измфняюш!яся 
вЪ каждой моментъ, и доказалъ различными иримфрами —ы 
между восьми кризыми , которыя можеть а в х 
двигаясь оть одной точки къ другой, оно избираеть о. 
ту, в5 которой интеграль произведенкя, его массы. на его ско- 
ие я аи кривой, будете минимумб, или наи- 
ий. къ скорость точки, движущейся по 
кривой поверхности и не побуждаемой никакою силою 
будетъ постоянна; то она доходитъ, отъ одной точки до 
другой, по кратчайшей лин!и на этой поверхности. 
Вышеупомянутый интегралъ назвали дьйствемь ттъла 
а совокупность подобныхъ интеграловъ, относящихся хь 
каждому тБлу системы, получила назване дъйствая системы 
Эйлеръ показалъ, такимъ образомъ, что упомян в 
дЪйств!е будетъ всегда наименьшим, такъ что а 
природы состоитъ въ его сбереженш. Въ этомъ заклю- 
чается начало наименьшаго дъиствея, котораго Эйлеръ дол- 
женъ считаться истиннымъ изобрЪтателемь и которое 
въ послфдетвш, Лагранжъ вывелъ изъ а вы. 
коновъ движеня. Это начало, въ сущности, есть ничто 
иное какъ любопытный результатъ этихъ ЗВнОНОБЪ кото- 
ре какъ мы видфли, дйствительно самые окетьваные 
т. т изъ всЪхъ вообразимыхъ и которые, 
? ся истекаютъ изъ самаго существа мате- 
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ом же прямой и одаренныхъ общею, но противупо- 
что обЪ опотьмы взашнио оная оРоот, такт 

: ают ТЪ В' 
равнов$с1е. Ясно, что если бы и — 
чить изъ одной матер1альной точки, то каждая точка и 
рой системы уничтожила бы, въ точку столкновеня те 
своей скорости, равную скорости этой системы. а 


ри. Это начало прилично для вс хъ возможныхъ матема- 
тическихъ отношенй между силою и скоростно, лишь бы 
только подставить въ этомъ начал, вмЪфето скорости, 
Функщю скорости, которою выражается сила. СлБдова- 
тельно, начало напменьшаго дЪйств1я не должно быть при- 
нимаемо за конечную причину. Не только оно не породило 
законовъ движешя, но даже не способствовало къ ихъ 
открыто, безъ котораго еще бы до сихъ поръ спорили 


о томъ, что должно разумЪть подъ наименьшимъ дЪй- 
второй системы на число ея точекъ; а на мфето первой 
й 


и можно поставить одну точку, одаренную скоро 
ю равною тому произведен} 1 
"зведеню. Подобнымъ ж 
е образо 
можно поставить на м Й а. 
сто второй системы | 
матер1альн 
точку одаренною скорост! . 
оростю равною произведен! 
у ен1ю скоро- 
сти первой системы : ы 
На число ея точекъ. Т 
. Такъ, вмфет 
вухъ сис у : 
а = системъ, получимъ двф точки взаимно уравновфши 
яся, съ противными с : 
коростами, изъ ко 
Ни: , И: торыхъ одна 
ыы произведешемъ скорости первой системы на, число 
КЪ, а вторая — про | 
т изведешемъ скоро 
ее. рости точекъ 
а т на ихъ число: эти произведен1я, такимъ 
‚ должны быть равны 7 
ВЪ случаБ равнов\с: 
те : ) равновф ая. 
са тфла есть сумма его матерлальныхъ точекъ. Ко- 


ствемъ природы. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


О РАВНОВЪСИ СИСТЕМЫ ТЪАЛЪ. 


Самый простйший случай равнов$с1я н$ёсколькихъ тфлъ 
представляется двумя матер1альными точками, встрфчаю- 
щимися съ равными скоростями, по прямо противупо- 
ложнымъ направленямъ. Ихъ взаимная непроницаемость, 
свойство матери, по которому два тЪла, въ одно и 
тоже время, не могутъ занимать одно и тоже мЪсто, 
очевидно уничтожаетъ ихъ скорости и приводитъ въ 
состояше покоя. Но если два тфла различныхъ массъ 
столкнутся противуположными скоростями, каково бу- 
деть, въ случаЪ равновЪе1я, отношеше скоростей къ 


[8 у 
Д Ъ м] у 
" р 
<” 
Ъ 


массамъ? 
Для разр шеня этой задачи, вообразимъ систему смеж- 


ныхъ одна съ другою матер1альныхъ точекъ, расположен- 
ныхъ на одной прямой и одаренныхъ общею скорост!ю, 
по ея направлевю. Вообразимъ также вторую систе- 
му смежныхъ малер1альныхъ точекъ, расположенныхъ 
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этого дЪйствя можно вообразить, что второе тфло по- 
буждается этимъ количествомъ и другимъ ему равным, 
но прямо противуположнымъ; то дфйетве перваго тфла 
ограничивается только уничтожешемь того послЪдняго 
количества движенйя; но, для этого, оно должно употребить 
количество движеня равное и противное тому, которое 
уничтожается. И такъ, мы видимъ вообще что, въ взайм- 
номъ дЪйстви тфлъ, противудЪйств!е всегда равно и про- 
тивуположно дЪйствю. Мы видимъ еще, что это равен- 
ство не предполагаетъ въ матери особой силы, & проис- 
ходитъ отъ того, что тБло не можетъ пробрЪети движе- 
шя дАйстыемъ другаго тБла, не отнявъ у него этого 
движен!я; точно также, какъ пустой сосудъ наполняется 
на, счетъ полнаго, находящагося съ нимъ въ сообщении. 
Равенство дфйствыя противудфйствю обнаруживается 
во всфхъ явлешяхъ природы. ЯАелЪзо притягиваетъ ма- 
Гнитъ точно также какъ и само имъ притягивается; тоже 
замфчается въ электрическихь притяженяхъ и отталки- 
вашяхъ и даже въ развитш животныхъ силъ: потому что 
каково бы ни было движущее начало челов$ка и живот- 
ныхЪъ, они получаютъ, чрезъ противудфйстве матер, 
силу равную и противуположную тфмъ, которые они ей 
сообщаютъ. Такимъ образомъ, въ сказанномъ отношении, 
они подчинены тфмъ же законамъ какъ и одушевленныя 
существа. 
Соотвфтственность скоростей къ массамъ, въ случаЪ 
равновф я, служить для опредфлешя отношешя массъ 
различныхъ тФлъ. Массы однородныхъ тфль пропорщ1о- 
нальны ихъ объемамъ, измфрешю которыхъ научаетъ 


етря. Но не всё тфла бываютъ одинаковыхъ 


насъ геом 
ъ нераз- 


свойствъ, и разности существующия, какъ въ их 
дЪльныхъ частичкахъ, такъ равно ВЪ числЬ ив 
поръ или промежутковъ раздвляющихъ частички, при- 


еличин® 
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ЧИН 
о нЕ разнообраз1е въ ихъ массахъ, 
аа одинаковыхъ объемахъ. Тогда уже не- 
и раи для опредфленя отношенй ЭГИХЪ 
о димо прибЪфгнуть къ механик%. 
о ни шара изъ различныхъ веществъ и бу- 
о: а до тфхъ поръ пока, одаривъ 
приведемъ ихъ въ и Е 
Е ле; ожно быть увфрен- 
НЫ Е равное число о 
а — довательно, равныя массы. Такимъ 
— о о оное объемовъ тВхъ веществъ 
а. и потомъ, помощю геометри, вы- 
а — массъ произвольныхъ объемовъ 
ры В -— Но употреблене этой методы 
а атруднительно при многочислен- 
влЁ и общежити. о ея 
намъ въ тяжести весьма, в а. 
о о сравнивать 
Мы ви Й 
о р. р главЪ , что на одномъ и 
—. р ы И и. матер!альная точка, стре- 
и о двигаться съ одинаковою ско- 
р — Ъ стремленй составляетъ вфсъ тЪла: 
о а ихъ массамъ. те 
Е =. ый ЛИ два тфла, повЪшенныя на око- 
о о блокъ, уравновфши- 
— о а частей нити, находящихся по обф- 
ме не то массы этихъ тълъ равны, пото- 
о а тяжести двигаться съ одина- 
ры бы ОахняВис съ и . о 
ыми скоростями. в 


Можно 
еще привести два тфла въ равнов51е помошию 
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въсовъ, плечи коромысла которыхъ и чашки совершенно 
равны, и тогда мы убЪдимся въ совершенномъ равенствЪ 
массъ. 

Такимъ образомъ, мы получаемъ отношеше массъ раз- 
личныхъ тфлъ, помощю врныхъ и чувствительныхъ вЪ- 
совъ и множества гирекъ равнаго между собою в$са, опре- 
дфляя число гирекъ, нужныхъ для приведеня въ равнов$- 
се тЪхъ массеъ. 

Плотность тЪла зависитъ отъ числа его матер!альныхъ 
точекъ, заключающихся въ данномъ объемф: слБдователь- 
но, она пропоршюональна отношешю массы къ объему. Ве- 
щество, въ которомъ нфтъ поръ (если бы такое существо- 
вало), имфло бы самую большую изъ вефхъ возможныхъ 
плотностей: сравнивая съ нимъ плотность другихъ тфлъ, мы 
бы получили количество матери, въ нихъ заключающееся. 
Но, не встрфчая въ природ тфлъ безъ поръ, мы можемъ 
узнавать только относительныя ихъ плотности. Эти плот- 

ности находятся въ отношени вфеовъ тЪлъ, при одинако- 
вомъ объемЪ, потому что вфсё пропорщональны массамъ. 
Взявъ за единицу плотность какого либо вещества, при 
постоянной температур, напримфръ, наибольшую плот- 
ность перегнанной воды, плотность тфла будетъ отно- 
шенемъ его вфса къ вЪсу равнаго объема воды при наи- 
большей ея плотности. Это отношеше называется удю.ль- 
ным или относительным вт16с0м5. 

При всемъ вышесказанномъ, повидимому, предполага- 
лось, что матер1я однородна, и что тфла различаются толь- 
ко Фигурою и величиною своихъ поръ и своихъ недфли- 
мыхъ частичекъ. Возможно, впрочемъ, что въ самой при- 
род этихъ частичекъ находятся существенныя разности. 
Скудныя наши свЪфдфейя относительно матер!и допуска- 
ютъ даже, что небесное пространство наполнено жид- 
костшю, неимфющею поръ, но притомъ представляющею 


У 
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толь | 
— ›ко и сопротивлеше планетнымъ дви 
НЯМЪ, 
в Ъ. такимъ образомъ, можно бы, кажется, согла, 
+ 7 : й 
— доказанное явлен!ями постоянство этихъ движешй, съ 
- немъ тЪхъ, которые считаютъ пустоту невозможною 
0, для механики, это | 
7 совершенно одинаково 
потому чт 
она разсматриваетъ въ т% _ 
тфлахъ только пр 
ОВ. . остранство и дви- 
жене. СлБдовательно —. 
не опасаясь погру 
: грЬшности, мо 
‚› можно 
Е. однородность элементовъ матери, лишь бы 
тр т * у | 
т Не названтемъ равныхъ массъ разумЪлись массы 
‚ будучи одарены равными бк 
и и прямо противуполо;} 
—. ‚буд уполож- 
—— ие уравновЪшивались между собою 
ори | 1 т 
ве. т 1 равновфс1я п движеня тфлъ не принимаютъ 
ооражеше числа и фигуры поръ, ихъ проницающих 
ожно принимать въ соображен: ы 
‘оображеше разность п 
' азнос ХЪ ОТНоси- 
тельныхъ плотностей 
предположивь т% 
: Ж грла составл 
изъ болфе или менфе а 
'е плотныхъ матер1аль 
! тыхъ точекъ 
верш _ 
.: енно свободныхъ въ жидкостяхъ, соединенныхъ. ме 
жду собою прямыми безъ массы, негибкихъ въ 
твердь ки 
рд нае и растяжимыхъ въ тфлахъ упругихъ 
и мягкихъ. Яс ? так 
т о. 7 оно, Что ВЪ такихъ предположешяхъ, тфла, бу 
"ть образы, въ котор ] ) 
: ыхъ они намъ дфй , 
Е амъ дЪйствительно 
т равновЪ ея системы тфлъ всегда могутъ быт 
опред лены закономъ сложеня силъ, изложенным: - 
вой главЪ этой книги; потому что силу 
вслкая матер: 
В тал в точка, можно предетавить приложен 
Мы мы - ` з 
ры т ея наиравленя, гдф совокупляются силы ее 
) , 
ны Ия или которыя, соединяясь съ нею, образуютъ 
Ю т] . й 
т ‚ которая, въ случаф равновЪе!я, уничтожается 
от ы точками системы. Напримфръ, вообразимт 
5 Мал ЛЕ о 
ен - . о точки, утвержденныя на, оконечностяхъ 
учага, и предположим 
ТЪ, что онф побу; у 
г Ро . уждаются 
ами, направлеше которыхъ лежитъ вЪ плоскости, про 
. * 


тЪлахъ. 


ымъ въ пер- 
которою одарена, 
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1ми 
ходящей чрезъ рычагъ. Положивъ эти силы соединеннь . 
Тян! 1й, слагающая ихъ должна, 
Б ъ направленй, сла 
вЪ точкв смяня их ть 
для равновфс1я, проходить чрезъ точку опорь о 
рая одна, можетъ ее разрушить. А, слБдуя закону те 
1 лжны быть тогд, - 
1 В купляюцаяся до 
шя силъ, об сово и 
ратны къ перпендикулярамъ, проведеннымъ отъ 
влешямъ. 
опоры къ ихъ напра | о 
аи вообразить два тяжелыя тфла, укр$пленныя ь 
| аго масса предпо- 
| 1бкаго рычага, котор 
оконечностяхъ неги ее 
: 1 съ массою тБлъ, 
малою въ сравненши 
лагается безконечно т 
1я тяжести, 
аллельныя направлен 
то можно принять пар ыы 
ояви. Въ этом у 
безконечномъ разст 
диненными на рю 4 
ь 1ми одарено каждое р 
чаЪ, силы, которь т 
ин словами, ихъ в$еы, должны, для равно — 
ННЫМЪ 0 
быть обратны къ перпендикулярамъ, проведе я 
точки опоры къ направлению тфхъ силъ. Е , — 
1 1чага: слБдовательно, 
чальны плечамъ рь 
ляры пропорщов ыы 
т Иа уравновфшенныхъ т$лъ обратно т 
"АНЫ плечамъ рычага, къ которымъ они прикрЪиле — 
Е | 1НЪ КЪ Н 
ычага и маши 
ие Не вЪсомъ уравновЪ сить 
жно весьма мал Ут 
носящихся, мо | и. 
_ нь большой, и, поэтому, легкимъ усимемъ п . ы 
— ную тяжесть. Но для этого нужно, чтобы плечо р : 
Ь - 
_. — которое дЪйствуетъ сила, было очень длинно ср ы 
ичем 
— льно съ плечомъ поднимающимъ тяжесть, при р 
_ подня- 
ый будетъ проходить большое пространство для Е а 
Л - | 
г тяжести на малую высоту. Тогда мы а — о 
а 5 это вообщ, 
мъ въ сил, и 
то, что сберегае — 
т т машинахъ. Но, часто, мы можемъ о т 
т - | 
а ов по произволу, тогда какъ силу можемъ о в 
‘ельств: 
ры только ограниченную. Въ другихъ о вы 
б Эгь, можно 
ть большую скорость, 
нужно получи ее. 
и помощи рычага, приложивъ силу къ кор у 
оп 


' 
_ 
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плечу. Главнёйшая выгода машинъ состоитъ именно въ 
возможности увеличивать, смотря по требованю , массу 
или скорость т$лъ, приводимыхь въ движеше. 

Изъ разсмотр$ ня рычага, родилась идея о моментахъ. 
Моменто.и5 силы, для вращеншя системы вокругъ точки, 
называютъ произведене той сильт на разстояше точки отъ 
ея направлешя. Такъ, въ случаБ равновЪ ся рычага, на 
оконечностяхъ котораго приложены дв силы, моменты 
этихъ силъ, относительно точки опоры, должны быть рав- 
ны и противуположны, или, что все равно, сумма, момен- 
товъ, относительно той точки, должна быть равна нулю. 

Проекщя силы на, плоскости, проведенной чрезъ по- 
стоянную точку, помноженная на разстояше точки отъ 
этой проекщи, составляетъ То, что называютъ моментомъ 
силы для вращеня системы зокругъ оси, которая, проходя 
чрезъ постоянную точку, перпендикулярна къ плоскости. 

Моментъ слагающей произвольнаго числа, силъ, отно- 
сительно какой либо точки или оси, равенъ сумм подоб- 
ныхъ моментовъ слагающихся силъ. 

Такъ какъ параллельныя силы могутъ быть разсматри- 
ваемы сходящимиея на безконечномъ разстояни, то они 
могутъ быть приведены къ слагающей равной ихъ сумм 
и имъ параллельной. Слфдовательно, разлагая каждую си- 
лу системы тфлъ на двъ — одну, находящуюся на плоско- 
сти, и другую, перпендикулярную къ той плоскости— вс 
силы, находяцияся въ плоскости, могуть быть приведе- 
ны КЪ одной, точно также, какъ и силы, перпендику- 
лярныя къ плоскости. Всегда существуетъ плоскость, про- 
ходящая чрезъ постоянную точку, и притомъ такая, что 
слагающая силъ, ей перпендикулярныхъ, равна нулю или 
проходитъ чрезъ ту точку. Въ обоихъ этихъ случаяхъ, 
моментъ слагающей будетъ равенъ нулю, относительно 
осей, ииБющихъ Эту точку своимъ началомъ, и моментъ 
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мы, относительно этихъ осей, на 
силъ системы, ей, находящейся въ плоскости, о ко 
о ВЕ я вокругъ которой этотъ моментъ есть 
рой идетъ Г г риендикулярная къ этой плоскости, и 
Е истемы, относительной къ оси, воторВ, 
о в точку, составлять какой либо 
проходя и наибольшаго момента, будетъ равенъ Е 
о енту системы, умноженному на косинус 
Але —— этоть моменть равень нулю для 
этого а вт въ плоскости, къ которой ось 
ъ осей, 4 р 
в аго и и угловъ, обра- 
— м момента и тремя а: 
РН ерпендикулярными между собою и проход Е 
Е р точку, равна единиц, то т 
о моментовъ силъ, относительно этихъ 
и. наибольшаго ев и 
0 Да а т ее 
о в: силъ должна ори Е С. 
Е оизвольной оси, проходящей чрезъ ту т 
относительно и аго сл6дуетъ, что это вообще случится, 
ЕЕ ы лю относительно къ тремъ постоян- 
р - ее Е между собою. Если в 
т + В нм точки, то для равновфоля нуж 
системЪ 


1 нулю. 
этимъ осямъ, были отдфльно ее постоянно свя 
'яжелыхЪ т , 
истему тяжел 
Вообразимъ ст 


жлу собою и отнесенныхъ къ и 
нЕ г лярнымъ между собою и связаннь у 
а и : я дЪйстве тяжести параллельно пере 
и рае веЪ силы, параллельныя ты 
а — ма. могутъ быть приведены къ 
одной и 
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одной слагающей, параллельной къ этой плоскости и рав- 
ной ихъ суммф. Три слагаюня, относительныя къ тремъ 
плоскостямъ, должны сойтись въ одной и той же ТочкЪ, 
потому что дЪйствя тяжести на, различныя точки систе- 
мы, будучи параллельны, имфютъ одну единственную 
слагающую, получаемую сперва сложешемъ ДВУухЪ ИЗЪ 
ЭТИхЪ силъ; потомъ сложенемъ же ихъ слагающей съ 
третьею силою; далЪе, слагающей трехъ силь съ четвер- 
тою, и т. д. Положене этой точки соединен1я, относитель- 
но системы, независимо отъ наклонешя плоскостей къ на- 
правлешю тяжести, ибо большее или мёньшее наклонене 
изм$няетъ только величины трехъ частныхъ слагаю- 
щихъ, не изм$няя ихъ положен{я отвосительно плоскостей. 
И такъ, предположивъ эту точку постоянною, всф усия 
тяжестей системы уничтожатся во вефхъ положеншяхъ, 
которыя она можеть принять, вращаясь вокругъ этой точ- 
ки, которую потому и назвали центромь тяжести системы. 
Вообразимъ положеше этого центра и различныхъ то- 
чекъ системы опредфленными помощю координатъ парал- 
лельныхъ тремъ осямъ, перпендикулярнымъ между собою. 
Такъ какъ дЪйств!я тяжести равны и параллельны п сла- 
гающая этихъ дфйствй на систему проходитъ, во вефхъ 
своихъ положешяхъ, чрезъ ея центръ тяжести; то, если 
предположить эту слагающую послфдовательно параллель- 
ною къ каждой изъ трехъ осей, равенство момента сла- 
гающей суммЪ моментовъ сложенныхъ даетъ одну кото- 
рую либо изъ координатъ того центра, умноженную на 
цфлую массу системы, равную сумм$ произведен массы 
каждой точки на свою соотвфтствующую координату. Та- 
кимъ образомъ, опредЪлеше центра тяжести независимо 
ОТЪ самой тяжести, породившей о немъ мысль. Разсмо- 
трЪне этого центра, распространенное на систему тфль, 


тяжелыхъ пли лишенныхъ тяжести, свободныхъ Или свя- 
Томь 1, 14 
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и было образомъ, 
между собою какимъ бы то ни бь 
занныхЪ м 

механик$. » м 
о нами въ конц® первой главы, теоре 2. 
бщая, данную `лующей теоремЪ, 
ее я а точки, мы приходимъ къ слдующ и, 

авновз ей у себЪ, самымъ общимъ о0р 

) 


1 ода- 
мы матерлальныхЪ точекъ од 


ор ны 
которая заключаетъ въ 
условя равнов$я систе ыы | 
и силами. 

енныхъ произвольными © п - 
` Если измфнить безконечно мал ее 
ые мъ не нарушающимъ связи ея ч ва 
с1особо точка подвинется, по направле — 
а оличество равное части этого > 
и рвымъ положешемъ точк 
зъ втораго положеня 


Й ИЛЬ 
щей ее силы, к ни 
лешя, заключающейся между 


С ЪиИ 
И перпендикуляромъ опущенным 


мы получимъ: 


й 9 Рут 9 ру - 
В я, у р 


м * и.о - 
ы на количе( 7180, и оторым точ! ко 1 оси о И 


. р но: 
И 
{ ра лен ‚ ра у 


сил 
ие нулю, сист 
если эта сумма равна нучю, с 
каково бы пи было ея излльнеше. а 
Въ этомъ-то состоитъ начало в03л 

Ъ 


обы имъ вос- 
й ‚ Бернулли. Чт 
а ри: оизведеня нами 


скоростей (У1- 


п4аеПез 
еззез уме о 
$ зоваться‚ должно брать отрицатель Е ей 
т ъ обозначенныя, относительныя т 
в измени положення системы, п д и 
: 1 бн 
и о направленю ихъ силъ. Надо ее 
а ведеше массы матерлаль 


р из бы 
сила есть про с ла. если 
те ть. которую бы она ей сообщи с 
на скорость, ояни. 
ослдняя была въ свободномъ со ты сие 
П : алой т ; 
женте кажд 0- 
азивъ положе п, сумма пр 
т тремя прямоугольными а о 
о Ъ 
ль ждой силы на количество, которь 
, й каж) 
изведенши к 


ПОЛЬ 


рыя, 


темы опред?- 


‚Боксы 


К РСЯ 


пе 
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измБнять безконечно мало систему, выразитея линейною 
Функщею измфненй координатъ ея различныхъ точектъ. Эти 
измБнени имфютъ между собою отношешя, проиеходящя 
отъ связи точекъ системы, Приводя, помощю этихъ отно- 
шенй, произвольныя измВнешя къ возможно меньшему 
числу, въ предыдущей сумм, которая должна, быть равна 
нулю для равновфе1я, нужно, для того чтобы оно имЪло 
мЪето по всфмъ направлен!ямъ, 


отдфльно уравнять нулю 
КоэфФИиЩентьъ каждаго изъ остаточныхь уравнешй, что 


даетъ столько уравненй, сколько будетъ произвольныхъ 
измфненй. Эти уравненя соединенныя съ т$ми, которыя 
получаются изъ связи частей системы, будутъ заключать 
вЪ себЪ всф условя ея равновЪея. 
Существуетъ два, состояшя равновЪ ся , 

личныхь между собою. Въ одномъ изъ них 
сколько возмутить равновЪ се, вс тфла сис 
шаютъ только неболышя колебан!я около 
чальнаго положения: 


весьма раз 
Ъ, если н|;- 
темы совер- 
ихъ первона- 
и тогда равновЪс1е остойчиво. Эта 
остойчивость будетгъ безусловною, если она имбетъ м5ето 
не смотря на всяюя колебаня системы; но она будетъ 
только относительною, если имфетъ мЪето только относи- 
тельно колебанй извфетнаго вида. 

Въ другомъ состояни равнов$ я, тЪфлА при уклонент 
ихъ отъ ихъ первоначальнаго положешя, продолжают 
все болБе п болфе отъ него Уклоняться. Мы получимъ 
вфрную идею объ этихъ двухъ состоящяхъ изъ разсмо- 
трЬвя эллииса, помфщеннаго вертикально на горизонталь- 
ной плоскости. Если эллипеъ находится въ равновфет на 
своей малой оси, то Ясно, что уклонивъ его немного отъ 
того положен я, небольшимъ движешемъ на самомъ себЪ, 
онъ стремится къ нему возвратится, дфлая колебашя, ко- 
торыя скоро уничтожаются трёшями и сопротивлещемт 
воздуха. Но если эллипеъ находится въ равновфс1и на 
14* 
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своей большой оси, то однажды выведенный изъ того поло- 
женя, онъ стремится еще болЪе отъ него удаляться и 
оканчиваеть опрокидывашемъ на малую ось. СлЪдова- 
тельно, остойчивость равновфе1я зависитъ отъ свойства 
ъ колебашй совершенныхъ возмущенною какимъ 


небольших 
либо образомъ системою, около упомянутаго состоявя. 
Чтобы вообще опред$лить — какимЪъ образомъ различныя 


состояшя остойчиваго и неостойчиваго равновзая слБ- 
дуетъ одно за другимъ, раземотримъ сходящуюся кривую, 
помфщенную вертикально въ состоянш остойчиваго равно- 
вЪсля. Уклоненная немного отъ этого состояшя, она, стре- 
миться къ нему возвратиться. Это стремлеше измфняется 
по мБрф увеличешя уклонешя, и когда оно становится 
равнымъ нулю, кривая будетъ находиться въ новомъ ©0- 
стоянш равновЪфеля, но уже неостойчиваго, потому что кри- 


вая, прежде достижешя его, стремилась еще къ перво- 
начальному своему состояшю. За этимъ вторымъ поло- 
тю и слБдова- 


жешемь, стремлеше къ первому состоян 
тельно ко второму, дВлается отрицательнымъ, до тЬхЪ 
пока не дойдетъ вновь до нуля; и тогда кривая бу- 
нш равновфе1я остойчиваго. Продолжая 
мы увидимъ, что состояшя остойчиваго 
с1я поперем$нно слБдуютъ одно 
мы И минимумы координатъ ВЪ 
ть тоже самое суж- 
сля системы тЪлъ. 


поръ, 
детъ въ состоя 
такимъ образомъ, 
и неостойчиваго равновЪ 
за другимъ, какъ максиму 
кривыхъ лишяхъ. Легко распространи 
ден!е на различныя состояшя равновЪ 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


О РАВНОВЪСТИ ЖИДКОСТЕЙ. 


ей, какъ упругихъ, 


Характерную особенность жидкост 
звычайная легкость 


такъ и несжимаемыхъ, составляетъ чре 
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съ которою ка; 
ь ЗЪ ихъ часть . 
слабому нап а - 
ору съ какой туется сам 
о ру какой либо стороны преим " —_ 
другой. На этомъ свойств ущественн$е 


а равновЪ ся Видноет Я Бы › МЫ установимъ за- 
гфла, составленныя . атривая послЁднйя какъ 


иЗЪ безко 
т. зконечнаго 
о подвижныхъ между собою к 
ЗЪ этой подви; 
ИЖНностТи сл 
и здуетъ во 
и одарена частичка находящаяс ев. 
а 1 яся на свободной 
ев не должна быть т — 
т ‚› ПОТОМУ что если бы она была - г 
ах . |. лагая ту силу на дв — однуперпен а 
: 
а ыы параллельную той поверхности ам 
В 1 Ой 
о а посл$дней силы. а —. 
и и на поверхности т и 
| Б — горизонта ль, 
а альна. По той 
_ же т 
а хваемое каждою жидкою частичк . 
г лжно быть перпендикулярн о 
аждая внутренняя частичк е. 


. © 
ваетъ давлеше, Котор въ жидкой массы претерп$- 


и о атмосфер измфряется высо- 
о » для всякой другой жидкости 
И 0 подобнымъ же образомъ р 
о . Разема- 
И. давлеше окружающей 
лярно къ бок 
— о призмы , которая поэтому будет 
а а перпендикулярно къ а. 
ое ие давлешй, производимыхъ в 
ностей давленй а ры вы 
с 1 перпендикуляр! 
о ин должно соединить г. м. 
и о частичку. Изъ этого легко > 
ны Еж > Е давленя будетъ, въ состояни 
и отности жидкой частички, умножен- 
роизведенй каждой силы на момент _ 


Жидкости будетъ перпен- 
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направления. Эта сумма будетъ, слфдовательно, точнымъ 
дифФеренщаломъ, если жидкость несжимаема и однородна. 
Къ этому важному результату первый пришелъ Клерд, въ 
своемъ прекрасномъ сочинени о ФигурЪ земли. 

Когда силы производятся притяженями, составляющими 
всегда функцию разстояшя отъ протягивающихъ центровъ, 
то произведеше каждой силы на элементъ ея направленйя 
будетъ точнымъ диФФеренщаломъ. Слфдовательно , плот- 
ность жидкой частички должна быть тогда Функщею дав- 
лешя, потому что дифференщалъ давлешя, раздвленный 
на ту плотность, равенъ точной разности. Такимъ обра- 
зомъ, всБ слои жидкой массы, въ которыхъ давлеше по- 
_ стоянно, имБютъ одинаковую плотность во всемъ ихъ про- 
тяжени. Слагающая всфхъ силь, одушевляющихъ каж- 


дую частичку поверхности этихъ слоевъ, перёндикулярна 


къ этой поверхности, на которой частичка скользила бы, 


если бы слагающая была къ ней наклонена. По этой 
причин, таке слои получили назван!е слоевь уровня. 
Плотность частички атмосфернаго воздуха есть Функ- 
Ея тяжесть есть весьма прибли- 
ъ поверхностью земли. 
этой высоты, 


щя давлешя и теплоты. 
зительно Функшя ея высоты над 
Если бы ея теплота была также Функщею 
то уравнеше равнов5ая атмосФеры было бы дихферен- 
цальнымъ уравнешемъ между давленями и высотою; и, 
слфдовательно, равновЪ ле было бы всегда возможно. Но, 
теплота различныхъ частей атмосферы зави- 


въ природьБ, 
отъ присутетвя солнца, и отъ 


ситъ еще отъ широты, 
тысячи другихЪ изм няющихся или постоянныхъ причинъ, 


которыя должны возбуждать, въ этой огромной жидкой 
массф, движешя часто весьма, значительныя, 

Тяжелая жидкость, велЪдетве подвижности своихъ ча- 
стей, можетъ оказывать давлеше гораздо большее чЪмъ ея 
вЪеъ. НапримЪръ, струя воды, оканчивающаяся широкою 
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горизонта, 1 
ее нтальною поверхност!ю, давитъ на основаше. на 
ом 
- ромъ она покоится точно какъ цилиндръ воды нию 1Й 
Е: самое основаше и высоту. >: . 
тобь 
и т сдБлать ощутительною истину этого кажуща, 
у жуща- 
ие радокса, вообразимъ неподвижный цилиндрическй 
р ‚ ДНО котораго было бы подвижно: положимъ. что 
- ъЪ сосудъ наполненъ водою, и что дно его поддер 
ается въ 51 на 
а равнов$сш силою равною и противуположною 
а пмъ претери$ваемому. Ясно, что равновфсе 
детъ су 
ра и. ществовать и въ случав, еслибы часть воды 
а о въ твердое тфло и соединилась съ ст$нками 
- му что равновф се — 
системы тЪ 
ин ‚лъ не нару- 
и резъ предположеше что, въ этомъ м. 
ЫЯ И: 
в изъ нихъ соединятся между собою пли съ по. 
о уми точками. Такъ можно образовать безконечн 
Л я 
в о сосудовъ различныхъ Фигуръ, которые всф бу ры 
угь одинаковое дно о 
и одинаковую высот’ 

а } леоту съ нашимъ 
Сы сосудомъ и въ которыхъ вода будетъ 
т ть одно и тоже давлеше на подвижное дно | 
и о если жидкость дЪйствуетъ только своимъ в 

‚ давлеше, оказываемое т 
: ею на поверх! 
а — рхность, равняется 
г. а ‚Той жидкости, которой (призмы) основаше 
_ мой поверхности, а высота есть разстояще отъ 
тяжести той пов 
ерхности 
ин р до плоскости уровня 
ТЪ 
и ло, о ВЪ жидкость, теряетъ въ ней ча 
‚воего въЪса, равную вЪ т 
су объема вытфс Й 
ненной ж т 
Е идкости. 
— кешя, окружающая жидкость уравновшивала 
Ь аЛе 
ыы _ НЫ объема, жидкости, которая, безъ нару 
и Е : 
__ Е ая, могла быть предположена, твердою мас- 
м ь г Е ‚› слагающая всъхъ дЬйствй жидко 
: ассу должна уравнов’ 
овЪшивать ея вЪ 
м вЪеъ и про- 
резъ ея центръ тяжести. Ясно, что ея дЪйствия 
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одинаковы на ТЪло занявшее м$ето упомянутой массы; 
слфдовательно, дфйстве жидкости уничтожаетъ часть 
вфса того тфла, равную вЪсу объема вытЪененной жид- 
кости. Поэтому, тла вЪеятъ въ воздух менфе чБмъ въ 
пустот, п, при весьма деликатныхъ опытахъ, упомянутая 
разность, хотя большею часто весьма малозначительная, 
не должна, быть упускаема изъ вида. 

Уменьшене вЪса тфла, при погружеши его въ жид- 
кость, можетъ быть весьма точно измфрено, помощю 
вфсовъ, у которыхъ на оконечности одного изъ рыча- 
говъ привфшено погружаемое т$ло: такимъ образомъ 
опредЪляется его уд$льный вЪсъ или его плотность отно- 
сительно жидкости. Этотъ вЪсъ есть отношеше вфса тБла, 
въ пустот, къ уменьшен!ю его при полномъ погружени 
тфла въ жидкость. Такимъ путемъ были опредЪлены 
удфльные вЪсы тфлъ, сравнительно съ наибольшею плот- 
ностно перегнанной воды. 

Чтобы тфло легчайшее жидкости пришло въ равнов$- 
се на ея поверхности, нужно чтобы вЪсъ его былъ ра- 
венъ вфсу объема вытсненной имъ жилкости. Нужно 
еще, чтобы центры тяжести, какъ упомянутой части жид- 
кости, такъ и тБла, находились бы на одномъ вертикал5; 
потому что слагающая дЪйствй тяжести на вс частички 
тЪла проходитъ чрезъ его центръ тяжести, и слагающая 

всфхъ дЪйств!й жидкости на то тфло проходитъ чрезъ 
центръ тяжести объема вытЪсненной жидкости. А такъ 
какъ эти слагающия, для взаимнаго уничтоженя, должны 
находиться на одной и той же лиши, то ясно, что центры 
тяжести будутъ на одномъ вертикалЪ. Но, для остойчивости 
равнов$я, необходимо присоединить къ двумъ предыду- 


щимъ еще друг1я условя. | 
Его всегда можно будетъ опредЪлить по сл6дующему 


правилу: 
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а сли чрезъ центръ тяжести сфчен{я въ уровень поверх 
ти воды плавающаго 1 
тфла, вообразить так 
ь азить такую гори: 
тальную ось, чтоб а 
: ы сумма произведешй каж 
о : аждаго элемент: 
сЪчешя на квадр о 
атъ его разстояня о’ Й 
Е ТЪ Той оси, б 
менфе чфмъ отно я 
сительно всякой другой 
гой горизонта И 
чи . альной 
ие ри чрезъ тотъ же центръ; равновфс!е бу 
ойчиво по всЪмъ напра | ` 
влешямъ, когда эта, с 
превосходитъ произ 1 а 
ведене помножен1я об 
: объема вытф 
ной жидкости, на, вь ны 
} тсоту центра тяжести тф 
и тва, 
громъ тяжести этого объема, а. 
Это 
Е правило особенно полезно при постройкф кораблей 
пгь необходимо пр 
идавать достаточн Й 
ее | точную остойчи- 
: ротивлешя усиямъ 
волнъ и вт 
о тровъ. Въ 
А о проведенная отъ кормы къ носу, есть та 
С = й ? 
о отношени, къ которой сумма, о которой мы 
р оворили, есть наименьшая. Слфдовательно, по 
ю вышеизложеннаго а. 
. правила, легко будет” 
лить остойчивость судна. | т 
ВЪ жи , 
Е к ы жидкости, заключенныя въ одномъ Сосуд, распола, 
Я ВЪ ; Й т 
р и. такъ, что тяжелЬйшая занимаеть м$сто на 
у хность ихъ раздфляю б 
, ляющая будетъ гори: 
о —. оризонтальна, 
а. и жидкости соединяются помощю изогнутой 
, поверхность раздЪ 
двляющая ихъ, въ сос | 
а . р состояни 
ее ля, весьма приблизительно горизонтальна, если 
трубк: 
а очень широка. Ихъ высоты надъ та по 
ратно пропорщонал : 
ЬНЫ ИХЪ уд 
—— | УдБльнымъ вф- 
> Поэтому, предположивъ что вся атмосфера им! т 
отно —. 
р сть воздуха, при температур$ тающаго льда и да . 
сто о — 
ра Е ртути въ 76 сантиметровъ, высота ея бу 
ие. метра. Но такъ какъ плотность атмосфер- 
Ъ уменьшается, по мЪрЪ возвышеня ихъ надъ 


уровнемъ морей 
то высота 
? } атмосферы : 
гораздо значительнфе. ре ААА. БН 
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ГЛАВА ПЯТАЯ. 


0 ДВИЖЕНШ СИСТЕМЫ ТЪЛЪ. 

СТВ! 1альныхъ то- 

Разсмотримъ сперва дьйстве двухъ матертал т 

> ь по 0 - 

къ различныхъ массъ, которыя, двигаясь п _. т 

‚. 

о стр\чаются между собою. Можно предст __ 

ин средственно предъ столкновешемъ или уд р 
что, непо :1 у — — о 
ен! злагается такъ, | 

а а и двЪ такихъ противуположныхЪ 


общую скорос о . 
т сти велЪдств1е ихъ однихъ, они взаи Ур 
скорости, 


Ё- 
б Ъимъ точкамъ не изм 
ть общая обЪимъ 
Ъсятся. Скорость и ен 
Е ъ ихъ взаимнаго дЕйстйя, и потому . — 
. т + Е . - 
а ` посл столкновеня. Для ея опр ь — 
что количество движешя обЪи 
сложенное съ 


существовать 1 

1 М\ЪтимЪ, 

шя, мы за т о 

Бдств! общей скор ь 

‚лете этой м 
и. движешя происшедшихъ отъ уни 


представить сумму количествъ —. 
съ противу- 
1я прежде удара, если только возьмемъ, . и 
— ыми знаками, количества движешя | и 
е Й Г ав . 
и. Е скоростей. Но, по условию _ и 
; 1 О И р. 0" 
О а. движеня, происшедшихъ 
сумма ко. 


; слЪдовательно, количе- 

‚я скоростей, равна нулю; слфдовате . 
ее происшедшее отъ общей скорости, р 

. первоначально въ двухъЪ 


суммою количествъ 
женныхъ скоростей, 


) 


Й массъ. 
чествъ движешя, раздфленной ве а 
1 1альныхъ 
кновене матер ты и 
ыы о привести къ такому прим$ру — те 
. р есл 
= хъ произвольныхЪ тфлъ, наблюдая, __ о 
ие по прямой проходящей чр 
ГЫ 
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тяжести и перпендикулярной къ поверхностямъ ихъ стол- 
кновешя, то они дЪйствуютъ другъ на друга, какъ будто 
бы ихъ массы были соединены въ тЬхъ центрахъ. СлЕ- 
довательно, движеше сообщается тогда между ними, какъ 
между двумя матерлальными точками, которыхъ массы 
были бы равны упомянутымъ тфламъ. 

Вышеприведенное доказательство предполагаетъ, что, 
послф столкновеййя, оба тБла должны имЪфть одинаковую 
скорость. Это дЪйствительно должно существовать для 
ТБЛЪ МЯГКиХЪ, ВЪ которыхъ сообщенше движеня совер- 
шается послфдовательно и незамфтными оттфнками; ибо 
очевидно, что съ того момента какъ ударяемое тЪло 
пртобрЪтетъ одинаковую скорость съ ударяющимъ, вея- 
кое дЬйстье между ними прекращается. Но между дву- 
мя тфлами безусловной твердости, столкновеше совер- 
шается мгновенно, и кажется необходимо, чтобы по- 
сл того скорость ихъ была одинакова; ихъ взаимная 
непроницаемость требуеть только, чтобы скорость уда- 
ряющаго тфла была мёвьшая: впрочемъ она неопред$- 
ленна. Эта, неопредфленность доказываетъ нелфиость ипо- 
тезы безусловной твердости тЪлъ. Въ самомъ дЪлЪ, самыя 
твердыя тБла въ природ, если они не упруги, имфютъь 
незам$тную мягкость, которая дЪлаетъь ихъ взаимное 
дъйстве послфдовательнымъ, хотя продолжительность его 
и нечувствительна. 

Когда тЪла совершенно упруги, то для полученя 
ихъ скорости посл столкновения, нужно прибавить или 
отнять изъ общей скорости, которую бы они про- 
брЪли, еслибы они были безъ упругости, скорость кото- 
рую бы они получили въ этой ипотез$; ибо совершен- 
ная упругость удвоиваетъ эти дЬйствя, возобновлешемъ 
упругости вещества сжимаемагго ударомъ. Такимъ обра- 
зомъ, скорость каждаго тала послЪ удара получитея — 
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а йнф взятой 
вычитая его скорость прежде удара изъ вдво 
щей скорости. , , а 
. этого не трудно вывести заключене, чт _ 
| | пра’ ости, оди- 
изведешй каждой массы на квадратъ ея т ь т 
г. а прежде и послЪ столкновешя двухъ та — 
о. ем 1 нела тБ 
а случается, при столкновеши всякаго ый о 
ь ы г. 
И в. упругихъ, какъ бы они ни дЪйство 
с ; 
| га. , а 
м так ы законы передачи движешя, законы а 
аковы : ро 
ые опытомъ и математически выводящуес Е 
м 1я, изложенныхЪъ в 
: вижешя, излож 
тхъ законовъ д | ы 
т й ие. Н\Ъкоторые Философы пытались . 
р ы инъ. Декарт 
ны хъ разсмотрЪшемъ конечныхъ причинъ Д = . 
БЛиИТЬ И Е На 
д Ъренный что количество движенля ан — 
и природ, не смо 
аковымъ въ природз, > 
аняться одина и и 
- авлен!е, вывелъ, изъ этой ложной ипо и . 
- новы передачи движешя, замфчател - р 
ъЪ Люд! - 
и т заблуждешй, въ которыя а Л ы те 
м по цфлям 
проды , 
1 гадать законы Пр 
ющеся угад 
аа чаетъ толчекъ по направленю, прохо- 
огда тфло полу .. на 
Когд чрезъ его центръ тяжести, всЪ части Е 
Е. наковою скорост!ю. Если это направлен: .. 
ыы ь "Б ПОЛ <= 
и т этой точки, то различныя части тЪла о 
ИГЪ СЪ р в 
—_ еравныя скорости и изъ этого неравенств ь ы `_ 
не —. р 
ре и движене тЪла вокругъ ег ни _ 
а ъ то же время, какъ этотъ центръ увлек — 
Е ъ П | 
и которую онъ бы принялъ, если бы Е — 
| 
о Е проО чрезъ эту точку. Этотъ случай и = 
ЧК ы 
а и къ планетамъ. Такъ, для ее Вы 
Е [2 
- {я (вращательнаго и поступательнаго) з , 
жен 


но толчекъ, 
дположить, что она получила первоначаль 
но пре 


тояши 
1 тораго прошло на небольшомъ разе 
направлеше котор 
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отъ ея центра тяжести, разстоянш, которое, въ ипотез+ 

однородности этой планеты, составляетъ около У части 

ея радуса. Безконечно мало вЪроятно, что направлеше 
толчковъ, приведшихъ въ движене планеты, ихъ спутни-- 

КовЪ и кометы, прошло въ точности чрезъ ихъ центры 

тяжести: поэтому, веф Упомянутыя тфла должны обращать- 
ся вокругъ самихъ себя. По такой же причин$, солнце, 
обращающееся на, своей оси, должно было получить тол- 
чекъ, который, не пройдя чрезъ центръ его тяжести, уно- 
ситъ его въ пространств$, вмЪстф съ планетною системою, 
если только толчекъ, по противуположному направлению, 
не уничтожилъ этого движевшя, что, вирочемъ, невф- 
роятно (У). 
Толчекъ, данный однородному шару, по направлен!ю, 
не проходящему чрезъ его центръ, заставляетъ его по- 
стоянно вертБться вокругъ поперечника, перпендикуляр- 
наго къ плоскости, проведенной чрезъ его центръ и 
направлене толчка. Новыя силы, побуждаюния всЪ 
точки шара, и которыхъ слагающая проходить чрезъ его 
центръ, неизмфняють параллелизма его оси вращения. 
Такъ, земная ось всегда остается весьма приблизительно 
параллельною самой себф, при обращенш земли вокругъ 
солнца; и нЪтъ необходимости предполагать, вмфстф съ Ко- 
перникомъ, годичное движене полюсовъ земли вокругъ 
полюсовъ эклиптики. 

Если тфло имфетъ произвольную фигуру, то ось его 
вращен1я можетъ ИЗМЪняться ВЪ каждое мгновеше. Изел\- 
доваше этихъ измфнен!й, не смотря на силы, дЪйствуюция 
на тфло, составляетъ любопытнйшую задачу механики 
твердыхъ тлъ, по ея отношен{ямт къ предварен1ю равно- 
денствй и къ либращи луны. Разрфшая эту задачу, при- 
шли къ любопытному и весьма полезному результату, что 
во всякомъ тфлф существуютъ три перпендикулярныя ме- 
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жду собою оси, проходяпия чрезъ его центръ а : 
“ь которыхъ оно можетъ вращаться равно ы 
а шь бы только не побуждали его посторон 
А сей часъ упомянутыя оси получили 
1я силы. 3 
по и а сумма произве- 
и — Я а на квадратъ ея разстояня т 
а. вляетъ максимуме относительно двухъ изъ тьхъ 
а и въ отвошени къ третьей. а 
вращающимся вокругъ оси, мало наклов 
в а первыхъ, то а а. 
ня тла будетъ всегда удаляться отъ нея о 
количество. Такимъ образомъ вращене 06 И 
тЪхь двухъ первыхъ осей; но оно нео 
а о третьей, и если мгновенная ось вращешя хотя 
и. отъ нея уклонится, то совершитъ вокругъ ней 
1 баня. й . 
т а тяжелыхъ тВлъ на г 
ы, колеблясь около постоянной и горизонт . ыы 
нь сложный маятникъ. а — 
КИ 
и к СН ое геометрическия отвлечетшя, 
и для упрощешя предметовъ. Къ и 
ам легко отнести маятники сложные, которыхъ вс 
т ие между собою: Если длину ны 
тораго качан1я имфютъ одинаковую пр ы 
—. — качашями маятника сложнаго, умножить на, мас у 
ре и на разстояше его центра Е к — 
а и а квадрал"ь ея 
ы о Помоцшию этого правила, от- 
и. а. опыты надъ т мы 
показали длину простаго маятника, бьющаго секу 
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Вообразимъ себЪ маятникъ, двлающий весьма-малыя 
качая въ одной и той же плоскости, и предположимьъ, 
что въ моментъ , когда онъ наиболфе Удаленъ отъ верти- 
кала, ему соообщать небольшую силу, перпендикулярную 
къ плоскости его движешя: онъ опишетъ тогда эллипеъ 
вокругь вертикала. Чтобы представить себф его движе- 
ше, возьмемъ воображаемый маятникъ, который продол- 
жаетъ качаться, какъ бы дфлаль то дЪйствительный, безъ 
новой сообщенной силы, тогда какъ этотъ дъйствительный 
маятникъ качается, вслЪдетв{е сейчасъ упомянутой силы, по 
обЪимъ сторонамъ воображаемаго маятника, какъ будто бы 
посл6дый былъ неподвиженъ ивертикаленъ. Такимъ обра- 
зомъ, движене дфйствительнаго маятника будетъ резуль- 
татомъ двухъ качан!й проетыхъ, существующихъ одно- 
временно и перпендикулярныхъ другъ къ другу. 

Этотъ взглядъ на малыя качаня можетъ быть распро- 

`° страненъ на всякую систему. Если предположить, что си- 
стема выведена изъ своего состояня равновЪ ая весьма 

малыми толчками, и что потомъ она получаетъ новые 

толчки, то она будеть колебаться, относительно послЁдо- 

вательныхъ состоянй, которыя бы она приняла велЁд- 

стве первыхъ толчковъ, такимъ же образомъ, какъ бы 

она колебалась относительно своего состояшя равновф ея, 

если бы новые толчки одни были ей передаваемы въ этомъ 

состоянш. Поэтоту, весьма малыя колебашя системы т$ль, 

какъ бы они ни были сложны, могутъ быть разсматри- 

ваемы состоящими изъ простыхъ колебашй, совершенно 
подобныхъ качашямъ маятника. Въ самомъ ДЪлф, если 
вообразить систему первоначально ВЪ покоф и весьма, мало 
выведенною изъ ея состоящя равновЪе]я, такъ что сила, 
побуждающая каждое тБло, стремится привести его къ точ- 
КЪ, которую бы оно занимало въ томъ состоянии, и къ тому 
же, была бы пропорщональна разстояню тфла отъ той 
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силы стремятся привести тфла въ состояше равновЪе1я, то 
оно будетъ остойчиво. Но если, въ какомъ либо изъ этихъ 
положен, силы стремятся отклонить тБла отъ равнов ся, 
то состояше поелЪдняго будетъ неостойчиво или только 
представитъ остойчивость относительно-прочную. 


Ясно, что этотъ способъ разсматриван!я весьма малыхъ 
движенй системы тфлъ можеть быть распространенъ на, 
самыя жидкости, которыхъ колебаня составляютъ ре- 


зЗультатъ простыхъ качанй, существующихъ современно 
и, часто, въ безконечномъ числу. 


Волны представляютъ намъ чувствительный прим ръ 
весьма малыхъ современныхъ колебанй. Если дать лег- 
КЙ ТОЛЧОКЪ ТОчкЪ на поверхности стоячей воды, то обра- 
зуются вокругъ нея кругообразныя, расходящяся волны. 
Возмущая поверхность въ другой точкВ, образуемъ но- 
выя волны, см шивающяея съ первыми: онф ложатся на 
поверхность возмущенную первыми волнами точно также, 
какъ бы он легли на ту же поверхность находящуюся 
ВЪ СПОКОоЙНОмЪ состоянш, такъ что ихъ можно совершенно 
отличить въ ихъ смфшени. То, что глазъ замфчаеть отно- 
сительно волнъ, ухо замфчаетъ относительно звуковъ или 
колебанй воздуха, распространяющихея одновременно 
безъ взаимнаго смущеня, и производящихъ весьма ясныя 
отдфльныя другъ отъ друга впечатлфня. 


Начало современныхъ простыхъ качанйй открыто Дани- 
ломъ Бернулли. Оно представляетъ одинъ изъ общихъ ре- 
зультатовъ, нравящихся воображеню, удобствомъ пред- 
ставленя помощю ихъ явленшй и послВдовательныхъ ихъ 
измБненй. Упомянутое начало легко выводится изъ аналити- 
ческой теор! малыхъ колебан!й системы тфлъ. Эти колеба- 
НИЯ Зависятъ отъ линейныхь диФФеренщальныхъ уравненй, 


которыхъ полные интегралы составляютъь сумму частныхъ 
Томь 1. 15 
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интеграловъ. Такимъ образомъ, простыя качаня ложатся 
другъ на друга, для составленя движеншя системы, какъ 
частные интегралы ихъ выражаюцие соединяются другъ 
съ другомъ для образовашя интеграловъ полныхъ. Любо- 
пытно слЪдить такимъ образомъ, въ явлешяхЪ природы, за 
умственными истинами анализа. Эта соотвЪтетвенность, 
которой многочисленные прим5ры представляются систе- 
мою пра, составляетъ одну изъ главнфйшихъ прелестей 
математическихъ умозрЪый. 

Весьма естественно приводить законы движешя тВлъ 
къ одному общему началу, точно также, какъ заключили 
законы ихъ равнов$с1я въ единственное начало возмож- 
ныхъ скоростей. Для достижешя этого, разсмотримъ дви- 
жене системы тфль дЪйствующихъ другъ на друга, безъ по- 
буждешя ускорительныхъ силъ. Ихъ скорости измЪняются 
въ каждое мгновене; но, въ произвольный моментъ, можно 
вообразить каждую изъ этихъ скоростей сложенною изъ 
той которая имфетъ мЪето въ слфдующемъ моментЪ и изъ 
другой скорости, которая должна уничтожаться въ начал 
того втораго момента. Если бы эта уничтоженная ско- 
рость была извфстна, то, помощую закона разложеня силъ, 
было бы легко заключить по ней о скорости тБль во вто- 
рое мгновеше: ясно, что если бы тфла были побуждаемы 
только уничтоженными скоростями, они бы пришли въ 
взаимное равновЪ ее. Такимъ образомъ, законы равновЪс1я 

дадутъ отношеня потерянныхъ скоростей и легко будетъ 

вывести изъ нихъ остаюцяся скорости и ихъ направле- 

ня. Апализъ безконечныхъ дастъ, поэтому, послёдова- 
тельныя измЪнешя движешя системы и положеня ея во 
всякое мгновеше. 

Ясно, что если тфла побуждаются ускорительными сила- 

ми, можно будетъ всегда употребить тоже разложеше ско- 


ДВИЖЕНТЕ СИСТЕМЫ ТФЛЪ, 297 


остей; | 
Е и; но тогда равновЪфе!е должно существовать меж 
у И скоростями и ускорительными силами т 
т Н - 
и Ъ о приведешя законовъ движешя къ зако 
равнов$ я, способ: р 
, ъ, которымъ мы преим 
а. реимущеетвенно 
е ы Даламберу, принадлежить къ числу общихъ и 
— Ее много свфта. Можно удивляться а 
р и отъ геометровъ, прежде Даламбера за 
ихся динамикою; но извЪ ыы 
, извЪстно, что сам 
идеи почти всегда, а. 
посл дними 
Г. являются уму человЁче- 
Ост 
те авалось еще, для возможнаго усовершенствованя 
пики, соединить излож 
зложенное нами начало с 
возможныхЪ скор Й о 
остей. Это совершил’ 
ль Лагра 
такимъ образомъ, 1 р 
: тривелъ изыскат жен 
к : пе движеня п 
в - роизволь- 
а ТВлЪ КЪ интегрированю диФФеренщальныхь 
Ш. Этимъ достигае 
тся цфль механики 
и чистом 
а ны представляется окончательно р$шене задачъ : 
ум УГЬЙЦиЙ 
и простёйший способъ образованшя диФфФеренщаль- 
- уравнений движешя какой либо системы 
сли В 
а и три постоянныя, перпендикулярныя 
2000ю оси, и что, въ Й 
: произвольный момент 
лагается Й 1 м 
а скорость каждой матер!альной точки стемы 
три скорости паралл 
ельныя тфмъ осямъ: 
и ЯМЪ; то Можно 
сматривать каждую 
частную скоро 
мЪрною въ течен] Е 
нте того момента. 3 
. Зат$мъ можно б 
ВЪ конц$ момента ыы 
‚› предположить точку о 
аренною т 
скоростями, парал Й вы — 
. лельно одной изъ т Й 
хъ осей, и ? 
скоростью ея въ то о 
тъ моментъ, малымъ и 1 
зм5нешемъ 
чаемы Ъ Ш мет 
в нъ ею въ послфдующ моментъ и тфмъ же ие 
ея. приложеннымъ въ противуположномъ напра- 
о р - ервыя двЪ изъ этихъ скоростей существуютъ и 
твдующемъ момент; третья же должна уничто- 


ЖиИтЬСя 
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точекъ системы. Такимъ образомъ, полагая мгновенныя 
измфненя частныхъ скоростей каждой точки системы при- 
ложенными къ этой точкз въ противуположномъ направ- 
лени; система должна находиться въ равновфе1и вел6д- 
стве всЪхъ этихъ измфнешй и силъ ихъ побуждающихъ. 
Помощио начала возможныхъ скоростей, получатся урав- 
нен!я этого равновфе1я; а совокупляя ихъ съ уравненшями 
связи частей системы, получимъ дихференщальныя урав- 
нения движен!я каждой изъ точекъ. 

Очевидно, что, т6мъ же способомъ, можно привести 
законы движения жидкостей къ законамъ ихЪ равновЪаля. 
Въ этомъ случа, условя относительно связи частей си- 
стемы ограничиваются тфмъ, что объемъ произвольной 
частички жидкости остается всегда одинаковымъ, если 
жидкость несжимаема; и что онъ зависить отЪ давленя 
по данному закону, если жидкость упруга и сжимаема. 
Уравненя, выражаюция эти условя и изм$нешя движеня 
жидкости, заключаютъ частныя разности координатъ ча- 
стички, взятыя или въ отношени къ времени, или въ 
отношения къ первоначальнымъ координатамъ. Интегри- 
роване этого рода уравненй представляетъ большя за- 
трудненя и оно удалось только въ нфкоторыхъ частныхъ 
случаяхъ, относительно движешя тяжелыхъ жидкостей въ 
сосудахъ, относительно теорш звука и относительно мор- 
скихъ и атмосферныхъ колебаний. 

Разсмотрьше дихференщальныхъ уравнешй движеня 
системы тЪлъ привело къ открыт!ю различныхъ весьма по- 
зезныхъ началь механики, составляющихъ развитие ТЬхЪ, 
которыя мы представили относительно движения точки, во 
второй главЪ этой книги. 

Матер!альная точка движется равном$рно по прямой 
лини, если не встр$чаетъ дЪиствя постороннихъ причинЪъ. 
Въ систем тфлъ, дЬйствующихъ другъ на друга внф 


а 
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вЛяНЯ 
—_ Е и ‚ общ центръ тяжести дви-. 
т ее ее и его движеше таково 
ый ыли предположены - 
и Те точкою, и всф силы ихъ ар 
а. Е приложены; такъ что на- 
ство ихъ слагаю 
ются неизмфнными. 
Мы видфли, что 1 
силою аа: ее не ты 
и пропоршональныя временамъ сл 
И . ЪИ 
та о другъ на друга какимъ 
ры о и побуждаемыхъ силою, на- 
и ННОЙ точЕЗ; если отъ этой 
ждому изъ нихъ рад! 
женные на неизмнной плоскос 
точку; то, сумма произведен! 
площадь, описываемую проложен! 
будетъ пропорщональна времени. 
начало сохраненя площадей. 


Если не су 
м существуетъ постоянной точки притягивающей 
му и посл6дняя подвержена только взаимному дЪйствю 
о 


своихъ частей } 
_ стей, то можно взять произвольную т 
чало радусовъ векторовъ. а 


Произведеше массы тфла, на пло 
те его радуса вектора, 

а ] мч у И 
р о всей силы того тфла, умноженному на, 
а т изъ постоянной точки на, на- 
ен м ты проложенной силы, Послфднее 
с — силы для вращен!я системы 
и. ь — ‚› проходя чрезъ постоянную точку, 
ны тоскости проложеня. Начало сохра- 
ны риводится къ тому, что сумма моментовъ 
“Ъ силъ вращающихъ систему вокругъ какой 


щей постоянно оста- 


описываетъ 
и предполо- 


Точки 
усы векторы, проло- 
ти проходящей чрезъ ту 
массы каждаго тЪла на 
емъ его радуса вектора, 
Въ этомъ-то заключается 


щадь описываемую про- 
въ единицу времени, 
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‚ Ко- 
либо оси проходящей чрезъ постоянную точку, т ыы 
| БС] нулю, постоянна 
1 равнов$е1я равна 
торая въ состояни __ 
состояши движешя. Это начало, представленное и. 
образомъ, прилично вефмъ законамъ возможнымъ между 
силою и скорост!ю. В 
ЯЖивою силою системы называютъ сумму а 
. Вог 
массы каждаго тфла на квадратъ его скорости г’ 
тфло движется на кривой или на поверхности, не ры 
гаясь постороннему вмявшю, то живая м и 
ТБ ) 
ость постоянна. Если 
кова, потому что скор .. о 
кромЪ взаимныхъ влечений и давлевши, не и 
другимъ дфйств1ямъ непосредственно или ин а 
неупругихъ и нерастяжимыхъ стержней . То жив о 
когда н' - 
ъ томъ даже случазв, 
системы постоянна, в = 
вигаться по крив 
ъ тёлъ принуждены д 
рыя изъ т6х те 
линямъ или поверхностямъ. Это начало, а г 
40мб сожраневя 9сивых5 сил5 , распространяется вы 
законы возможные между силою и скорост!ю, —. — 
Й й интег .. 
Ъла. вдвойнъ взятый и 
чить живою силою ТЪла, г 
изведеня его скорости на дифхерентщалъ конечной силы, 
которою оно одарено. м 
В движен!и тЪла, побужденнаго какими — ни бы - 
1 Й вдвойнЪ взятом 
з живой силы равно 
силами, измфнеше Е 
произведеню массы тЪла на сумму ых 
нтарныя - 
женныхъ на элемег 
соотвЪтственно помно -й 
у ихъ исходамъ. 
подвигаетея КЪ 1 
ства, которыми т$ло т ыы 
движени системы тёлъ, вдвойнв взятая сумма, всфхъ э 
1 Й ы. 
произведений есть измфнен1е живой силы т м 
Вообразимъ что, въ движени системы, вс Л : к 
женя, въ кот 
ментъ до положетя, 
гаютъ въ тотъ же мо Е. 
1 ительныхъ си 
въеш, вслдств!е ускор 
она будетъ въ равно , у — 
1е : ы будетъ тамъ 
: измфнене живой сил 
ее побуждающихъ: ул т 
равно нулю по началу возможныхъ скоростей; поэтому, 
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живая сила будетъ тогда въ своемъ максимум или мини- 
мумь. Если бы система двигалась ТОЛЬКО ОДНИМЪ ВИДОМЪ 
своихъ простыхъ качанй, то тфла, выходя изъ состояня 
равновф ея, стремились бы возвратиться къ нему, если рав- 
новфее остойчиво; слБдовательно, ихъ скорости умень- 
шались бы по мфрЪ удалешя отъ равновЪс1я и живая сила 
была бы въ этомъ положени максимумом». Но если рав- 
новф се не было бы остойчивымъ , то тфла, удаляясь отъ 
него, стремились бы отклоняться еще болфе, и ихъ скоро- 
сти шли бы возрастая: тогда ихъ живая сила была бы 
минимумоль. Изъ этого можно заключить, что если живая 
сила будетъ постоянно максимумоль, когда, тфла достигаютъ 
ВЪ ОДНО и тоже мгновеше до состояшя равновЪе1я, какова 
бы ни была ихъ скорость, равновЪе1е будетъ остойчиво. 
Напротивъ, если живая сила, въ этомъ положеши системы, 
будетъ постоянно минимумомъ, то она не будетъ имфть 
ни безусловной, ни относительной остойчивости. 
Наконецъ, мы видфли во второй книгЪ, что сумма, инте- 
граловъ произведешя каждой опредфленной силы системы 
на элементъ ея направлешя, сумма, которая въ состоянш 
равновфс1я равна нулю, сдфлается минимумомь въ состоя- 
ни движешя. Въ этомъ заключается начало наименьшаго 
дъйствя, начало различающееся отъ началъ равномЪр- 
наго движешя центра тяжести, сохранешя площадей и 
живыхъ силъ, тфмъ, что эти начала суть истинные инте- 
гралы дихференщальныхъ уравненйй движен{я тЪлъ; тогда 
какъ начало наименьшаго дфйств1я есть не что иное какъ 
особенное сочетане тфхъ же самыхъ уравнений. 
Опредленная сила тфла, будучи произведенемъ его мас- 
сы на его же скорость, а скорость умноженная на разстояне 
описанное въ элементъ времени будучи равна произведе- 
НЮ этого элемента на квадратъ скорости; начало най- 
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меньшаго дфйствя можетъ быть выражено слфдующимъ 
образомъ: 

«Интегралъ живой силы системы, умноженный на эле- 
ментъ времени, есть минимум; такъ что истинная экономя 


природы есть экономя живой силы». 

Эту экономю должно имфть въ виду при устройствЪ 
машинъ, которыя будутъ тфмъ совершенн$е, чЪмъ менЪе 
они потребляютъ живой силы, для произведевя даннаго 
дфиствая. 

Если тфла не побуждаются никакими ускорительными 
силами, то живая сила, системы постоянна; слфдовательно, 
система переходитъ изъ одного положешя въ произвольное 
другое въ кратчайший промежутокъ времени. 

Должно еще сдЪлать важное замЪчане объ обширно- 


сти этихъ различныхъ началъ. 
Начала-—равномфрнаго движеня центра тяжести и с0- 
храненя площадей — не перестаютъ существовать даже 
въ томъ случа$, когда, взаимнымъ дЬйствемъ тЪлъ, произ- 
водятся внезапныя измфненя въ ихъ движешяхъ, и это 
дфлаетъ т начала весьма полезными во многихъ обетоя- 
тельствахъ. Но начала — сохраненя живыхъ силъ и наи- 
меньшаго дЪйствя — требуютъ, чтобы измЪнешя дви- 
жения системы совершались незамтными переходами. 
Если система претерифваетъ внезапныя измфнешя, вза- 
имнымъ дйстыемъ тЪлъ или встрфчею препятствй, то, 
при каждомъ изъ такихъ измфнешй, живая сила претер- 
пфваетъ уменьшеше равное суммф произведешй каждаго 
тЪла на квадратъ его уничтоженной скорости, предпола- 
гая его скорость, прежде изм$нешя, разложенною на, ДВЪ, 
одну остающуюся а другую уничтожающуюся, и которой 
квадрать очевидно равенъ сумм квадратовъ вар1ащй, 
производимыхъ измфненемъ въ скорости разложенной па- 
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раллельнот Е 
а. и произвольнымъ осямъ перпендикулярнымъ 
Вс эти нач 
и. Г - _ ее о относительное 
о ‚ у вали бы и тог) 
ре р лВяженемь общимъ рамы 
пра. — неподвижными. Они также пм 
Е и движени тЪфлъ на землф 
р и невозможно судить о без _ 
р системы тЪлъ. | ". 
ея а движеншя. | 
аковы бы ни были — движеше с 
о | истемы и измфнен: 
и =. — взаимнаго дЪйств1я ея и 
ей о ш каждаго тфла на, площадь, котоу) о 
о и вокругъ общаго центра, =. 
ее __ которая, проходя Чрезъ эту точк 
р . ей самой себЪ, будетъ а 
а т о рой эта сумма будетъ наибольшею 
и. ь бе въ продолженше ВИ 
и е сумма равна нулю относительно 
— ети тора, проходя чрезъ центръ тяже- 
и о ее КЪ сейчасъ упомянутой; и ква- 
с те суммъ, относительныхъ КЪ тремъ 
р Е проведеннымъ чрезъ центръ 
ту наибольшей суммы ее т а 
о ь ть, соотвфтетвующая этой 
о и о еще то В Винт а. 
и ты описанныхъ тфлами УГ 
а и а умноженныхъ на произве- 
ет вы Ъ, соединяемыхъ каядымъ раду- 
о ты напоольшая на этой плоскости и на 
тах ры Такимъ образомъ, можно оты- 
и НТЪ, Плоскость, воторая, проходя 
точку системы, сохраняетъ всегда па- 
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раллельное положеше. А такъ какъ, относя къ ней движе- 
не тБлъ, дв изъ произвольныхъ постоянныхъ этого дви- 
жешя исчезаютъ, то также естественно избрать эту плос- 
кость для координатъ, какъ и положить ея начало въ цен- 


тр тяжести системы. 


КОНЕЦЪ ПЕРВАГО ТОМА. 


ПРИМЪЧАНИЯ ПЕРЕВОДЧИКА 


ЕЪ ПЕРВОМУ ТОМУ 


ИЗО ЖЕнНтЯ СИСТЕМЫ МИРА. 


А. (стр. 17). 
© солнечныхлъь шятнахль. 


Помощйо зрительныхъ трубъ, очень часто бываютъ 
видимы, на поверхности солнца, черныя пятна, окруженныя 
менфе темною каймою (называемою полуттъьнью). Они рЪдко 
остаются постоянными продолжительное время и часто 
измфняютъ свои виды, Форму и даже исчезаютъ п Вновь 
появляются въ течеше немпогихъ часовъ. Бывали впро- 
чемъ случаи, что пятна, только съ немногимъ измфнешемъ 
своего вида, оставались въ течене нБсколькихъ мфея- 
цевъ видимыми на, одномъ и томъ же мфетБ. 

Арагб приписываетъ открыте солнечныхъ пятенъ гол- 
тандцу Фабрищусу, а мноме нфмецке астрономы Шей- 
неру, въ Ингольштадт. Не смотря на очевидность, долго 
не хотБли вЪрить существованию солнечныхъ пятенъ, по- 
тому что, по странному мнн!ю среднев5ковыхъ ученыхъ, 
солнце считалось чистйшимъ изъ всфхъ созданныхъ су- 
ществъ. Наконецъ, очевидность убЪдила самыхъ жаркихъ 
противниковъ. 

Солнечныя пятна почти исключительно появляются на, 
экватоЛальномъ поясЪ Тучезарнаго свфтила, не шире 25°. 
по обЪфимъ сторонамъ экватора. Величина и число пятенъ 
бываютъ чрезвычайно различны; иногда видфли пятна въ 
2 минуты и боле поперечникомъ. Такое пятно доля:но 
имфть истинный даметръ въ 12 тысячъ географическихъ 
миль. НерЪдко пятна, были такъ велики, что ихъ можно 
было видЪть простымъ глазомъ. Случалось наблюдать 
ЦЪлые ряды пятенъ, имфвиШе протяженше отъ 50 до 60 
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тысячъ миль. Бываютъ случаи, что на солнц видны одно- 


временно десятки пятенъ; а, иногда, не видно пятенъ въ 


течеше цфлаго года (хотя и не часто). Вообще говоря, 
пятна на солниф бываютъ почти всегда и отсутетые ихъ 
составаяеть исключеше. По наблюдешямъ Швабе (въ 
Дессау), съ 1826 по 1837 г., не прошло ни одного года 
безъ пятенъ, авъ 1828, 1829, 1836 и 1837, Швабе, 
не смотря на почти ежедневныя наблюдешя, ни разу не 
видалъ солнца безъ пятенъ. 

Почти съ самаго открытйя солнечныхъ пятенъ начали 
думать, что они должны имфть значительное вмяше на 
количества тепла, и свфта, изливаемыя солнцемъ на землю. 
Гершель пытался рфшить вопросъ о вшянши солнечныхъ 


дя годовыя температуры нижняго слоя 


пятенъ на сре 
Ъбъ въ Англиш, 


земной атмосферы, сравнешемъ цфнъ на хл 
хотя эти цфны условливаются не одними урожаями, чо 
многими другими обстоятельствами, я хотя едва ли можно 
допустить, чтобы среднй урожай могъ выражать среднюю 
годовую температуру. Изъ таблицы, составленной знаме- 
нитымъ англйскимъ астрономомъ, можно вывести, что 
присутстве пятенъ на солнц®, скорЪе возвышаетъ сред- 
нюю температуру и благопраятствуетъ урожаю. Впрочемъ 
вс таще выводы, по неопредВленности данныхЪ, могутъ 
быть весьма ошибочны. 
ЛЁтописпы и историки упоминаютъ 0 дняхъ, мЪсяцахъ 

и даже годахъ, въ которые солнце свЪтило не съ обык- 
новенною своею силою. Эти события, въ которыхъ часто 

нельзя сомнф ваться, были объясняемы появлешемъ весьма 

большаго количества пятенъ на солнечной поверхности. 

Арабеюй писатель АбулФарадъ увЪряетъ, что въ девятый 

годъ царствовашя Юстинана П (въ 535 по Р. Х.) блескъ 

солнца постоянно уменьшался и это продолжалось 14 м$- 

сяцевъ. По его же свидфтельству, въ 626 году, при импе- 
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ратор$ Гонор 
а о. начало помрачаться до того, что 
дБлалась темною: 
Ей ы ю: это продолжалос 
а 1юнь слБдующаго года. Есть еще а >. 
а ЛЬК 
и _ ровъ, которые помфщены въ < и 
о 65 1тауаиз 4е 5 \У/ПНаш Негзеве] г 
50» въ Аппиалте 4и Витеаи 4ез опидиц о 
а Чицез за 1842 годъ 
ЦвЪтъ пятенъ 
кажется намъ вооб 
мн ообще чернымъ; 
и - то мы сравниваемъ его съ чрезвычайно. и 
верх | и 
те ие солнца. Если же, при Ни 
И 
ры солнцу, когда планета, обращаетъ къ —. 
и — — черную сторону, сравнить ее съ а. 
ре ‚ ТО сейчасъ будетъ замфтно, что ЦВ, . я 
а ораздо свфтлЪе и скорфе бурь ЧЁ — 
. Тоже само о 
а. = ь о при сравненш цвЪта, Е 
ны, во врем 
Е : ремя солнечныхъ затмф ний 
|: 
о Лапласа, сказано, что изъ наблюденя пя т 
. ? продолжительность полнаго об а 
а оси равняется почти 25", сутка а. 
о у МЪ, и что эква 
о Е. КЪ плоскости эклиптики по 8" ы а 
виа и Ложье, перодъ тен оь 
на, © —_ между крайними предфлами 24". ен 
а — . — изъ всфхъ наблюденй даетъ Ом. Е 
зсльдовашямъ, на | а 
‚› наклонене 
Е КЪ плоскости эклиптики — 7° 9 
вабе (въ ти 
о ( Дессау), изъ всфхъ новфйшихъ аст он 
занимавпийся наблюден1ями сол о 
елъ, для обращешя солнца на своей о 
чающися между 25^*., ()7 и обл. 75 


торъ 


солнечнаго эква- 


нечныхъ пятенъ, 
си, перодъ, заклю- 
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Б. (стр. 18). 
Ф зойакальномъ евЪтЪ. 


По понямямъ новфйшей науки, любопытное явлеше 
зодакальнаго свфта указываетъ намъ на существоване 
вокругъ солнца, въ плоскости его экватора, кольца, бле- 
стящаго матовымъ блфднымъ свфтомъ, и вфроятно про- 
стирающагося на разстояще превышающее разстояне 
земли отъ солнца. 

Зодлакальный свфтъ является около часа по закат и 
около двухъ часовъ до восхода солнца (въ первомъ слу- 
чаф на запад, а въ послБднемъ на восток), въ видь 
пирамиды, направленной отъ солнца вдоль по эклиптик$. 
Въ нашихъ климатахъ онъ замфтенъ только весною, послВ 
вечернихъ сумерекъ, надъ западнымъ горизонтомъ, и 
осенью, предъ утреннимъ разсвфтомъ, на восток. Но, 
подъ тропиками, въ странахъ пальмъ и банановъ, зодла- 

кальный свЪтъ составляетъ довольно частое, величе- 
ственно-прекрасное явлеше. Въ особенномъ великолф ти 
видфль его Александръ Гумбольдтъ, во время путешествая 
своего изъ Лимы къ западнымъ берегамъ Мехики. Марта 
18, спустя часъ по захождени солнца, зодтакальный свЪтЪ 
возвышался пирамидою между Алдебараномъ и Плеядами, 
до высоты 40 градусовъ. Узкя, длинныя облака, казались 
разсфянными по чистой лазури неба и, вблизи горизонта, 

разстилались какъ бы желтымъ ковромъ: верхшя же 

облака, по временамъ, отливали пестрыми красками. По- 
думаешь, говорить Гумбольдтъ, что это второй закатъ 
солнца. Въ это время, ясность ночи, на западной части 
небосклона, повидимому усиливается, какъ бы отъ при- 


сутстыя луны въ первой ея четверти. 
Около десяти часовъ вечера, въ странахъ южнаго моря, 


2-е. зазериныйа 
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зодлакальный свЪтъ обык 


7 ) 


НЫХЪ странъ 
ТоТЪ во вс 
) ю жизнь не 
величествен а забудетъ кротк 
о . чян1я пирамиды зодакальнаго ть р: 
ало и конецъ ея 
|: 
тропическихъ ночей сегда одинаково дланныхъ 
Непонят 
но, какимъ об 
азомъ это у; 
обратил — о удивительно : 
| - ем на себя виимаше только въ половин УИ к 
ло замБчено, г - вЪка 
› НИ древними 
бами, такъ ах наблюдателями, ни ара- 
венныхь кипиа ЛЬНо созерцавшими небо въ благосл 
Аа г м Бактри и Испаши, на берегахъ в. 
минается, что —. пра. Въ Гумбольдтовомъ Космосль о 
й ) дной древней рук } к 
шей ацтекал рукописи, принадл $ 
а . Е. часолявшему Мехику - хи. У 
‚И нын$ хранящейс т 
Я въ пари; С е_ь 
говорит Я арижской биб. $ 
. ыы 0 замфчательномъ столбу свЁфта, пира о 
мавше МИ) 
т. шемся отъ земли, на ВОСТОЧНОМ и 
осхо} ь изонт! 
Вотъ т солнца, въ течеше 14 дней а. 
енй древнёйшее изъ вебхъ дошедшихъ —_ 
деншй зодакальнаго свта ло насъ наблю- 
Это ись — 
м и существовавшее явлеше открыто въ Е 
дреемъ ] В- 
ХУП ть Он (СВИагеу) п Доминикомъ Кассини въ 
свфтлщейся с °_ 10 едвали можеть быть явлешемъ слаб 
в, и атмосферы (облекающей а 
му что, по законамъ Ре: 
механу . „ 
атмосферы щи, крайше В 
не ) слои этой 
, аго Меркуу: > 
Кальный свЪ ркурЯ отъ солица; а зод! 
тъ зод1а- 
простирается, по крайней мфр, ни 


далбе. Мол 
: но доказать 
ГИЯ ‚› Что солнечная атмосфера, заклю- 
16 


242 ПРИМВЗАНИЯ. 


Бй предфлахъ, чёмъ тБ, до 
а Е свЪтЪ. Е 
о и оятностно, можно допустить, что мат : 
й те = зодакальнаго свЪта заключается въ ра 
ЕАН ИР > есьма, сжатаго кольца, состоящаго изъ _ ы 
ао : й парообразной матери и свободно о о 
о г остранств$, въ среднемъ разстоян1я и 
аи и и. простирающагося за земную орби ). 
а ьзя сказать достовЪ5рнаго о вещ 
и. а. аи этого кольца. НЪкоторые 
состав и т 
аст р предполагали, что оно тЫ рее 
г жества кометъ, подходящихъ Е 
ревшями мно ичзмъ не подтверждается. а г. 
г . положительнаго о странныхъ |. — 
ие мянутаго кольца, которое иногда т. и 
ги а меньше. Самая связь этого кольц ея 
и атмосферами для насъ совершенно т 
о ки не знаемъ, освЪщается ли оно солнцем . | 
аи о. самосвЪтящейся матери. Во всяко» . 
ы и кольцо должно обращаться вокруг 
Иа къ и планеты. 
о т и а ЕО Америки, т. 
а лся измфичивости силы ее: 
о а ится паисильнфишимъ, то, обык 
о о. в спустя, замЪтно Е 
а внезапно появляется въ полномъ св _ 
а, ие! въ немЪ не красноватый т . 
а рее снизу и какъ а — ть 
г Ёе, треп 
е ее а р тутъ и 
ме г пли причины тому заключаются ть е 
ы к явлешя зодлакальнаго свЪта з 
шей атмос : 


ственн 
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В. (стран. 26). 
© юл:анскомль нли старомъ стил. 


По распоряжению Юля Кесаря, въ 48 году до Р. Х., 
гражданскй годъ сталь считаться въ 365'/, дней, сътфмъ 
чтобы накопляющся въ 4 года цфлый день прибавлялся 
къ каждому четвертому году, а первый, второй и третй 
считались ровно въ 365 дней. Прибавочный день этотъ 
вставлялея за 6 дней до 1 марта, или послБ шестаго Дня 
до-мартовскихъ календъ, и составляль такимъ образомъ 
вторыя шестыя или двушестыя календы, №13 зежа, са]еп- 
4аз, по гречески Висехтос; оттуда запмствовано наше древ- 
нес слово висектосе и новфйшее високось. Это слово озна- 

чаетъ вставочный день, а потому високосный годъ есть 

ГОДЪ с0 вставочнымъ днемъ (какъ напр. 1860 годъ); но 

этотъ день прибавляется У насъ не за 6 дней до Марта, 

а наканунф перваго числа, этого мЪфсяца. Въ римскомъ 

году сначала первымъ мЪеяцемъ былъ мфсяцъ весенняго 
равиоденств1я , мартъ, названный такъ въ честь бога 
войны Марса, а потомъ январь, названный въ честь 
бога Януса. На Никейскомъ с0борЪ, въ 325 годупоР. №, 
отцы церкви, принявъ юманскй годъ въ основаше хри- 
станскаго времясчислешя, установили правила праздно- 
вашя св. Пасхи, назначивъ исходнымъ пунктомъ для опре- 
дфлешя этого праздника весеннее равноденстве, бываю- 
щее въ мартБ, и съ тфхъ поръ пашъ пасхальный годъ 
начинается мартомъ. 

До начала УТ вфка, на Запад счетъ годовъ начинался 
обыкновенно съ основаня Рима. Дюнис!й Малый, въ 
своей истори, въ У вЪкф, приняль эрою, съ которой 
чачиналь счетъ годовъ, Рождество Христово, или 753 
годъ отъ основашя Рима. Потомъ, въ половин ХУТ сто- 

16* 
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я, вообще принято было считать годы съ Рождества, 


и такь какъ оно было передъ январемъ, то и 
марта на 1 января. 


Лт! 
Христова, 
начало года было переведено съ 1 
Наши лЬтоппецы вели свое лЬтосчислеше отъ сотворешя 


мфа, принимая начало м1ра за 5,508 лБтъ до Рождества 
Христова, и считая первымъ мЬсяцемъ въ году сперва 
мартъ, а потомъ сентябрь. Петръ Великй установить 
счеть отъ Рождества Христова и начало года переветь 
на 1 Января. При этой перемфнЪ онъ однакожь не вполнЪ 
сошелся съ времясчислешемъ, принятымъ тогда въ запад- 
ныхъ государствахъ. 

Юлансвй годъ длиннЪе истиннаго солнечнаго. Въ немъ 
приходится къ 365 днямъ каждаго года прибавки по + Дия 
или по 6 часовъ на годъ; держась истиннаго года, слЪдо- 
вало бы прибавлять только 5 час. 48 мин. 46 секундъ. 
Такимъ образомъ, юлансюй годъ длиннЪе истиннаго на 
11 мин. 14 сек. Поэтому, отъ никейскаго Собора (325 г.) 
-къ концу ХУТ вЪка, впродолжеши 1257 лЪтгъ, накопилась 
разница почти въ 10 дней, такъ что весеннее равноден- 
стве, приходившееся въ 395 г. на 21 марта, пришлось въ 
1582 году на 11 марта. Стоило только присчитать несосчп- 
танные 10 дней, чтобы равноденетве пришлось въ той:е 
число, какъ во времена никейскаго собора. Римеюй папа 
Григорй ХШ приказаль это сдфлать, но не въ март®, 
а въ октябрЪ, выбравъ этотъ мЪеяцъ потому, что въ 
немъ нЪтъ переходныхъ праздниковъ. Въ октябр5 1582 
года были отсчитаны несосчитанпые, накопившиеся изъ 
минутъ, въ 12'/, вЪковъ, деслть дней, такъ что послб 4 
октября слБдуюций день былъ не 5-мъ, а 15-мъ чиеломъ. 
Сверхъ того, положены были правила, чтобы и впредь на 
въчныя времена, весеннее равноденстые пе сходило съ 21 
марта. Юманекй годъ длине истиннаго на 11 мии. 

14 сек.; поэтому юманеше 128 годовъ длиннфе настоя- 
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вательно, ошибка въ томъ 


д 


й й д е 40 


Эта 
— поправка равняется присчитыва, 
ждые 400 лЁтъ. Съ начала НЫН 


нашъ старый стиль отсталь отъ 
таго въ Европф, на 12 


въ ХХГ столб яхь р 
кимъ образомъ счисл 
нашего къ астроном 
впоанть точно. 


ще счетъ високоса. 
нью трехъ сутокъ въ 
Бшняго ХХ столбтя 
о. оо приня- 
} слБдующемъ ХХ ипотомъ 
азность эта будетъ въ 13 дней. Та- 


енте григор1анское значительно ближе 


ической точности, однако тоже не 


П 
'еремфна стараго стиля на новы 
запутанность ВЪ пасх 
ни дня Пасхи и проч 
вапримЪ 


й произвела б Г 
= западной церкви, въ а 
ръ, на О оо ие 
т '5 постановлено, ч 
а — о праздновалась въ разные дни о Е 
о ‚› православной пасхали, цфль эта дости- 
и › Тогда какъ по григор1анско 
сха вЪ нын$шнемъ столти уже два, 
съ 1удейскою въ одинъ и тотъ ж г 
и въ 1825 годахъ). 


му календарю, 
а приходилась 
е день (именно въ 1805 
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Г. (стран. 36). 


® состояши лунной пшоверхностн и © 
сущеетвоваши на лун отижми подоб- 
ныиль земными. 


Не рёдко было выражаемо мн ше, что лунная поверх- 
ность до нынЪ не установилась окончательно и что на ней, 
даже въ наше время, происходятъ еще сильные перево- 
роты и измфнешя формъ. Вопросъ этотъ заслуживаетъ 
того, чтобы сказать о немъ нЪсколько словъ. 

Ольберсъ, 5 января 1794, зам5тилъ въ лунной м5стно- 
сти называемой моремь кризисов», между Озу и Пикаром, 
два маленькихъ кратера, неизображенныхъ на картахъ 
Шрётера. Онъ немедленно ув$домиль о томъ знаменитаго 
лилентальнаго астронома. По справк$ оказалось, что того 
же 5 января, Шрётеръ наблюдалъ ту же самую мЪетность 
луны помощию весьма сильнаго телескопа, но не замЪ- 
тиль ни одного изъ кратеровъ о которыхъ увЪфдомлялъ 

его Ольберсъ. Даже 6 и 17 января, уже по получен1и 
извЪстя отъ Ольберса, изслфдовашя Шрётера остались 
безусишными. Наконецъ, 6-го марта, болышй изъ этих'ь 
кратеровъ сдфлался совершенно ясно видимымъ и. 

Весьма справедливо замфчаеть Араго, что если какой 
либо астрономъ не видфль, въ извфстную эпоху, какого 
либо предмета, то это еще вовсе не доказываетъ что та- 
кой предметъ не существовалъ. Это замфчаше можеть 
быть вполнЁ приложено къ сейчасъ разсказанному случаю: 

способъ освфщеня и даже наклоневя подъ которыми 
склоны кратера или лунной горы представляются съ раз- 
личных точекъ земной поверхности, даже близкихъ между 


(+) РИ. Тгапз. 1795, р. 154—155. 
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собою, оказываютъ весьма сильное вл1яне на такого рода 
наблюдеше; такъ что никакъ нельзя полагаться на отри- 
цательные результаты. 

Присовокупимъ еще, что Бэръ и Мэдлеръ, несмотря 
на долголфтнее и весьма тщательное наблюдение лунной 
поверхности, ни разу не замфтили на ней такихъ пере- 
мЪиъ, о которыхъ упоминаютъ Кассини, Шрётеръ и 
Грюйтхюйзенъ. По мн$ню берлинскихъ астрономовъ, та- 
«я наблюдешя представляютъ оптичесюе обманы вк 
сяшие отъ различя въ освфщени предмета. 

Скажемъ теперь нфеколько словъ относительно суще- 
ствованя воды и воздуха на Лунф. 

Вопросъ 0 томъ — имфетъ ли Луна свою атмосферу и 
если на неи вода и огонь, сильно занималъ многихъ фФило- 
СоФОвЪ и астрономовъ. Многе интересовались имъ въ 0со- 
бенности потому, что этимъ самымъ обусловливалась воз- 
можность обитаемости луны людьми и животными подоб- 
ными земнымъ. Самыя странныя предположеня были пу- 
щены въ ходъ для доказательства что на лун суще- 
ствуютъ такъ называемыя земныя стихи. НовЪйния и 
весьма тщательныя наблюденя приводятъ къ убЪжденю 
что луна не окружена атмосферою, и что если она суще- 
ствуетъ на лунф, то развф въ однихъ только углубле- 
пяхъ и отнюдь не воздымается до верхняго уровня лун- 
нои поверхности. Бессель говоритъ, что, ни въ какомъ 
случаЪ, плотность лунной атмосферы (буде таковая дфй- 
ствительно существуетъ) не превосходитъ И» или даже 
Ио плотности атмосферы земной. 

Изъ безконечнаго множества вопросовъ относительно 
отсутстыя воздуха на лунф, мы приведемъ только слф- 
дующий. УбЪдившись,. что наблюден!я отрицаютъ суще- 
ствоване лунной атмосферы, ифкоторые ученые пустили 
вЪ ходъ предположене, что первоначально луна была 
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1 В ВЪ 
окружёна атмосферою, но что с1я посл6дняя и — 
течеше тысячалЬтй, вел детв!е а 

Й Ъшя, для } 
Съ этой точки зрЬшя, 
скихъ процессовъ. к мо 
должны представлять н$который интересъ т м 
0 нтельно количествъ кислород 
Бенедикта Прево, относител " о 
могущаго исчезнуть изъ нашей атмосферы, ее 
тобан 
о. химическвхъ процессовъ. Монто р 
икъ нашелъ, что, допустивъ самыя Е 
т й иж шемъ 
1 1 отныхъ, гор 
тханемъ людей и жив 
предположеня, дь ее 
о органическихъ веществъ и т. п., ий | т 
кислорода, въ течене цБлаго столЪмя, составитъ — 
: =. 
7,200-ю часть всего количества этого газа заклю 
} 


й В (* 
щагося въ земной атмосфер? (*). 


1 мо-. 
Относительно существованя воды на лунф, мы 


не бо- 
жемъ сказать только то, что подобное ны о 
лфе чфмъ сомнительно. На лун никогда не не — 
аж слЪфда облаковъ: а они бы должны и. т 
: а. Что же к 
1 на лун$ была вод 
зоваться, еслибь ее 
й Ъ морями, 
остей, называемых 
о лунныхъ м$етн з в. 
вы было дано первыми наблюдателями луннаго д — 
обозначившими назван1я его различныхъ и в. 
я. Н .. 
кимъ странамъ, которыя, при сфроватомъ т т т 
й поверхн ь 
хъ неровностей по 
ставляли замЪтны а 
у оно сохран ] 
сти этого назваюя, 
несоотвфтственно и 
В омъ, въ на 
отя ни одинъ аетрономъ, 
нашего времени, х т 
мя, не соединяетъ съ назвашемъ лунныхъ морей по 
ь < 
о вм5стилищахъ капельной жидкости. и 
О явлешяхъ огня на лунф мы будемъ говори 


@) Апоа]ез ае СЪйше е{ ае Рызчаие 1846, Т. П1, р. 99. 
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Д. (стран. 41). 
Ф лунныхл, горахл.. 


Первыми точными свфдЬШями о Физическомъ устрой- 
ств луны мы обязаны Галилею. Вс+ утвержденшя его 
предшественниковъ, по этому предмету, были только бо- 
лБе или менфе основательными предположенями. Такъ 
напримЪръ, Анаксагоръ, по свидфтельству Дтогена Лаер- 
ЩЯ, утверждалъ, что на лунф существуютъ не только 
горы, но даже и города. Мн5ше, что немейсый левъ, уби- 
тый Геркулесомъ, жиль первоначально на лунф и оттуда 
Упалъ на землю, при всей своей очевидной нелФпости, 
также имфло своихъ поборниковъ. Галилею была предо- 
ставлена честь ученаго доказательства, существован!я горъ 
на лунф. Онъ приписываль имъ высоту слишкомъ осьми 
верстъ. Гевежй, столь тщательно наблюдавший луну, 
Утверждаль что высота самыхъ большихъ лунныхъ горъ 
едва превосходятъ пять верстъ. Тезуитъ Рикч1оли не согла- 
шался съ Гевемемъ и считаль лунныя горы еще болфе 
высокими чфмъ показалъ Галилей. По его наблюдешямъ, 
Кейль вычислилъ высоту горы св. Екатерины слишкомъ 
въ 14,000 метровъ, то есть въ 14 верстъ. Въ такомъ по- 
ложеши находился вопросъ въ 1780 год ‚› Когда за него 
принялся Уйльямъ Гершель. Помощю геометрической 
методы, онъ измфрилъ множество лунныхъ горъ и нашелъ, 
что высота большей части изъ нихъ не превосходитъ 
5,000 Футовъ; только гору Сацерь (Басег) онъ полагал 
ВЪ 9,200 Футовъ, да гору Синопь и еще одну на юго- 
восточной части диска ОНЪ СЧИТаль ‚Въ 7,900 ФУТОВЪ ВЫ- 
шиною. Новфйш!я изслфдованя показали, что результаты 
Гершеля слишкомъ малы и вовсе неоправдываютъ упрека 
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дълаемаго Гершелю въ его стремлени ко всему преуве- 


личенному и гигантскому. 

Ипсометрическая таблица 1,095 горъ измфренныхъ 
Бэромъ и Мэдлеромъ показываетъ , что на лун$ суще- 
ствуютъ двадцать двЪ горы, высота которыхъ превосхо- 
дитъ 15,000 хутовъ, то есть высоту Монблана надъ уров- 
немъ океана. Мы представляемъ здЪеь списокъ семи вы- 


сочайшихъ лунныхЪъ горЪ. 


Дэрфель (около) 25,000 хутовъ. 
Ньютонъ..... 23,830  — 


Казатусъ..... Ор 
Курщй....... 99908 — 
Калипть...... 20,394 — 

018 — 


Тихонъ.. ..... 
Гюйгенсъ..... 18,209 — 


Калипть и Тихонб представяяютъ 
Числа нами сейчасъ представ- 
адь уровнемъ внутрег- 
уровень 


Ньютон, Казатусъ, 


кольцеобразные кратеры. 
ленныя выражаютъ высоты вала Н 
но ничто не доказываетъ что 


няго углубленя; 
этихъ углублешй не находится гораздо ниже общаго 
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горъ сдфл 
алась извЪстною ранфе ч 
земныхъ. тВмъ высота горъ 


ретй пикъ при- 


Е. (стран. 41). 


свт 
р : 
о а лыхль пятнахл на лунном 
вулканахль горлицихь ии и ры 
нб. 


На лунномъ диск 

и. представляются 

к, г. и ре блескомъ а. и 

а — гихЪ частей лунной поверхности 

я мы (впрочемъ весьма осторожные 

и. шяхъЪ) приходили къ заключен! 

о ютъ собственный свой Е. 

а ра съ солнечнымъ, от 
рхностью луннаго тфла. 


) р , на. 1 [Я Н сть А 


свЪтъ, случайно 
ражаемымъ матер!аль- 


стархь есть н 
т А 
1нф горящй вулканъ; но друме наб 
люда- 


уровня луны: по этому, чрезвычайныя высоты нами сей- 
часъ указанныя, могутЪ быть сравниваемы съ земными, 
только принявЪ въ соображеше сейчасъ сдЗланное замЪ- 
чане. Присовокупамъ еще, что высочайший пикъ горной 
пфии „Дэрфель находится очень близко отъ южнаго полюса, 
нашего спутника, и что его высота отнесена къ уровню 
сосфднихъ равнинъ. Въ сосфдней цфпи находится ПИКЪ 
„Лейбнищь, котораго высота надЪ сосфднею равниною вф- 


евосходитъ высоту самаго Дэрфеля, но которая 
точностию, по причин 


весьма близкой отъ 


роятно пр 
не могла быть еще опредБлена съ 


невыгоднаго положешя этой горы, 


тели объясняли блескъ этой му 
и стности парабо { 
о и соображешще и : 
о к что сильный блескъ А ь 
— о. другихъ лунныхъ местностей ее 
ис: 10 отъ особенностей въ отражат :. 
а аа веществъ лить 
о т же касается до явлен]я рае 
мы о ченнаго въ Аристархф, то она пре . 
И е обманъ, причина котораго к . . 
ее кроется 
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} ‹ановъ, и 
зцествоваше на лун$ нын® горящихъ вулкано = 
а присутствия огня на нашемъ спутник®, мы ыы 
” "] Сы Ш м 
а. однакожъ долгомъ упомянуть здЪсь о ме. 
поры повидимому приводятъ къ совершенно прот 1 
и 
ключен!ю. и 
_ Тувиль говоритъ что, во время полнаго затм Быя ти 
` Г какъ 
мая а онъ замфтилъ на поверхности луны я — — 
Ас ’ . 
вспышки пли мгновенные проблески свЪтлыхЪъ ЕЕ 
явлеше походило на то которое представляетъ — т 
{ ъ. Вспышки эти лу 
водовъ къ минал 
пороховыхъ приво; о 
Е и появлялись то въ одномъ о = — г > 
ждешя. Лувиль видЪ1 
же со стороны вхо о 
а ваго края; друге же 
б лько близъ восточ } 
ти проблески то м 
ти что замфтили ихъ даже въ самомъ о 
МНН упомянутаго наблюдателя, во время на —. — 
ых затмфя, въ лунной атмосфер$ происходил . т 
что 
и змфистые лучи св$та имъ видфнныя были не т 
какъ молюи подобныя нашимъ земнымъ. т 
При всемъ уваженш своемъ къ Лувилю а 
наблюдавшему съ нимъ рядомъ, Араго и ы и 
1 1 той атмосферы, 
лнйи явленями зем! 
а не рдко замфчали 
$. Наблюдатели солнца 
шимися на лун$. ЕЕ 
прохождене свфтлыхъ точекъ чрезъ поле ихъ р — 
т падаюция звЪзды бываютъ всевозможныхъ в г 
6 га, 
п являются во всякое время сутокъ. Араго в — 
молнш видфнныя на лун ие маны 
Я 1я звЪзды, ; 
маленьмя падающу 
иное какъ весьма, а: 
какъ извЪстно, движутся иногда по ет а 
тоном - ь 
Ънная Дономъ Антон. 
СвЪтлая точка видЪ о 
Ъыя, случившаг 
го солнечнаго затм , 
во время полна - НЕ 
4 змъ другимъ, 
ла замЪчено ни къу 
1778 году, не бь о 
роятно представляла оптическую иллюзшю, а не 8 
огня на поверхности нашего спутника. 
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Въ конц апрфля 1787, Гершель предетавилъ лондон- 

скому королевскому обществу записку О трехь лунные 
вулканахь, обратившую на себя общее внимаше и сильно 
подфйствовавшую на воображеше современниковъ, Въ 
этой запискЪ авторъ говоритъ, что 19-го апрфля 1787, 
онъ замфтиль въ темной пли не освфщенной части лун- 
ваго диска три горяше вулкана: два изъ нихъ каза- 
тось угасали, но трет былъ въ полномъ разгарЪ. Гер- 
шель былъ такъ увфренъ въ дЪйствительности этого лв- 
лешя, что на другой день послБ перваго наблюдения онъ 
писалъ: «Вулканъ горитъ свльнфе чфмь въ прошлую ночь». 
Истпиный поперечникъ вулканическаго свЁта составлять 
около 5-ти верстъ. Его напряжеше казалось значи- 
тельно сильнфе свфта ядра кометы бывшей въ то 
время надъ горизонтомъ. Знаменитый астрономъ при- 
совокупилъ: «Предметы находящиеся по близости жерла, 
слабо освфщаются выходящимъ изъ него свЪтомъ». 
Наконецъ, говоритъ Гершель: «Это пзвержене весьма 
походить на то, котораго я быль свидфтелемъ 4-го 
мая 1783». 

Гершель возвратился къ вопросу о мнимыхъ вулка- 
нахъ нынЪ горящихъ на лунЪ, только въ 1791 году. Въ 
томф Философскихь трансакцй 1792 года, онъ говоритъ, 
что, 22 октября 1790 года, направивъ на Луну, паходив- 
шуюся тогда въ полномъ затифиш, двадцати-Футовой те- 
лескопъ увеличивавиий въ 360 разъ, онъ увидЪлъ па 
поверхности затмфннаго свЪтила около 150 красныхъ п 
весьма свфтлыхъ точекъ. При этомъ онъ выразился съ 
крайнею осторожност!ю относительно ихъ сходства меду 
собою, ихъ сильнаго блеска и ихъ замфчательнаго цвфта. 
Араго полагаетъ, что это явлеше было естественнымъ 
сл6детвемъ освфщешя сильно преломленными лучами 
солица наиболфе свфтлыхъ м$стностей луннаго диска. 
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< 40- 
СлБдующия наблюдевя, напечатанныя также въ —. 
) иман1я уже по- 
заслуживаютъ вн 
софских5 трансакщяхь, : и 
о что они заинтересовали Мэскелейна, тогдашняго д 
в) ) } 
ректора гриничской на о 
Й ъ, въ Но} с 
Архитекторъ Уйлькинсъ, и 
1794, замфтилъ простымъ глазомъ, на е т — 
звЪздЪ 
ятно равнявшееся 
сти луны, свфтлое п и 
1 10 пяти минутъ, 
тродолжалось око у 
зичины, Явлеше это г а 
го положешя, 
еизм$нило ни свое 
во все это время н г 
Формы. Та же самая свЪтлая точка была —. то — а 
! ть (Воо%). а 
Ъ слугою лэди Бу 
замфчена въ Лондонз о 
полагаетъ что Уйлькинеъ и слуга лэди Бутъ т. _. 
у кры 
лую звЪзду Альдебаранъ, которую луна по ы И 
тотъ же вечеръ, за свфтлое пятно находившееся оу 
на неосвфщенной поверхности зуны. и 
Въ Селенографм Шрётера нЪтъ ясныхъ и а т. 
занй относительно вопроса насъ Е —_ г 
: . 
и неутомимые наблюдатели луны, о и о 
своей стороны, положительно утверждаютъ, о 
1й НИК а 
| ь Ътнихъ наблюдешй, они } 
течене ихъ долголЬтн о 
мЪчали ничего могущаго подать а КЪ а. 
т ын% горящ, каны, 
1 6 существуютъ пон 
ню, что на лунБ су а 
наи ВтоеФерь служащая театромъ для грозъ похо? 


на наши земныя. 


ЗК. (стран. 45). 


чом 
Ф прохо:вдешяхл Шеперы по солно У 
диску м ® параллакеВ солнца. 


тики, то 
Еслибы Венера двигалась въ плоскости эклиити Г“ |. 
она пролагалась бы на солнечномъ диск въ кажд 
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своихъ нижнихъ соединенй; но такъ какъ плоскость ор- 
бнты этой планеты наклонена, къ плоскости эклиптики подъ 
угломъ 3°24’, то эклиптикальныя соединеня случаются 
только тогда, когда планета находится вблизи одного изъ 
узловъ своей орбиты. Вычислене показываетъ, что про- 
хождеше Венеры, соотвфтствующее одному узлу, можетъ 
повториться чрезъ 8 лЬтъ, а потомъ только по проше- 
ств 235 лЬтъ. Соединеше близъ нисходящаго узла, слу- 
чилось въ 1761 году, повторилось въ 1769, и вновь по- 
вторится не ранфе какъ въ 2004. Прохождеше близъ 


восходящаго узла случилось въ 1639 году и вновь произой- 
детъ въ 1874. 


Такъ какъ земля видимая съ солнца является нын въ 
двухъ узлахъ венериной орбиты въ декабр$ и юнЁ мф- 
сяцахъ, то именно въ эти двф эпохи года, въ течене дол- 
гихъ вфковъ, будутъ наблюдаемы прохождешя Венеры по 
солнцу. у 

Первое наблюдение такого явлешя было совершено 
Хорроксомъ (НоггосКез) и Крэбтри (Сгаигее), близъ Ли- 
верпуля, 4 декабря 1639 года. Это наблюдеше привело 
Хоррокса въ поэтическ!й восторгъ, который излился миоо- 
логическимъ диеирамбомъ въ честь соединеня Венеры съ 
солнцемъ. | 

СлБдующая табличка представляетъ эпохи прохожден!й 

Венеры по солнечному диску, со времени изобрЪтевшя зри- 


тельныхъ трубъ до конца ХХУ вЪка христанскаго лфто- 
счислевшя. 


и 4 декабря. 
о 5 поня. 


РО оао ньыа В Я. 
ТА у океонь нь 8- декабря. 
ВО нае, 6 декабря. 
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900 у ахникссосьь 1 НОЯ: 
9019 ууазеезеначых В МОНЯ, 
ОЕ сы ееоноь» ТОДОБаОВЯ, 
ПИ оо лопоо бас оюо ФЕ 
ОТ сес конах 1 ВЯ, 
ЗБ заокаоскснае: 9 08% 
9360 арене кынь» 19 ДОВАБЛЯ. 
93689. ...-...ъьзьье №0 декабря, 

Р+5дкость явлешя, по выражению Деламбра, еще болБе 
возвышаетъ его интересъ. 

Представленная нами таблица была вычислена Делам- 
бромъ. Мы должны замфтить, что небольшия неточности 
относительно движеня узла, и измфнешя въ наклонени ор- 
биты, могутъ перемФетить планету, въ моментъ ея соеди- 
нешя, выше или ниже солнечнаго диска, такъ что пред- 
сказанное прохожден!е можетъ непсполниться. Эпохи выше 
приведенныя могутъ служить только указашемъ временъ въ 
которыя тая прохождешя возможны. Точное вычислеше 
широты Венеры, совершенное за нфеколько лБтъ ранЪе 
тьхъ эпохъ, покажетъ—будетъ ли предстоящее соедпнене 
дЪйствительно эклиптикальнымъ? 

Мы полагаемъ что читателю будетъ прйятно найти 
здБеь нфкоторыя свфдшя объ изыскашяхъ относительно 
разстояшя земли отъ солнца, или другими словами, о 
параллакс солнца, вопрос рфшеню котораго сильно спо- 
собствовали наблюдашя прохождешй Венеры по солнцу. 

Птолемей и его современники, а, послф пихъ Коперникъ 
и Тихонъ Браге, полагали что разстояше солнца отъ земли 
равняется 1,200 земнымъ рад1усамъ. Кеплоръ, безъ вся- 
кихъ доказалельствъ, доводилъ его до 3,500 радусовъ. 
Рикч!оли, столь же произвольно, удвопвалъ разстолше 
данное Кеплеромъ, тогда какъ Гевеми увеличиваль его 
только на половину. Галлей, въ 1716 году, полагалъ что 


реь ве 
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парал. Ж 
раллаксъ Солнца долженъ быть менфе 157 основыва 
'а странномъ соображени, что еслибы этот — 


ы тъ пара 
дЪйствительно сос ы а. 
Е ‘оставляла 5 
ллъ 15, то луна была бы боле 


Меркур: 1 
—. — . что, и его мнфню, было противно гармони 

стемы м1ра. Онъ останови 

ился окончательн 

лаксф въ 12*5 р о на парал- 
о 12.5, что даетъ разстояше солнца отъ ее. 

Ъ 16,500 земныхъ радусовъ ь 

Ришэ, изъ наб Й | 

з наблюденй Марс й 

Е не р а, вывелъ солнечный парал- 
— о тствующий разетоянию солнца отъ 
земли въ 21,712 земныхъ радтусовъ. 

Кассини, при помощи Рёме 
паблюдешй противос ] 

тояшя Марса Й 
раллакеъ въ 9”3 и а 
`В. ющии разстояню зем 

ЛИ 
солнца въ 21,048 земныхъ радтусовъ —- 

Флэмстидъ, также изъ наб. 


г люденй Марса 
солнечный параллаксь менфе 10”. ее 


а Мараль ; 
самою методою, нашелъ его и 10, ее ее: 
т | а 1 , соотвЪфт- 
уетъ разстояню солнца отъ земли въ 20,62 
ныхъ радусовъ. а 
Поун; Й 
о. п Брэдлей, въ 1719 году, также изъ парал 
лакс: оса, вывели для пр т 
, едфловъ 
лакса числа 12” и 9". а 
Лакайл 5 
и: — ВЪ 1751 году, изъ наблюденй Марса на мысу 
адежды, сравненныхъ Й 
1 съ ев ИМЕ 
солнечный параллаксъ въ 10725 Е и 
не ‚25, ътетвующй раз- 
а нашего шара отъ солнца — 20,123 ие 
1 я : .. Х 
. уса. Изъ наблюден!й же нижняго соединешя Венеры 
, Е: эклиптикальнаго), совершенныхъ въ томъ же году и 
р: вненныхъ съ европейскими, Лакайль пол Ч . 
и параллакс солнца въ 10'4, что соотвь и 
о. 4, тствуеть раз- 
м отъ насъ до солнца въ 19,871 земной и - 
ковы были наши познаня о разстоян!и солнца въ 


То м5 Г. 17 


ра и Седильо, также изъ 
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печному диску. Наблюдешя этого прохождешя, совершен- 
ныя на мысЪ Доброй Надежды, въ Лапландш и въ То- 
больскЪ дали уголъ подъ которымъ земля видима съ солнца, 
въ среднемъ ихъ разстоянш, равнымъ приблизительно 9". 

Для наблюденя прохожденя Венеры въ 1769 году, 
парижск!й академикъ, аббать Шапъ отправился въ Кали- 
Форню и умеръ тамъ векорЪ посл наблюденя которое 
ему было поручено. Кукъ и Гримъ отправились на Отаити. 
Деймондъ и Уэльсъ расположились въ сверной Америк, 
близъ Гудзонова, залива. Калль наблюдалъ въ Мадрасъ, 
въ Индш. Гезуптъ Хель отправился въ Вардехузъ, на сЪ- 
верной оконечности Европы. Шведъ Планманъ наблюдалъ 
въ КаянебургЪ, въ Финляндш; а петербургсве астрономы 
избрали Русскую Лапланд1ю. 

Средний результатъ изъ всвхъ наблюдений далъ для парал- 
лакса Солнца 8.59; а по новЪйшимъ вычисленямъ Энке = 
3"58. Это соотвфтетвуетъ разстояю Солнца отъ Земли 
въ 23,984 земныхъ рад1уса, или 134,364,360 веретъ. 

Позволяемъ себЪ, въ заключеше, привести разсказъ о 
несчастш, случившемся въ то время съ астрономомъ Ле- 
жанти (Ге бете). Онъ отправился въ 1761 году въ Пон- 
дишери, для наблюденя явлешя; но, велфдетв1е случай- 
ностей морскаго путешеств!я, находилея еще въ морЪ, 
когда случилось явлеше прохожденя планеты по солнцу. 
Онъ р%5Ьшился тогда прождать на мфетБ 3 лЪтъ до новаго 
прохожденя въ 1769 году; но, въ самый моментъ явленйя, 
маленькое облако скрыло солнце отъ глазъ несчастнаго 
астронома и слетфло съ дневнаго свфтила немедленно по 


окончанш явлешя. ы 
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3. (стран. 56). 
о вольцахъ Сатурна. 


Слфду 
дующая таблица показываетъ угловыя величин 


Сатурнова к 
кольца и частей его 
составляющихъ, для сред- 


няго разстояйя Сатурна отъ земли: 


В :ы . /! 


Внутреннй » » » 35.0 
о .., 35.29 
шыий к. внутренняго » .,. 34.47 

Внутреннй »› » » 26 6 
... 26.67 


Ширина внфшняго КОЛЬЦА. ....... 2 
ия промежутка, между  ОипАНи : —. т 
прина внутренняго кольца...... . 
Разстояше между внутреннимъ Рави и. 

кольца и планетою. .......... 4.34 


Изъ ‹ т 
и о и выводится, что внфшай попереч- 
р в СОСТАВЛЯТЬ 71,174 льё, по 4,000 
о (по 3, версты); что внутреннй да- 
те ны пмБетъ 62,643 1ь6; что внфшнй 
рые =. го внутренияго кольца имфету 61,198 
о о - Е. поперечникъ того же кольца состав- 
НЯГО и = 4,265 о. а а 
О ; ренняго = 6.930. 
ее а два главные Кольца Е. 
о м ‘кольца — 11,918 ль6; наконець, 
ве т ляюций внутреннй край кольца отъ по- 
| ы = 9,314 льё. Толщин 
и не превосходитъ 100 льб. 
РАЙ 
мы о . двухъ главныхъ кольцахъ, по- 
ое ы атурна состоитъ изъ двухъ ча- 
жутокъ ихъ раздфляющй находится ближе 
17* 


а кольца, пови- 


ы 
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Е о ы тро- 
къ вифшнему краю чфиъ - ы а - 
мы неоднократно замЪчали с) . в 
р раздвлешй, что и повело къ м 
ствованш четырехь или пяти т О 
находящихся приблизительно въ одной ва. боле 
Кольцо Сатурна имфетъ свфть чув тся до сравнешя 
ярый чёмъ свЪтъ планеты. Что же касае енняго, то по- 
свфта внЪшняго кольца со свфтомъ внутр : 
слфдн значительно ярче перваго. олько словъ о чрезвы- 
Намъ остается еще сказать несколько и. 
чайныхъ странностяхъ, зам ченныхъ въ а —. 
въ этой страннфйшей изъ всфхЪ ре:  пВеоя- 
блюдешя указываютъ, повидимому, ее - — ее: 
щее время, на Сатурн, или ее 6 Вбр 
происходять вещественные перевороты, 
трудно составить себф идею. ‹оторыхъ мы сейчасъ 
Удивительные не в и ноября 1850, 
и а Асиотентомь на а 
аст 1 ме ъ упомя- 
т. р т ее этоть 
нутую эпоху, Бондъ замфтиль свЪть вну а 
свфтъ казалось внезапно оканчивался не д ь 15 ноября, 
до тфла планеты. Чрезъ четыре дня, то та окуляра- 
В. К. Бондъ, разсматривая Сатурна и о 
мн, между прочимъ при увеличении въ о въ образо- 
но замЪтилъ то же самое явлене , о ь хорошо опре- 
вани новаго кольца. Новое кольцо казалос Наблюдателю 
дфленнымъ и край его не касался планеты. икосновенш 
казалось что новое кольцо не находилось въ нь и 
со старымъ, хотя онъ и не можетъ м о 
ность этого замфчашя. Онъ НУ ни а изъ упомя- 
цомъ, даже по самому тЪлу ре ых. р 
нутыхъ нами астрономовъ, употребляя у 


вазьаьь с. 


==> 
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140 до 400 разъ, не могъ удостовфриться — касалось ли 
новое кольцо къ старому; но внутреншй край его казался 
хорошо опредфленнымъ. Второй изъ упомянутыхъ Бон- 
довъ, при помощи сильныхъ увеличенй, неоднократно 
подозрЪФвалъ, что между старымъ и новымъ кольцомъ су- 
ществуетъ промежутокъ. 

Измфрешя обоихъ Бондовъ даютъ 2.3 для ширины 
внёшняго кольца, и 15 для ширины новаго кольца. 7-го 
января, американсюе астрономы вполну убЪфдились въ 
дЪйствительности изъ предшествовавшихъ наблюден!й. 

Почти въ то же самое время, какъ совершались въ 
ЛмерикЪ упомянутыя открытя, англйесве астрономы 
также обратили свое внимаше на явлен!я представляемыя 
Сатурномъ. 3-го Декабря 1850, весьма извЪстный люби- 
тель астрономш, суконный Фабрикантъ въ Старфильд% 
(близь Ливерпуля), г. Лассель, посфтивъ также извЪетнаго 
любителя астроном Доуса (Ра\хе5), въ Уэтеринбург$, 
направилъ на Сатурна рефракторъ Мерца имфвиий 6, 

дюймовъ въ отверстии. При увеличенш доходившемъ почти 
до 300 разъ, Лассель замфтиль какъ бы свтлый покровъ, 
которымъ, на обЪихъ оконечностяхь кольца, закрывалась 
половина пространства заключающагося между внутрен- 
нимъ краемъ стариннаго кольца и краемъ планеты. Велфд- 
стве извфщеня Ласселя, Хайндъ повфрилъ тоже самое 
наблюдеше въ Лондонф. Того же 3-го декабря, самъ 
Даусъ, употребляя увеличешя отъ 300 до 600 разъ, ви- 
ДЪлъ новое кольцо и замфтилъ нфеколько темный (но не 

совершенно черный) промежутокъ между краемъ новаго 

кольца наиболфе удаленнымъ отъ планеты и между вну- 

треннимъ краемъ стараго кольца. 
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И. (стран. 56). 
®бъ осьмомъ спутник Сатурна. 


Гюйгенсъ, 25 марта 1655 года, открыль и пЗЪ 
спутниковъ Сатурна, перваго изъ видфиныхЪ глазомъ 
земножителя. Тою же самою трубою о» бы нот И 
еще нЪ$еколько другихъ спутниковъ той же самой ее 
но онъ вовсе не искалъ ихъ, велфдетве ое 
идей тогдашняго времени. Открыт!е сатурнова спутника 
приводило число спутпиковъ къ числу планетъ нашей си- 
стемы (*); а по стариннымъ мнфшямъ, отъ которыхъ пе 
могъ отрЬшиться велиюй геометръ и астрономъ, невоз- 
можно было допустить чтобы чиело планетныхъ им 
ковъ превосходило число главныхъ планетъ. Если нер —. 
теорическя воззрЪн1я приводятъ къ блестящимъ т 
пямъ, то, на этотъ разъ, дЪйств!е ихъ было совершен 


противоположное. 

Трубы, которыми Гюйгенсъ открылъ сатурнова спут- 
ника имфли 4 метра п т. метровъ длины; а стекла ихъ 
были вышлиФованы руками самаго Гюйгенса. 

Въ концф октября 1671 года, Жанъ Доминикъ Кас- 
сини замфтилъ новаго спутника Сатурна, а 23-го декабря 
еще третьяго спутника. Наблюдешя 1671 года и 
трубою въ ВА метровъ, а 1672 года, трубами въ 114 и 
въ 22*/, метровъ. 

Въ мартБ 1684, Кассини открылъ еще двухъ спутни- 
ковъ Сатурна, при помощи четырехъ предметныхъ сте- 


(*) Изъ планетъ, во времена Гюйгенса, были ен О, 
Венера, Земля, Марсъ, Юпитеръ и Сатурнъ, г 
; же: : лу четырехъ спутниковъ а; 
никовъ же знали: луну и : в 
тый спутникъ Сатурна доводилъ число этихъ второстепенныхъ 


нетъ также до шести, 
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коль Нолпани, имфвшихъ ФОКусныя разстояня отъ 29-хъ 
до 44-хъ метровъ. 

28-го августа 1789, громадный сорока-хутовый теле- 
скопъ показалъ Уйльяму Гершелю шестаго, п 18-го сентя- 
бря, седьмаго спутника Сатурна. Такимъ образомъ число 
спутпиковъ этой планеты доведено было до семи. 

Прошло около шестидесяти 1Ътъ, и вдругъ, въ сентябрЪ 
1848 года, осьмой спутникъ Сатурна былъ почти одно- 
временно открытъ Бондомъ въ Кэмбриджф (въ Америкф) 
п Ласселемъ въ Ливерпул$ (въ Англии). 

Доле промежутки времени протекиие между эпохами 
этихъ различныхъ открыт! объясняются трудност!ю по- 
добнаго рода наблюден!й. Патеръ Вико и его сотрудники 
на обсерватор1и римскаго коллетума доказали что мень- 
ие изъ сатурновыхъ спутниковъ могутъ быть видимы 
трубами посредственной величины только въ исключитель- 
ныхъ обстоятельствахъ и при помощи изв$етнаго рода 
пр1ема. 

Въ эпоху открыя сатурновыхъ спутниковъ, они были 
обозначаемы нумерами соотв тетвовавшими порядку ихъ 
открытя: такъ что перво-открытый спутникъ назывался 
первымь; открытый вел6дъ за тёмъ назывался вторым 
и т. д. Но эти свфтила были открываемы не по порядку 
пхъ разстояшя отъ планеты, или ихъ величинъ: поэтому, 
для изоЪжашя недоразум5н!, было необходимо замфнить 
нумера порядка открытя или величинъ собственными име- 
нами избранными произвольно. Этой потребности удовле- 
творить Сэръ Джонъ Гершель въ 1847 году. Онъ наз- 
валъ ближайшаго къ планет спутника Мимасоиь; слфдую- 
щаго за пимъ Энцеладомь; третьяго Тетисо-ь; четвертаго 
„Фонеею; пятаго Реею ; шестаго Титаномь; седьмаго Ипе- 

р’ономь, и наконецъ, осьмаго Яфетомь. Еслибы случилось 
открыт!е девятаго спутника, то онъ могъ бы быть постав- 
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964 
Й номен- 
енъ въ рядъ нисколько не изм$ияя принятой выше 
л 


— Би ческй 
а таблица заключаетъ въ себЪ истори 


< ВЪ. 
перечень системы сатурновыхъ спутнико 


и 

Имена Порядокъ Имена и а 

спутниковъ. открытия. телей. аа О. 
й Гершель . 

р 6 Гершель 21 августа 1789. 
А 5 Кассини въ март$ 1684. 
т. 4 Кассини въ март$ 1%. 
и 3 Кассини 23 декабря 1672. 
т 1 Гюйгенсъ 25 марта 1655. Е 
и и: Бондъ и Лассель въ сентябрЪ _ : 
2 Кассини въ октябрЪ 1671. 
Яхетъ 


ту ‚оставляетъ 
Разстояше Мимаса отъ центра не г __ 
48.233 льё; отъ поверхности планеты 33, 
'б $ ё въ 4,000 метровъ). 
б а (каждая ль у 
2,646 льё отъ кольц , а 
1 Титан есть самый большой изъ а: . ый 
ковъ и его кажущся даметръ составляетъ около /лв 
А 


перечника планеты. 


Т. (стран. 58). 
® спутникахъ Урана. 


Число спутниковъ Гершелевой планеты о м 
съ точностю. Велиюй астрономъ ны о 
спутникахъ, изъ которыхъ двухъ (Пи т о 
злавными, а остальныхЪ при инОмнН ен 
точныхъ спутникахъ онъ говоритъ: ы ыы о 
его телескопа недостаточна для опредЪлен . 
не только ихъ положевшй, но даже ихъ числа. 
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Послф сэра Уйльяма, сынъ его Джонъ Гершель пер- 
вый занялся спутниками Урана и`наблюдалъ ИХЪ ОТЪ 1828 
до 1832 года; но, къ сожалЪню, Уранъ въ то время на- 
ходился въ сфверномъ полушари весьма близко къ гори- 
зоиту, такъ что ему удалось видфть и наблюдать только 
двухъ главныхъ спутниковъ; четырехъ же придаточныхъ, 
послБ открыя ихъ Уйльямомъ Гершелемъ, не ВИДЪлЪ ни 
одинъ изъ астрономовъ. Только мюнхенскЙ астрономъ 
Ламонъ утверждаетъ, что вечеромъ 1-го октября 1837 
года, онъ видфль и наблюдаль шестаго изъ извЪствыху, 
тогда урановыхъ спутниковъ. 


Осенью 1847 года, пулковскй астрономъ Оттонт, Струве 
наблюдалъ одного изъ придаточныхъ спутниковъ и видфлт 


его 1-го ноября болфе блестящимъ, чёмъ два главные 
спутника. 


НовЪйшее открыт!е Ласселя придало еще боле инте- 
реса изучению урановой снетемы. Этотъ астрономъ, 24-го, 
28-го и 30-го октября ип 2-го ноября 1851 года, ясно 
наблюдаль двухъ новыхъ спутниковъ, находившихся къ 
планетБ еще ближе спутниковъ открытыхъ Уйльямомъ 
Гершелемъ. Такимъ образомъ, нынф число вВиДЬННыхЪ 
астрономами спутниковъ Урана простирается до осьми, 


Наблюдеше этихъ чрезвычайно слабыхъ свЪтиль тре- 
буеть большаго искусства и чрезвычайно сильных ин- 
струментовъ. Оба Гершеля употребляли для своихъ на- 
блюдешй телескопы ВЪ 40 ивъ 20 ФУТОвЪ длиною. Ла- 
монъ открылъ двухъ новыхъ спутниковъ Урана мюпхен- 
скимъ ахроматическимъ рефхракторомъ въ 15 ФУтовъ Ф0- 
кусной длины. Эти два спутника, ближайпие къ планет 
ЧЁмъ гершелевы, измфняютъ порядокъ нумеровъ установ- 
ленный Гершелемъ. 


Въ настоящее время, изъ усмотрнныхъ осьми ура- 
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] у 
повыхъ спутниковъ, мы знаемъ еъ достовфрностио о су 
ществованш семи, именно: | 

Ти П спутники, открытые и а 

Ш спутникъ, видфнный О. Струве и Ласселемъ; 

ТУ п УГ главные спутники: о 
У, промежуточный между главными, 


лемъ. ме 
Ш спутникъ, водфнный Ламономъ. 
ее, вать что у Урана 
Не безъ основавя можно подозр о 
] т ‹оторые, если не у 
ле спутники, ко : 
есть еще и друш а 
еще долгое время останутся недоступными для на 
шй земныхъ астрономовъ. а 
1 7 тДЪННа . 
0. зутника, вид 
Лая наблюдешя ст а 
ческая спла инстру! ь 
{ ‹ громная опти ух 
столько нужна о т 
сколько точность представляемыхъ имъ а Не 
. = 7 >.3 ю 
вый урановъ спутникъ не тускл Бе двухъ главны и 
| ] . БДНИХЪ ; 
инструменты, показывающие сихъ послЬднЕ а — 
сильны для открытия перваго, требующаго в . а ь 
Й т ДБли 
причин® близости планеты, большей ясности 


зображенй. 

тельности изобра; | Е 

Касательно остальныхъ придаточных а: дЪ ни 

асс Я 01] ] й Е - 
фшае" ще высказать 
Утруве не рЪшается е 
т ОтрРе : вованш 
а мнфня. Разрфшене вопроса, объ ихъ сущест о. 
ыы тъ только отъ вре- 
иситъ толь 
Ън] астронома, зав 
мнЪн!ю нашего а я а 

в ш, потому что въ подобныхъ изысканяхъ можно — 
мен: } - Виа 
т. впередъ шагъ за шагомъ. Къ счастио с 2 г. 
з Е о МЪ - 
а наблюдателей, Уранъ съ каждымъ ие . 
мается теперь надъ экваторомъ все — а. 

` . 
слфдовательно представляетъ боле удобств 

до, © ` 


*) См Зап 18 РТ уве о СПутви! ‚ Урана ВЪ Ве 10 

. о: ; у г. С р зикахт У? | 4е ]а 
ву ое де ] Аса4. Че 54.-Ре{егзроцга, ИС 145 и 146; 
с1аззе и 


7 * 00 
АзопошзсЬе Хасвг!с еп „ 0283. 


еек 44 =. + дибыаьые= 
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наго наблюдателя. Весьма вЪроятно, заключаетъ г. 0. 
Струве, что если предположенные Гершелемъ спутники 
дЪйствительно существуютъ, то уже не долго будутъ про- 
должать скрываться отъ глазъ европейскихъ астрономовъ. 
Это предсказаще знаменитаго пулковскаго астроноаа не 
замедлило оправдаться, какъ мы выше упомянули, осенью 
1851 года. 

Урановы спутники принадлежатъ къ самымъ труднымъ 
для наблюдешй небеснымъ предметамъ и усматриваются 
только самыми сильными и превосходно исполненными ин- 
струментами. Сэръ Джонъ Гершель предложиль пробу, 
помонцю которой каждый астрономъ можеть УбТдиться, 
годенъ ли его телескопъ для наблюдешя урановыхъ спут- 
НИКОВЪ, 

Между звЪздами В' п 8" созвЪздя Козерога, почти по 
самой срединЪ и немного къ СЪверу отъ прямой лини 
соедпняющей эти зВЪзды, находится маленькая двойная 
звЪзда, состоящая изъ двухъ свфтилъ 16 и 17 величины, 
на разстоящи 3” другъ отъ друга. Эти двЪ мельчайция 

звЪзды, по увфренйо ангйскаго астронома, суть блестя- 
ШИя свфтила въ сравненш съ урановыми сп 
телескопъ, который не показывае 
16 п 17 величинъ съ совершенною ясностю, отнюдь не 
годится для отыскашя нп наблюдешя урановыхъ спутни- 
КОВЪ, какъ свфтилъь гораздо слабЪйшихъ. 

При этихъ наблюдешяхъ необходимо употреблять уве- 
личене, по-крайней-мБрЪ, въ 300 разъ. Всего же лучше, 
при весьма сильныхъ трубахъ, брать увеличен1я отъ 600 
до 800 разъ, если только состояве атмосферы и друпя 
обстоятельства тому не препятствуютъ. 


утникамп, и 
ТЪ этихъ двухъ звЪздъ 
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ВК. (стран. 58). 
®Ф Нептун. 


Открыт!е Нептуна представляетъ разительный прим ръ 
проницательности ума и торжества математическаго ана- 
лиза. Въ самомъ дфлЪ, открыте Нептуна рЪзко отличает- 
ся отъ открьийя Урана и малыхъ планетъ называемыхъ 
астероидами. Уранъ былъ замЪфченъ Гершелемъ какъ свф- 
тило, им6ющее весьма зам$тный поперечникъ, постоянно 
увеличивавийся при увеличенш оптической силы трубы. 
При томъ же, собственное его движеше между звЪздами 
довольно замфтно даже въ коротюй промежутокъ времени. 
Уранъ, Церера, Паллада и Юнона открыты случайно; 
Веста открыта всл$детв!е обдуманнаго Ольберсомъ плана; 
остальные астероиды, при сличеши дЪйствительнаго вида 
неба съ звфздными картами. При всБхъ этихъ отыска- 
шяхъ планетъ, накто не могъ ручаться за вфрный успбхъЪ 
и счастье было весьма сильнымъ помощникомъ искусству 
астрономовъ. 

Совершенно противное обстоятельство встрЪчаемъ въ 
открыт Нептуна, котораго Леверрье нашелъ, вовсе не 
видавши, однимъ усищшемъ ума, не прибЪгая ни къ какому 
предположению, но единственно основываясь на несомнЪн- 
ной теор всеобщаго тягот5шя. Леверрье вычислешями 
своими не только строго доказалъ существоваше новой 
планеты за орбитою Урана, но еще назначилъ астроно- 
мамъ то мЪсто тверди небесной, въ которомъ надобно ее 
искать и гдЪ ее дфйствительно нашли. Ц$лая исторя 
астрономш не представляетъ въ этомъ родф ничего подоб- 
наго столь блистательному открыто. 

Со времени открыт1я Урана въ 1781 году, астрономы 
собрали большой рядъ хорошихъ наблюденй этой планеты; 
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теорическими же изслфдован{ями начали заниматься только 
съ того времени, когда Лапласъ издалъь трет! томъ своей 
Небесной Механики и подробно объяснилъ въ немъ возму- 
щешя, происходящ я въ пути Урана отъ вмявя Юпите . 
и Сатурна. Эта книга, вышла ВЪ свфть въ 1820 году - 
вЪ слБдующемъ году, Буваръ, другъ и сотрудникъ Да- 
Пласа, руководствуясь его теор!ями, издалъ таблицы поло- 
жешй Урана въ небф. Для составлешя этихъ таблицЪъ онъ 
не только воспользовался новыми наблюден!ями планеты 
но даже и тБми, которыя были сдфланы надъ  Ураномь 
прежде открыт его Гершелемъ. ИзвЪетно, что нЁкото- 
рые астрономы видфли и наблюдали Урана ранфе Гер- 
шеля, но считали его обыкновенно звЪздою 6 величины 
Боде, пересматривая каталоги зодакальныхъ ЗВЪздЪ ед- 
ставленные при гёттингенской обсерваторт Замтихь 
что въ созвфздш Рыбъ недоставало одной ВЫ 6 и 
чины, которую Тоб1асъ Майеръ наблюдалъ въ 1756 год 
г томъ самомъ мфет, гдф по вычислен!ю и. 
быть тотда Урану. Впосл6детви отыскали еще 18 такихъ 
р наблюденй, сдфланныхъ Флэмстидомъ, Брэд- 
г й а изъ которыхъ древнЪйшее восходитъ 
, Буваръ сперва намфренъ былъ основать свои вычисле- 
шя, какъ на упомянутыхъ старинныхъ наблюдешяхъ, такъ 
и на т6хъ, которыя были сдфланы въ новЪйшее реа 
ВскорЪ однакожъ онъ встрфтилъ неожиданное затрудне- 
16 въ томъ, что наблюдешя, предшествовавийя откры- 
тю Урана, не могли быть выражены одинаковыми эле- 
ментами съ наблюденями, сдфланными послё открыт я 
этой планеты Гершелемъ. ДовЪфряя болфе точности но- 
вЪйшихъ наблюденй, Буваръ основаль своп таблицы 
исключительно на сихъ послБднихъ; въ предислов!и своемъ 
онъ замфтилъ однакожъ, что время покажетъ — происхо- 
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дитъ ли упомянутое затруднеше и разногласе отъ оши- 
бокъ прежнихъ наблюденй, или оно завиеитъ отъ дЪйств!я 
какой нибудь посторонней силы, не принятой въ сообра- 
жеше: напримфръ, отъ притяжешя оказываемаго на Урана 
неизвтьетною нам еще планетот. 

Между тЪмъ, по м5р$ удаления отъ 1820 года, таблицы 
Бувара начали опять боле и болфе разногласить съ не- 
бомъ. Директоръ гриничекой обсерватоми Эйри (Айу) 
объяснилъ это очень убЪфдительно кэмбриджскими наблю- 
дешями, производившимися подъ его руководствомъ съ 
1828 года. Въ 1845 году погр$шность буваровыхъ таб- 
лищъ возрасла уже до 120 секундъ, такъ что въ эту эпоху 
они столь же мало соглашались съ новыми наблюденшями, 
какъ и со старинными; эти таблицы оказывалиеь удовле- 
творительными только для промежутка времени между 
1780 и 1820 годами. 

Опять между астрономами возобновились сомнфйя и 
догадки; но для ршешя ихъ должно было сперва, изел%- 
довать, не зависфло ли несогласе таблицъ отъ несовер- 
шенства принятой Буваромъ теорш и отъ н$фкоторыхъ 
погрфшностей въ его вычислешяхъ, исключая при этомъ 
всякое предположеше о существованш еще недоказанныхъ 
постороннихъ сплъ. Въ такому предположен!ю могла вести 
законнымъ образомъ только одна дознанная необходи- 
мость въ допущен! участ!я посторонней, не принятой до 
того въ соображеше силы. 

На этотъ вопросъ прежде всего обратилъ свое вни- 
маше Французеый геометръ Леверрье. Въ 1845 году, 
по приглашеню Ф. Д. Араго, Леверрье занялся изслф- 
довашемъ движений Урана; онъ критически пересмо- 
тр$лъ теорю Лапласа, вычислилъь съ болышою точно- 
сто возмущешя, зависяция отъ дфйстыя Юпитера н 


ет 


ПРИМФЧАНИЯ, 971 


Сатурна (*), ип 

те С оназать, что между упомянутыми возму- 
ми есть тая, которыя были пропущены Лапласомъ 

безъ достаточной причины. | 


Результаты этихъ исчислен!й были представлены па- 
рижской академш наукъ въ запискЪ, читанной въ Зоб 
НШ 10-го ноября 1845 г. ЗдЪеь были выставлены НО 
ошпоки, находивц!яся въ вычислешяхъ Бувара. Надобно 
замфтить, что прежняя теор!я Урана была несовершениа 
не только потому, что въ ней возмущен!я опредфлены а 
педостаточною вЪрност!ю, но еще потому, что эти невЁр- 
ности служили поводомъ къ другимъ, гораздо ль 
ошибкамъ. Въ самомъ ДЪлЬ, когда помошию наблюденй 
опредбляютъ эллиптические элементы планеты, то прежде 
всего изъ наблюденныхъ положен пеключають а 
ствепныя величины возмущен; разность пзобразитъ 
мфето, принадлежащее планетф на правпльномъ эллипти- 
ческомъ ея пути. Но если возмущешя вычислены не точно 
то эллиитичесыя положеншя свфтила будутъ также а 
бочны, а слБдовательно п основанные на нихъ а 
должны быть невфурны. Многочисленность набаюдешй 
ЗдЪеь нисколько не поможетъ дБлу, потому что В прои- 
стекающе изъ нихъ выводы будутъ содержать нЪ а 
систематическая погрфшности. | 

Эти соображешя привели Леверрье къ критическому 
разоору таблицъ Бувара. Онъ УбЪдился тогда въ необхо- 
димоети оставить старую дорогу и сравнене наблюдений 
и теорлею основать на собственныхт, вычислешяхъ, не- 
зависпмыхъ отъ таблицъ Бувара. Обширныя ивыскашя 
показали однакожъ, что, несмотря на усовершенствован! 
прежней теор, все-таки остаются отетуплешя отъ на- 
м НЫ 


(*) Друшя, ближайция к 
з 1я, ближ: КЪ солнцу планеты из т, чувств: 
тельнаго вщяшя на путь Урана. : о - 
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блюден!й, которыхъ невозможно объяснить одними не- 
г Урана, и что никакая теория, 
вЪрностями элементовъ Ура . что а. 
приписывающая эти отступлешя дБйствямъ извфстн ь 
ей 
дотоль планетъ, не можетъ удовлетворять не только =: 
:) о 
совокупности наблюдеши, по даже ряду наблюден 
1781 по 1845 годъ. г 
Такимъ строго-логическимъ путемъ, Леверрье Е 
до несомнфннаго заключешя, что неравенства замчен: . 
въ движеши Урана очевидно указываютъ на вмяше т 
Й Ъ й ЧИНЫ. 
еще неизвЪетной при 
о. сходитъ ли она оттого, 
Чтожъ это за причина? Не прои — 
что законъ всем1рнаго тягот$ня ен на, _ 
1 яетъ Урана от 
стояши, которое удал 
комъ огромномъ раз ; 
Солнца? Не рождаются ли неправильности въ п 
Й отвЬ тончай- 
азлитой въ простране 
пути отъ повсемЪстно р о 
к жидкости (эеира), которая противится скорости ый 
жущихся въ ней тфлъ? Не столкновеше ли Урана съ 
—. ви- 
метою причинило неправильности не а 
и он$ отъо - 
1 ъ, не происходятъ л 
женш? Или, наконецъ, - - 
) изко отъ планеты: 
ящагося весьма бли: 
наго спутника, наход р. 
женя опровергаются > 
Первые два предполож и: 
ъ нихъ причины, 
и допущенныя в 
еслибы существовал ыы . 
онф непремфнно обнаруживались бы и въ движени дру 
гихъ планетъ. Этого однакожъ не замЪчено. к 
НевЪроятное столкновене Урана, съ ния и 
блюдешя м 
; ю причиною. На 
можетъ быть искомо а: 
ор1ею, ип у 
ны съ прежнею те й 
и 1820 годами соглас а 
ть или прежде 
й ъ должно допусти 
предполагаемый удар ое 
Е послф 1820 года. Но, въ первомъ ее — — 
съ г 
же постояннымъ 
неты остался бы у ми 
1 ъ практико 
азногласю теор с 
было бы причины р . _ 
то столкно 
. ъ же второй случай, 
1820 года. Приняв Е 
лучилось послф 1820 года, невозможно объяснить, 
с 
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чему старинныя наблюденя уклоняются отъ теорш, со- 

гласной съ наблюденями 1781—1820 года. 

Еслибы неизвфетный намъ большой спутникъ Урана 
быль виною упомянутыхъ чеправильностей, то послфдня 
совершались бы въ течени короткихъ пер1одовъ времени. 
иодобно неравенствамъ движеня земли, причиняемымъ 
луною. А мы видимъ на ДФлЁ. что неравенства Урана 
возрастаютъ весьма медленно. 

За тфмъ остается только допустить, что на Урана дЪй- 

ствуетъь неизвфстная еще планета, которая непремфнно 
должна занимать такое мфето, чтобы, дЪйствуя на Урана, 
не оказать примфтнаго вшяня на Сатурна и Юпитера, 
которыхъ движешя объясняются теор1ею безъ особыхъ 
предположей о существовании неизвЪстной планеты. 
Если допустить, что новая планета имфетъ малую массу 
и путь ея очень близокъ къ пути Урана, то она не будетъ 
замфтно дЪйствовать на Сатурна и Юпитера, но вляще 
ея на Урана будетъ примфтно только въ течеше того ко- 
роткаго времени, когда обЪ планеты сойдутся на ближай- 
шее между собою разетояше. По причин$ чрезвычайной 
медленности ихъ движенй, такое сближеше могло бы слу- 
читься только однажды во весь пер1одъ извЪстныхъ намъ 
наблюденй, и тогда осталось бы необъяенимымЪъ, почему 
неправильности Урана продолжаются такъ долго. 

Нельзя также предположить, чтобы новая планета была 
удалена отъ Урана на чрезм5рно огромное разстояще, 
потому что тогда должно бы ей приписать большую массу, 
при которой она дЪйствовала бы не только на Урана, но 
и на Сатурна. 

Велфдетв!е такихъ ограниченй и принявъ въ сообра- 
жеше известный эмпирическй законъ Тилия (или Боде) о 
послфдовательныхъ прогрессивныхъ разстояяхъ планеть 


оть солнца, Леверрье допустилъ, что новая планета, уда- 
Томь 1 18 
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лена отъ центральнаго свфтила нашей системы почти вдвое 
далфе Урана, какъ Уранъ удален'ь почти вдвое противъ 
Юпитера (*). Такъ какъ взаимныя наклоненя путей край- 
нихъ планетъ очень малы и прежняя теорйя Урана выра- 
жаетъ довольно вфрно удалеше его отъ плоскости эклип- 
тики, то Леверрье, для облегчешя задачи, предположилъ, 
что новая планета движется въ той же плоскости какъ и 
Уранъ. . 
Для дальнфйшихъ облегченй принято, что новая пла- 
нета движется около солнца почти по кругу, ибо пути дру- 
гихъ крайнихъ планетъ мало уклоняются отъ круговой 


ЛИНИИ. 
Посл всего этого слБдовало Леверрье р$шить задачу: 


«Зная положеше и радусъ того круга, который опи- 
сываетъ искомая планета, найти — какую она должна 
имфть массу и гд она должна находиться на своемъ кру- 
говомъ пути, въ данное время, чтобы притяженемъ сво- 
имъ производить неправильности, замфченныя въ пути 
Урана?» 

Леверрье скоро нашелъ удовлетворительный отвЪтъ на 
этотъ вопросъ, и считая найденныя имъ числа за перво- 
начальныя приближеня къ истинф, пошель далфе и изслЪ- 
довалъ положенше и разм$ры эллипса, описываемаго пла- 
петою. Главные выводы свои онъ представиль парижской 
академ наукъ 1-го 1юня 1846 года. 

Чтобы дать поняте о трудностяхъ, которыя слфдовало 
преодол%ть, замтимъ, что надобно было опредЪлить массу 
и м6сто планеты, помонцю возмущешй , причиняемыхъ ею 
въ движевшяхъ другой планеты, между тфмъ какъ прямая 


жимъ къ Нептуну. Посл дн!Й удаленъ отъ солнца не въ два, а съ не- 
большимъ въ полтора раза противъ Урана. 
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найденные элеме еты. Поэт 
нты этого пути за 0, 
ключали невЪр 
ности, ко- 
й 
ставляли вмфетЪ : 
5 нынфшия неп } 00- 
з авильности У. 
остроуме р ти Урана. Т 
— . Р%дкая ловкость въ вычислении р 
трудности сложной м 9 
’ ой и запут 
представлявшейся еще до-сихъ-поръ о лы 


ее астрономической 


3 | йе 8 


Урана 

\ ‚› что при плотно 

В сти равной Й 

на поперечникъ въ 3 Е, ее. и. 

и. ›. ствдовательно, помош: 

Е р можно было съ перваго аль 
= ГлЯ] 

т т планету отъ неподвижныхъ звЪфздъ, по те 

не. лламетру, тогда какъ звЪзды К КАЖУТСЯ : 
иченяхъ только блестящими точками. ее 


р : ) 
= Е . . \ г ] 


Нились сами с ] 
ты обою, а наблюденя пришли почти в 
согласле съ вычисленями о 


. а 
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приглашене, посланное въ Берлинъ, Леверрье вскорЪ по- 
лучилъ отъ доктора Галле слъдующ отвфтъ: 

«Планета, которой положеше вы указали, существуетъ 
дЪйствительно. Получивъ ваше письмо, я въ тотъ же са- 
мый день (23-го сентября 1846 года нов. ст.) отыекалъ 
звЪзду 8 величины, не означенную на прекрасной картЪ 
ХХ[ часа, составленной докторомъ Бремикеромъ и при- 
надлежащей къ собраню небесныхъ картъ, издаваемому 
берлинскою академею наукъ. Наблюдешя слБдующаго 
дня показали, что это именно была искомая планета». 

Изъ наблюдешя Галле оказалось, что мЪето новой пла- 
неты въ небф было предсказано помощю вычислешя съ 
точностю до одного градуса и даже поперечникъ ея ока- 
зался весьма близкимъ къ тому, который предсказалъ Ле- 
веррье. По измфрешямъь Струве онъ равняется 29 
секунды. 

Веф знакомые съ ходомъ наукъ знаютъ что сколь бы 
славно ни было участе великихъ талантовЪ въ р5шеви 
трудныхъ и новыхъ задачъ, важныя открытия всегда дз- 
лаются вслдестые требовашй вЪка и исподоволь подго- 
товляются современнымъ состояшемъ науки. Такимъ обра- 
зомъ, и въ настоящемъ случа$, мысль, что неправильности 
въ движешяхъ Урана зависятъ отъ вмяшя посторонняго 
неизвфстнаго намъ тЪфла, давно уже была въ ходу между 

астрономами. Въ 1837 г. Эженъ Буваръ въ письмЪ КЪ 

Эйри, спрашивалъ — не зависитъ ли несоглас1е теори 

съ наблюденями отъ вмяня планеты находящейся за У ра- 

номъ. Подобное мнфше находимъ еще ранЪе въ письмъ 
доктора Хосеи (Низзеу), въ которомъ онъ извфщаетъ 

Эйри о предположеняхъ Ханзена и Бувара по этому пред- 

мету. Задача о движеши Урана, предложенная, по совфту 

Гаусса, королевским гёттингенскимъ обществомъ, вновь 

обратила. внимаше астрономовъ и математиковъ на этотъ 


= льлеаиьыыль: 
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вопрос 1зЪъ частной 
а и изъ частной переписки сэра Джона Гершеля съ 
лемъ и и: тнаг 1 
ее. изъ посмертнаго издашя популярныль чтенги 
видно, что велики кёниг 1 
кёнигсбергский ас 
неупускалъ изъ вид не 
. . лу возможности объясни’ 
нить удовлетво- 
рительнымъ образо» р 
мъ недостатки теор У 
рана су1 
а и . | ущество- 
. — планеты далфе урановой орбиты. Даже въ попу 
| 1; 1 Ъ , 
Ре м встрЪчаются намеки ( МАаег”з рори! 
т. 
о. —. — 279—280), что неправильности дви- 
Угъ поводъ къ предпо | 
ложешямъ о неизв\ 
стной еще за-уранной ие 
ой планет}, и надеж В 
й } эжды, что математи- 
чески анализъ при й Е а 
1 ведетъ насъ со врем 
енемъ къ величай- 
шему тор; зу наук ТК | в 
т ее. науки, открыттемъ, помощио умозр ий 
`0 св$тила, которое дот я 
ол5 было недостигнут 
ственнымъ зрфшемъ. о 
Е ва слЬ ЭРЪ 
ее ыы извфстнымъ открыиче Леверрье, какъ 
. ритязаня молодаго кэмб 
} кэмбриджекаго мат { 
се Дже математика 
— са, утверждавшаго, что онъ еще осенью 1845 года 
темъ самостоятельных ТИ р 
хъ вычислен, достиг 
| т гигъ до резуль- 
татовъ в ЗКИХЪ К" а 
ный ом олизкихъ къ результатамъ обнародован- 
о ь запискф Леверрье. Впрочемъ, трудъ Адамса 
$] Ва |5 ‚ С 
— ся гораздо позже труда Французскаго геометра, да 
мы; зан! и 
Е ыя притязания Адамса возникли уже тогда, когда 
С: т о " 71 : о — 
р ическое открыче доктора Галле подтвердило теори- 
теское открытте Леверрье. 
Адам ЪС 1 
г съ, въ своихъ протестахъ, ссылался на свидтель- 
о ногихъ британскихъ астрономовъ: но. въ подоб 
тыхъ слу : } а у 
: хъ случаяхъ, голословныя свидЪ тельства друзей, даже 
ры. ничего не значатъ предъ лицом тож 
ства. ‚ о 
> Ъ чести Адамса должно упомянуть, что онъ самъ 
азал ? : 
ся отъ спора противъ неотъемлемыхъ правъ фран- 
цузекаго геометра. 
Несмот , . 1 
и. ря на то, что велиме британсюе астрономы 
жонъ Гершель и Эйри) горячо вступились за, Адам- 
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че- 
са. они отдали полную справедливость в у 
тъ знаменитый дирек- 
7 изобразить, говори 
ному. «Трудно — 
й вство, которое, пр 
й обсерватории, то чу ? 
а оизвели на меня 
1 зскаго геометра, пр А 
чтени записки Францу к — 
Й и новой теор, 
1 ей справедливост 
его сознаше въ общ г 
ъ поле наблюд 
ою онъ ограничивает 
четливость съ котор ии - те 
1 й и ув5ренный 
1Й я планеты, спокоины 
нй для отысканя — 
мъ: взгляните 
говоритъ астронома 
съ которымъ онъ =. 
ите тамъ новую 
{ чку неба, и вы увид 
указанную мною то т. 
нету! Мы находимъ въ Леверрье, продолжаетъ Ее . — 
1 геометра: - 
| Б Г о и предпримчиваго 
ле чфмъ искусснаг 
димъ въ немъ философа. Математичесяя его о 
бег останутся въ высшей степени поучительными; 
$ открытйя плане- 
ак сти, изданныя посл$ о 
но никакя подробности, я 
лу о впечатлВ ня, 
меня такого глубокаг 
ты, не окажутъ на и 
Г. испыталъь я, читая ихъ въ краткомъ извлече 
ыт1Я». 
прежде самаго откр в 
} Не можемъ удержаться, чтобы не м здЪеь ре 
чи, произне- 
жона Гершеля изъ рЪчи, 
ческихъ словъ сэра Д о 
сенной имъ 10-го сентября 1846 г. (нзсколько ни 
нфе открытйя планеты телескопомъ доктора Галле) > г 
брани британскаго общества ученыхъ въ о ой 
«Ме зее Пе ргора\Ме пе\у р!апеё, аз бош : 
«зам Ашегса, гот Ве зВогез о Брат. [$ т З 
«Вахе Ъееп #е, гешЬШае а1опё Пе Гаг-геасв 8 — 
«0{ ог апа1уз5, УИ а семайбу Ваг@у шЁегог $0 
«(Ваф оЁ оси]аг детопгай оп». те 
«Мы видимъ предполагаемую новую планету, г. 
«Колумбъ видфлъ Америку съ береговъ а 
«движен!я обнаружились на далеко проницающ 2 
«пути нашего анализа съ достовфрностио едва 
«уступающею очевидному доказательству». и 
Одинъ изъ знаменитфйшихЪ современных астрономовъ, 
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Энке, отозвался, что блестящее открыме за-уранной 
планеты, подтвердило снова на, незыблемыхъ основа яхъ 
законъ всеобщаго тяготф ня. 

Предсказанное помощю вычисленй положеше планеты 

разнилось отъ истиннаго менфе чфмъ на одинъ градусъ. 
Подобная погрфшность должна показаться ничтожною, 
если обратить внимане на малую величину пертурбаци, 
по которымъ выведено было мфсто планеты. Этотъ успЪхъ 
даетъ намъ право надфяться, что чрезъ нфсколько десят- 
ковъ лБтъ наблюденй новой планеты, она послужитъ, въ 
свою очередь, къ открытю слфдующей за нею, по порядку 
разстоянй отъ солнца. Продолжая пдти тмъ же путемъ, 
дойдутъ наконець до свфтиль для насъ невидимыхъ, по 
причин огромнаго ихъ разстоявя отъ солнца; но орбиты 
ихъ, впослфдетви вФковъ, будуть извфстны съ большою 
точност!ю, благодаря теорш вЪковыхъ неравенствъ. 

Нептунъ блещетъ подобно звЪздЪ восьмой величины и 
потому невидимъ безъ помощи зрительной трубы. 

Онъ движется съ большою медленностью по орбитф со- 
ставляющей съ плоскост!ю эклиптики уголъ въ 1°46'59", 
Время его звфзднаго обращеня —= 164 года и 266 дней. 
Время обращеня синодическаго, или промежутокъ между 
двумя соединешями равняется 367 днямъ. 

Среднее разстояше Нептуна отъ солнца составляетъ 
30.04 среднихъ разстояй земли отъ лучезарнаго св\- 
тила. 

Эксцентрицитетъ орбиты = 0.0087 ‚ и слБдовательно 
разстояше перигеля = 29.78, а разстояе афещя = 
30.30. По этому Нептунъ удаляется отъ центральнаго 
свфтила планетной системы до 1,158 миллюновъ льё (*) 
и никогда не бываетъ ближе 1,138 миллоновъ льё ыы 
аа: 


(+) Около 4,343 мила1оновъ верстъ. 
(**) Около 4,268 миллоновъ верстъ. 
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Долгота перигемя == 47°14'37”; долгота восходящаго 
узла = 130716’52”; средняя долгота эпохи (1-го января 
1800) = 335°8'58*. 

Принявъ количества теплоты и свфта посылаемыя Солн- 
цемъ на землю за 1, тъже самыя количества на поверхно- 
сти Нептуна составятъ 0.001 (одну тысячную часть). 

Истинный даметръ Нептуна въ 4.8 разъ больше зем- 
наго; почему объемъ Нептуна въ 110 разъ болфе объема 
земли. Если взять плотность Земли за 1, то плотность 
Нептуна будетъ 0.222. 

Тяжесть на поверхности Нептуна, сравненная съ тяже- 
стю на поверхности земли, даетъ цыеру 1.10. 

Опредфленя массы Нептуна представляютъ числа весь- 
ма различныя между собою. Принявъ массу солнца за 1, 


Л ‚.Н — =. Адамс + 
Леверрье нашель массу Нептуна — узоз; Адамеъ, ранъе 


. 1 , > 
отрытля планеты, = 6.040; а изъ собственныхъ наблюде- 
й 


. ее < . 
ни, Оттонт, и Августъ Струве нашаи 14.446; Лассель 15.480; 


1 


© 1 У 5 _ 
Хайндъ пооб; <ЭРЪ Джонъ Гершель 18780; Бондъ 19,400- 


Въ мартф 1847 года, наблюдая Нептуна ньютошач- 
скимъ телескопомъ въ 20 хутовъ Фокуснаго разстояня, 
при увеличеняхъ въ 205 и въ 370 разъ, Лассель, въ 
СтарфильдВ, близь Ливерпуля, открылъ спутника, кото- 
рый въ сентябрЪ того же года былъ также наблюдаемъ 
Оттономъ Струве въ Пулков$ и Бондомъ въ КэмбриджЪ 
(Соед. Штат.). По наблюденямъ Оттона Струве, обраще- 
ше этого спутника совершается въ 5“ 21“; а разстояне 
отъ центра планеты = 100,000 льб. 

_— Въ августЪ 1850, Лассель полагалъ видфть втораго 
спутника Нептуна, при помощи увеличеня въ 628 разъ; 
но это посл днее открыте еще пока не подтвердилось. 
Что же касается до кольца, которымъ` по мн®н!ю н$ко- 


НЕ 


гой ыель: 4, 
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Л. (стр. 59). 


©б. 
= астерФидахл, или малыхль планетах 
ращающихел вокругъ Солнца. мел: 
м |] Г 
орбитами Марса и Юпитера р 


г не ее — о древности долго рылись 
а ла того чтобы отыскать — не при- 
и . я лучше сказать, не снилось ли 
а ны. о и существованя 
сл’ РОМ ТБХЪ 0 которыхъ было извфсти 
о о Ун$нчались достойнымъ В 
а ь т, и ртемидоръ Эфезекй, лившй около 
и ны ре существоваше безконеч- 
а. С а. ОТЪ глазъ земножи- 
о м ХЪ резвычайно большаго разстояня 
о ое о Олеска. Демокритъ не зашел, 
а. Е ее по словамъ Сенеки, Демо- 
ры ры ьКо, что существуютъ еще неизвф- 
о ео блестящие результаты совершенно 
знаменитый та НН а — 
: | ) › ПыТался объяснить— 
се — ры планеты между Марсомъ и Юри. 
А и что, при началЪ вещей, Юпитеръ 
и . иъ притянуль къ себф всю матер!ю 
сльдовало бы образоваться промежуточной 
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Д 


ченное для упомянутаго спутника. 


1Й гаго 
1Й Тит попалъ на дру 
прохессоръ ть . 
Виттенбергеюй ие 
ода идею. Онъ замЪтилъ, вЪ ряду а. 
— а, извфстнаго рода правильную послБд Е 
солнц, и онъ приняльъ за основной законъ природ ыы т 
ы. 1Й 1й составил 
а. попытокъ и изслЬдованй, Тит — — 
уь третьяго ь 
омъ, начиная с 
числъ, въ котор : 
число было вдвое болЪе предыдущаго 


0 3 6 12 24 48 96 192 


ми членовъ 
Прилагая потомъ къ каждому изъ этихъ ось 
число 4, Тит получиль новый рядъ: 


хх 7.1 16 25 2 № 55 


7 будетъ разстояшемъ Венеры отъ к 
10 » » Земли » 
16 > » Марса › » р 
28 несоотвЪтствуетъ никакой планетф и сост 
яетъ пробЪлъ; 
52 ео разстояне а 
100 будетъ разстоянемъ Сатурна отъ 


таблички: 


пы ох ад 
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Меркурй.......... . 0.387098 
ар. 0.723331 
М ар ььь 1.000000 
ее 1.523691 
Юпитеръ........... . 0.202798 
ТН р ораыеь. 9.538852 
ое 19.182730 
И ео, . 30.036280 


Замфчательно, что число 196 довольно приблизительно 
выражаетъ разстояше Урана, планеты бывшей неизвф- 
стною во времена Тит1я. Но эмпирическй законъ его со- 
вершенно неприложимъ къ среднему разстоян!ю Нептуна 
отъ солнца, потому что (192х 2)-+-4—388, что значи- 
тельно разнится отъ числа 300. 


Обыкновенно приписывають замфчан!я, относительно 


скому астроному Боде, много занимавшемуся этимъ пред- 
метомъ; но онъ самъ признается, что рядъ обыкновенно 
называемый закономъ Боде, долженъ называться зако- 
номт Титя. Этотъ мнимый законъ указанъ впервые въ 
нЪмецкомъ перевод Созерцангя природы Бонна, изданномъ 
въ Виттенберг профФессоромъ Титемъ. 


Увфряютъ, будто бы Кеплеръ первый замфтилъь необхо- 
димость существованя планеты между Марсомъ и Юпи- 
теромъ. Ламбертъ также раздфлялъ идею Кеплера. За ними 
послдовали Тит и Боде. 


Несмотря на неточность Титева ряда, многе астро- 
номы и въ особенности Боде, утверждали что въ проме- 
жуткф между Марсомъ и Юпитеромъ необходимо нахо- 
дится еще неизвфстная планела. 


Преимущественно нЪмецке астрономы раздфляли это 
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мине и въ конщБ прошлаго столбт1я составилось даже 
общество зерманскижь астрономов для отысканая общими 
снаами упомянутой неизвпетной планеты. Но прежде ч$мъ 
общество приступило къ дЪйствительнымъ изысканямъ 
на небь, по систематическому, напередъ обдуманному 
плану, вдругъ разнеслась вЪсть объ открытш такъ давно 
подозрфваемой планеты. Палермеюй астрономъ Шацци, 
оказавний астрономш незабвенную заслугу составлешемъ 
весьма хорошаго звЪзднаго каталога, желая повфрить 
наблюдещемъ ошибку въ Уольстоновой звЪздной росписи, 
неожиданно открылъ новую планету, которая оказалась 
принадлежащею къ упомянутому промежутку. Эту новую 
планету назвали Церерою и открыйе ея совершилось въ 
первую ночь текушаго столфт1я, такъ богатаго астроно- 
мическими открытями. Прошло съ небольшимъ годъ, и 
докторъ Ольберсъ открылъь въ томъ же промежутк$ Паал- 
ладу; за тЪмь, чрезъ два съ половиною года, профессоръ 
Хардингъ нашелъ тамъ же Юнону. Хотя эти планеты и 
движутся по разнымъ плоскостямъ, но средыя ихъ раз- 
стоявшя отъ Солнца такъ близки между собою и пути ихъ 
такъ взаимно переплетаются, что маститый бременевй 
астрономъ (Ольберсъ) изъ весьма остроумныхъ сообра- 
жен вывель ипотезу, будто бы три вновь открытыя не- 
болышя планеты составаяютъ осколки одной большой, 
обращавшейся н$»когда вокругъ Солнца, въ нынфшнемъ 
среднемъ разстояни новооткрытыхъ свфтилъ, и разбитой 
нЪкогда неизвЪстною намъ силою. Онъ даже опред$лилъ 
и мБето неба, гдф совершилось это собъыиме, именно св- 
верное крыло созвфздя ДЪвы (*). Ольберсъ ни мало не 
сомнфвался, что найдутся еще друге подобные осколки и 
совЪфтовалъ для отысканя ихъ наблюдать место неба, гдЪ 


*) Объ этомъ предмет мы подробно будемъ говорить ниже. 
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переплетаются их , 
и и. 2. ихъ орбиты, именно сфверное крыло Дфвы 
далъ примфръ так 
кихъ изысканй т 
о и и въ 1807 
— . тъ Весту. БременскЙ астрономъ продолжалуъ 
ее — малой планеты и тщетно употребилъ на то 
‹ СЯ" 5 
—: десяти лЪтъ драгоцфннаго времени; попытки дру 
› астрономовъ были не болфе счастливы а 


Прош 
т о Ей ня т посл открытя Весты и 
нетъ, кружащихъ ЖЕ думать, что рядъ малыхъ пла- 
ОБтЛЬНО а Марса и Юпитера, 
три новыхъ астероида „. Равда, были указавя еще на 
небольшия планеты) . (какъ обыкновенно называютъ эти 
жительному открыти они Не повели ни къ какому поло- 
сообразивъ всю тр и )- Этому и нельзя было удиваиться, 
Изв стную к ее отыскать въ небф такую не- 
ен о ‘оторая, кромЪ довольно медленнаго 
СЯЧЪ и о т многихъ сотенъ ты- 
трудная за . Бпрочемъ, такая много- 
проще. не . въ новфйшее время, гораздо 
чайно замфчательно р предпринято чрезвы- 
скихъ картъ ты составлеше новыхъ астрономиче- 
даже десятой величи ающихь въ себф звфзды девятой и 
назвать: прекраснь . Изъ такихъ картъ мы можемь 
м!ею наукъ и а" берлинскою акаде- 
лондонск | ьнаго пояса, составленны 
Е ое и парижскимъ Ша. 
способ ‘ихъ картъ съ небомъ весьма мног 
р Нептуна и т 
щее время ‚ “м0 которыхъ простирается, въ настоя- 
‚ до 58. 
———=—щ—_ 


(*) Именно 
— Планета, видЪ 
потерянная:; Е } нная астрономомъ Качч; 
аа и оманлавия Вартманомъ, и а о 
Е 45), о которой говорит , Е монета 
1831 годъ, на бтр. 196. ритея въ Соппа5запсе 4ез {етрз за 
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СлБдующая синоптическая таблица представляеть рядъ + 
у р р Велфдъ за симъ, мы представляемъ таблицу элементовъ 


открыт астероидовъ: а 
стероидовъ (извлеченную изъ академическаго календаря) 


Въ 1801 году открыта: 1 планета, Церера. 
ЭЛЕМЕНТ 
› 1802 › » 1 планета, Паллада. | № ПЯАНЕ кт, 
» 1804 » » 1 планета, Юнона. | НАХОДЯЩИХСЯ МЕЖДУ ЮПИТЕРОМЪ И МАРСОМЪ. 
» 1807 »› » 1 планета, Веста. | ем 
» 1845 » > 1 планета, Астрея. | Планеты. — обращ. Рас Экоцев- Накло- 
| около © ОРбиты. трицит. нене. Кмъ открыты, 
» 1847 » ы 3 планеты: Геба, Ирида, Флора. аси 
» 1848 »› > 1 планета, Метида. р ) и ны ОНТ БВ Би Даны бт 
› 1849 » > 1 планета, Гигея. Гармошя. ..60 3 152 489 0: ) 1 Погсонъ, въ Окофордь, 1857, 
. .. Е ы Оль ж чое 
» 1850 » » 3 планеты: Пароенопа, Виктор/я, И — В #5 44 0347 40 9 а а о" 
Эгерля. НЫ .::80 3 918 83 й за иль, и ово 1850. 
: , еста..... . з айндъ, въ Лондон%, 185 
» 1851 › » 2 планеты: Ирина, Эвномйя. Уран!я..... ро а { : Ольберсъ, въ а 
» 1852 » » 8 планетъ: Пеихея, 9етида, Мель- и ее н 0.067 937 т и № 
Е .... ‚9. 0.12 Е. , , 
помена, Фортуна, Массамя, Лу- и 493 а Н — ить Моркри-КЗот.1848. 
НС ; . ..... й 0.2 Л ‚› 1947. 
тещя, Калл1опа, Таля. Фока. т 496 а ей г. Тольдшывдть, въ Парьжв, 1856. 
» 1853 » > 4 планеты: 9емида, Фокея, Про- а... 49.7 0.144 044 ео ты 
. м 50.4 0.44 т 016, 1859. 
зерпина, Эвтерпа. то а 50.4 0.201 р М. т въ Париж, 1857. 
» 1854 » > 6 планетъ: Беллона, Амфитрита, ПЦ», - Е 
, ) Изида ..... 50.4 0.996 ольдшмидть, въ Парижф, 1859. 
Ураня, Евфрозина, Помона, т ...( 505 0158 © 3 ть ей 
. венопа.. 5 , ондон$, 1852. 
Полвиня. бет д И о ы ый ео, о Неашотв, 1850) 
. ’ } че. Ё я те Ъ, ) 
» 1855 › ы 4 планеты: Цирцея, Левкотея, Е ны и |. о а 
т ЗЕ И В. 
» 1856 › » 5 планетъ: Леда, Летищя, Гар- Псевдодафиебо 4 56 834 ее Г Генке, въ Дризень, 1845. ^^ 
Моня, Дафна, Изида. а Н в а т 5 29 Гольдшмидтт, ВЪ Париж 1854 
» 1857 » > 8 планетьъ: Арйадна, Ниса, Ев- Колшшса Ея в а } 7 Хайшдь, въ Зовдонь и 
. : ашн...... 9 4 `935 утеръ, въ Билкф, 1858. 
гешя, Гестя, Аглая, Дорида, ] а И. о 10 14 Хайшдь въ Ловдовь, 1852. 
Палесъ, Виргиния. Эвноми. ...6 6 108 546 0188 114 м Биакь, 1855. 
иргиня ... : з > Ъ, въ Не 185 
» 1858 » » 6 планетъ: Немауса, Европа, ИНН. 4 97 045 9 Флюы ое 
: : *) Эта пла 
Калипса, Александра, Пандора, - о вЪ 1857 году была принята Гольдшмидтомъ за Дафну; но только | 
П оду, при точномъ вычислени наб Й 
севдодахна,. Дафна, а другая планета. В тюденй, узнали, что это не 
>. ‚ Зпрочемъ, по случаю незначительнаго числа на- 


» 1859 » » 1 планета, Мнемозина. 
дуетъ ихъ снова открыть, 
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Время : 
| Радусъ Эксцен- Накло- : — 
Изанеты. о орбиты. трицит. неше. Кьмъ открыты. 
Те д. М. 

Прозериина @6 41 420 54.9 0.088 3936’ Лутеръ, въ БилкЪ, 1853. 
Юнона ....(3) 4 182 55.3 0.256 13 3 Хардингъ, въ Лименталь, 1804. 
Цирцея. . : 9 4 445 855 0.140 527 Шакорнакъ, въ ПарижЪ, 1855. 
Александра .62 4 166 56.0 0.499 4147 Гольдимидтъ, въ ПарижЪ, 1858. 
Евген....45 4 479 569 0.082 635 Гольдшмидтъ, въ Парижз, 1857. 
Леда...... 4 196 56.6 0.156 658 Шакорнакъ, въ ПарижБ, 1856. 
Аталанта...66° 4 204 56.8 0.298 18 42 Гольдшмидть, въ Париж, 4855. 
Пандора... 1 214% 57.0 0.442 744 Сирле, въ Альбани, 1858. 
Церера.... 220 57.92 0.080 10 37 Шацци, въ Палерм®, 1804. 
Паллада... 4 293 57.3 0.240 3443 Ольбереъ, въ Бремен%, 4802. 
Летищя ...89 4 223 57.3 0.444 10241 Шакорвакъ, въ Париж, 1856. 
Беллона...68 4 228 574 0.154 923 Лутеръ, въ БиакЪ, 1854. 
Полимни...63 4 309 59.2 0.338 157 Шакорнактъ, въ Парижь, 1854. 
Аглая .... . 4. 327 59.6 0.434 5 0 Лутеръ, въ Билк%, 4857. 
Каллопа...09 4 359 60.1 0.402 43 45 Хайндъ, въ ЛондонЪ, 1852. 
Психея....@@ 5 9 60.5 0.136 3 4 Гаспариеъ, въ Неацолв, 4858. 
Левкотея ..59 5 57 61.7 0.223 8 12 Лутеръ, въ Билкъ, 4855. 
Палесъ....49 5 454 63.8 0.238 3 8 Гольдшмидтъ, въ Парижь, 1857. 
Европа 5 167 64.4 0.104 7 25 Гольдшмидтъ, въ Париж, 4858. 
Дорида ... 5 176 643 0.076 630 Гольдшмидтъ, въ Парижф, 41857. 
Гигея... 5 215 654 0.104 347 Гаспариот, въ НеаполЪ, 1849. 


5 946 6541 0.1417 049 Гаспариеъ, въ Неаполь, 4853. 


69 
Мпемозина .67 5 221 65.2 0.104 15 8 Лутеръ, въ БилкЪ, 1859. 
Евфросиния 8%) 5 999 65.9 0.946 96 25 Фергусонъ, въ Вашингтон ‚1854. 


Возвратимся теперь къ Ольберсовой ипотезЪ, о кото- 
рой мы выше сказали нфсколько словъ. 


Когда Шацца нашелъ Цереру, то астрономамъ каза- 
лось, что пробфлъ между Марсомъ и Юпитеромъ, подозрЪ- 
вавшИйся Кеплеромъ и указанный численнымъ закономъ 
Титя, замЪстилея. Но открыл!е Паллады Ольберсомъ по- 
родило неожиданное осложнеше простоты, которую пола- 
гали господствующею въ нашей планетной систем$. Тогда 
знаменитому бременскому астроному пришла мысль, не 
предетавляють ли Церера и Паллада обломковъ одной 


жа. 
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большой планеты, разбитой какою либо ест 


а еств т 
лою. Фактъ очевидно док енною си 


а. азанный вычисленями Гаусса, что 
‚ при восходящемъ своем 1 
з емъ прохождени ч 
и , резъ пло- 
а а Паллады , сильно приближается къ послфд 
анеть: этотъ Фактъ, г ы 
говорю я, прида Й 
р 3 лъ сейчас 
высказанной ипотезЪ ‚ 
3Ъ извфетную степе Ъ 
р } нь вЪроятности. 
Ъ имфль даже смфлост 
лость вывести изъ это 
чеше, что, въ той ж Й ай 
: же самой странф; неба Й 
| } найдутся н 
обломки того же т в: ы 
рода. Точка въ которой 
| орой пересфкалис 
орбиты, должна б б г. 
} а оыла быть мфетомъ гл 
р гд$ совер 
р ть ршилось 
когда ев странное событе. Плоскости орбитъ Це 
реры и Паллады пе ак 
ресфкаются по лини 
! одинъ кон 
— ы х ©. конецъ 
_ орой и въЪ сЪверное крыло ДЪвы, а другой 
Кита: слБдовательно 
/ ВЪ этихъ двухъ странах 
а у у: ранахъ можно 
ся увидфть прохожден 
кдеше неизвЪстных 
ео - хъ еще 
в о планеты. Хардингь нашелъ 
Юнону въ Китф, а Ольб 
оерсъ открылъ Вест 
ту въ сЪвер- 
НОМЪ Ъ ' : 
. — ДФЪвы. Такимъ образомъ предположен{е еы 
`о астронома получи : 
1ло новую силу. Но хо 
торыя изъ новооткрь и 
тыхъ малыхъ планет : 
Ъ, какъ напри- 
мЪфръ Ирида, п , — 
‚› представляются не круг 
лыми, а угловат 
и похожими на дЪйств с тя 
ительные обломки так 
большое число : о 
0 этихъ свфтиль, извЪ 
‚ извфетныхъ въ наш 
ма. аб ть Л о 
) и думать, что они произошли отъ и 
И = а 
— ны. Пересфчешя орбитъ астероидовъ далеко не во 
согласуются съ ипотезою Ольберса 
и переплетене этихъ орбитъ указываетъ на 
°Беную связь между мног р 
д) ИМИ ИЗЪ этихъ свфтилъ 
ихъ явленя составляю о 
тъ любопытный пре 
дметъ для астро- 
номи 5 1й — 
г Ре изслфдований. Судя по движенямъ Марса и 
к ‚ нельзя допустить, что совокупность вефхъ асте- 
составляетъ значительную массу, потому что въ 


подобномъ случаф 
‚ такая масса 1 
я троизводила бы въ обфихъ 
19 
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сейчасъ упомянутыхъ планетахъ возмущешя, которыя 
однакожъ не указываются наблюдешемъ. И несмотря на 
то, Даншлъ Кирквудъ, въ 1850 году, пытался возстано- 
вить разбитую планету, помопию извфстныхъ тогда ея 
обломковъ, точно также, какъ геологя возстановляетъ 
допотопныхъ животныхъ. Планета Кирквуда, по вычисле- 
шямъ сего послЬдняго, должна, была представлять массу, 
поперечникъ которой былъ значительно болфе попереч- 


ника Марса. 

Если событе предположенное Ольберсомъ дЪйстви- 
тельно случилось, то какую приписать ему причину? Не 
комета ли разбила большую планету, остатки которой 
образуютъ Цереру, Палладу, Юнону, Весту, Ириду и дру- 
пе астероиды? Раземотримъ этотъ вопросъ. 


Орбиты Цереры и Паллады почти въ точности равны 
между собою. Орбиты Юноны и особливо Весты имфютъ 
чувствительно-меньше размфры. Заставляя вращаться, 
на приличныя количества, весьма различныя плоскости 
содержания четыре орбиты тхъ планетъ, не измЪняя 
впрочемъ ихъ относительныхъ наклонешй къ плоскости 
эклиптики; или, другими словами, измЪняя только направ- 
леше линй узловъ, мы находимъ положення въ которыхъ 
всЪ четыре кривыя такъ сказать переплетаются. Все вело 
Ольберса къ предположеню, что четыре малыя планеты, 
при каждомъ ихъ обращени, проходили н$когда чрезъ 
одну и ту же точку пространства. 

Такое обстоятельство безъ сомнфя было бы чрезвы- 
чайно необыкновенно, еслибы Церера, Паллада, Юнона, 
Веста и другя малыя планеты, которыя удовлетворятъ 
тому же услов!ю, всегда были тБлами независимыми другЪ 
отъЪ друга. Напротивъ того, ничего не можетъ быть проще 
и естественнфе, если разсматривать малыя планеты какъ 
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осколки одной большой 
шой, разбитой у! 
и и. Ударомъ на нфсколько 
Въ пе 
о самомъ дфлБ, всякая планета слБдуетъ постоянн 
И { | а 
о ы тому же пути, за исключещемъ только неболь 
т тклоненй извЪетныхъ подъ назваемъ возм 
и. При каждомъ изъ своихъ обращенй и 


момен 
а когда, по вышеизложенной ипотезф, разбилась 
С { Й | | 
о планета, каждый изъ ея обломковъ сдЪлался ис 
—- планетою, въ полномъ значени этого слова, и на 
ть описывать кривую Й : 
› По которой собств 
жене должно было о 
: л0 впредь сов , 
— р ершаться на вфчныя вре- 
НЪкото | 1 
ее рое разлище напряженя и направлешя между 
: . ы росившими различные обломки, должно бо 
а. й . 
та _ значительныя различ{я въ ФОормахъ и положе 
$. 0 мы . |» р я 
— т ИТЪ; НО ВСВ эти элементы должны были ИМЪТЬ 
7 ю т 
и а. точку, именно ту, гдф всё различные обломки 
тилиеь между собою для об | 
оразовашя нЪ : 
малыхъ планетъ из йб о 
к Ъ одной большой. Т б 
те . Такимъ образомъ 
м очка, которую казалось имфли нЪкогда, орбиты 
ь 7р’ | 
Ё ь планетъ, указывала, съ большою вфроятностю 
ЧТ и ы и р’ а | 
ь Н когда эти гВла были соединены въ одно цфлое 
та тео б | 
ре оощаго происхожденя извфетнаго числа 
. скихъ планетъ, был б. 
› оыма принята почти съ 0 
щимъ одобрешемъ. Н ._ 
мь. нужно было, однако; 
Кое 240, < ЖЪ, отъискаль 
тричину раздробленя большой планеты Они вепомин 
могущественныя дЪйств! и 
} дъиствя землетрясешй 
ог полагали 
еслиоы вулканы не д 
) представляли нфкото 
. раго рода отду- 
нъ или предохранительныхъ клапановъ для выхода на 
Ко ов’ : а — 
о паровъ и газовъ, и еслибы земная кора не 
вляла никакихъ трещинъ, то твердая оболочка на- 


шег ар: 
о шара не могла, бы безконечно сопротивлятьея по- 
19% 
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стоянно-возрастающему дфйствю упругихъ жидкостей 
развиваемыхъ химическими дЪйствями въ нфдрахъ земли: 
велфдетые чего долженъ бы былъ произойти какой нибудь 
ужасный взрывъ. Точно такимъ образомъ могла лопнуть 
и большая планета, осколки которой образовали Цереру, 
Палладу и всЪ вообще астероиды. 

Друге мыслители отвергали всякое уподоблене пла- 
нетъ паровымъ котламъ нашихъ машинъ. 

По ихъ мнён1ю, твердый шаръ планеты могъ быть раз- 
битъ только весьма сильнымъ ударомъ внфшняго тфла, 
наприм$ръ кометы. Трудно найти въ формЪ и въ видф ма- 
лыхъ планетъ положительные аргументы для подтвержде- 
ня исключительнаго превосходства, одной изъ’этихъ двухЪ 
ипотезъ. Впрочемъ, мы приведемъ здЪсь странныя сообра- 
женя, на которыхъ основываются залцитники кометныхъ 
толчковъ. 

Астероиды вс весьма малы. Поверхности самыхъ 
большихъ изъ этихъ тфлъ, едва превосходятъ поверхности 
нфкоторыхъ большихъ острововъ находящихся на земном 
шарф. 

Въ болышихъ планетахъ, каковы: Марсеъ, Юпитеръ и 
Сатурнъ, мы замфчаемъ только слфды атмосферы, да и 
то самыми тщалельными наблюдешями; тогда какъ, на, те- 
лескопическихъ планетахъ, атмосферныя явлешя, повиди- 
мому, развиваются въ огромныхъ размфрахъ. 

По измфренямъ Шрётера, атмосфера Цереры имфетъ 
не менъе 276 льё вышины; а атмосфера Паллады, хотя и 
менфе, но все таки достигаетъ 192 льё. До сихъ поръ 
одн% только кометы представляли столь обширныя газо- 
выя оболочки. Предположимъ, говорили, что древняя 
большая планета, находившаяся между Марсомъ и Юпи- 
теромъ, была разбита кометою и тогда все объяенится. 
Въ самомъ дл, туманная оболочка кометы, эта комет- 
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ная атмосфера, не могла быти жена с 

. и между о 
о огромными газов б : 

т а и пре 
: ДО нын$ не б : ) 

а и, Весты.  Кадал а ее 

ей въ и а. _ И 


Читатель 0 в * - 


9 схо й / 


М. (стран. 65). 


”, ЕО - р 


а о я параллаксовъ уже давно обра- 
и. и АеТРоННОвт. НромЪ показашя раз- 
Е рн ть онак ‚› Чувствительных изм?) 
доказательство ее. а. 
о ь земли ’гъ солнца. Различ- 
о грономы стремнлись разр шить задачу двумя мето- 
и метода состояла въ опредфлени, въ течени 
о ое годъ, измБненшй склоненя и 

‘хожденя звфзды и, окончательно, измфненйй 
ть Эта метода была такъ естественна, она такъ 
им самаго существа предмета, что не- 

: тельно сказать, кто именно ее придумалъ. 
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Совсфмъ другое видимъ относительно второй методы, 
состоящей во взапмномъ сравненши двухъ звЪздъ, помф- 
щенныхъ на весьма неравныхъ разстояшяхъ отъ земли, 
и видимыхъ одновременно въ пол трубы. Эта метода 
принадлежитъ Галилею и весьма ясно выражена въ его 
третьемь разговор (с1огпада, фетта). 

бензо Ибо я не думаю, чтобы всЪ зв$зды были раз- 
сЪяны на сферической поверхности однообразно удален- 
ной отъ центра; напротивъ, полагаю, что ихъ разстояня 
такъ различны, что есть звЪзды вдвое и втрое отдален- 
нфйшия другихъ; такъ-что, еслибы мы видфли въ поль 
трубы весьма малую зв$зду, очень близкую къ весьма 
большой, то, какъ первая будетъ находиться на весьма 
большой высотф, между ними можетъ произойти нфкото- 
рое чувствительное измфнене ... (*)». 

Второе упоминаше о вышесказанной параллактической 
методЪ, отъискивающей относительныя положеня сосЪд- 
нихъ между собою зв$здъ неравныхъ величинъ, находимъ 
въ 1675 году. 24-го пюня было читано въ лондонскомъ 
королевскомъ обществЪ письмо Грегори, изъ Эдинбурга, 
заключающее въ себЪ самое точное и ясное описаше ска- 
занной методы. Письмо это включено въ «Исторю Обще- 
ства», изданную на англйскомъ языкф Томасомъ Бирчемъ 
(ВигеВ), въ 1757 году. . 

Гюйгенсъ, въ своемъ (Созтой6отоз, первое издаше ко- 
тораго явилось въ 1695 году, указывалъ впервые на 
относительныя движешя двухъ близкихъ между собою 
звЪздъ, неодинаково блестящихъ, и потому, по всей вЪ- 
роятности, неодинаково отдаленныхъ, какъ на средство 
убЪдиться въ крайней малости параллакса самой блестящей 
звЪзды. Это было повторенше Галилеевой идеи. 


+) Орете @ башео баШеё, миланское издане Т. ХИ, стр. 205. 


пор аьнь А. лавы. 
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Кажется, докторъ Лонгъ ([101°), въ половин прошлаго 
столБтя, первый попробовалъь осуществить мысль Га- 
лилея. 

Объ этомъ самомъ опред$леши параллаксовъ упоми- 
нается и въ похвальномъ слов Рёмеру, написанномъ въ 
1778 г. Кондорсэ (Соп4огсе$. 

Наконецъ, въ 1781 году, Гершель выхвалялъ эту ме- 
Тоду и для нея изготовиль каталогъ неравно блестящихъ 
звЪздъ, которыя казались ему приличнфйшими для изелЪ- 
дования. 

Теперь перейдемъ къ наблюдешямъ по обфимъ мето- 
дамъ и къ ихъ результатамъ. 

Коперникъ, первый завимави!йся годичнымъ параллак- 
сомъ звЪздъ, находилъ его меньшимъ погр$шностей на- 
блюденй, допускаемыхъ въ его время. 

Ротманъ, сотрудникъ ландграха гессенъ-кассельскаго, 
приписывалъь параллаксамъ чрезм$рную величину, дохо- 
дящую до 1-й минуты. Тихо-де-Браге хотя и наблюдалъ 
подобно Ротману, безъ помощи трубъ, не зам тилъ чув- 
ствительнаго измфненя въ разстояшяхъ звЪздъ отъ зе- 
нита острова Хвэна (Ниееп), опредфленныхъ въ различ- 
ныя времена года. 

Въ 1674 году, Хукъ, помощио 13-ти-Футоваго сектора, 
вооруженнаго зрительною трубою, дБлалъ попытки, ко- 
торыя казалось должны были привести къ цфли; но всъ 
его предосторожности для избфжашя вляня температуры 
оказались тщетными и найденный имъ, для ^/ Дракона, 


параллаксъ отъ 20 до 30 секундъ вн всякаго вЗроятия. 


Вслфдъ за тфмъ, Брэдлей доказалъ ложность Хукова ре- 
зультата. 

Наблюден1я Флэмстида, позднфйшия Хуковыхъ, указы- 
вали повидимому на параллаксъ Полярной звфзды; но ре- 
зультаты его опровергались т$мъ, что измфненя совер- 
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шались по направленю противоположному противъ того, 
которое долженъ былъ произвести истинный параллаксъ. 

Гюйгенсъ, замфтивъ, что двЪ звфзды весьма неравнаго 
блеска образующия $ Большой Медвфдицы не измфняютъ 
своего взаимнаго разстоямя во всЪ времена года, заклю- 
чилъ, что параллакс большей изъ нихъ нечувствителенъ. 
Но подобнаго рода выводъ могъ быть допущенъ только 
въ случаЪ доказательства, что малая звфзда гораздо даль- 


ше большой отъ земли (*). 

ЯЖакъ Кассини пытался, въ 1714 и 1715 году, опре- 
дЪлить параллаксъ Сир1уса, помощио неподвижной трубы; 
неопредфленность рефракщи при малой высотВ звЪздь!, 
во время прохождения ея чрезъ мериданъ, въ широтЪ 
Парижа, и аберращя свЪта въ то время еще неизвестная, 
достаточно объясняютъ чрезм5рный результат (отъ 10" 
до 12”), полученный Французскимъ астрономомъ. 

ПосаЪ открыя, въ 1728 году, Брэдлеемъ аберращи 
свЪта и нутащи, всЪ положешя звЪздъ, наблюденныхь въ 
различныя времена года, въ Кью (Кеу\) и Уэнетид% (МУ яп- 
3ве4), исправленныя относительно двухъ сейчасъ упомяну- 
тыхъ возмущающихъ причинъ, такъ хорошо согласова- 
лись между собою, что не оставалось никакихъ слБдовъ 
годичнаго параллакса. Это заключеше относилось въ 0со- 
бенности къ & Большой МедвЪфдицы и къ у Дракона. 

Въ среданЪ прошлаго вфка, примфняя методу Галилея, 
Робертъ Лонгъ впаль въ непростительную ошибку, из- 
бравъ изъ значительнаго числа звФздныхъ паръ блещу- 
щихъ на небЪ, Кастора, у ДЪвы и у Овна, составлен- 
ныхъ изъ звфздъ мало различающихся по степени блеска. 
Нечего удивляться безплодности полученнаго результата; 


(*) Впослдетв1и узнали, что обЪ эти эв$зды составляютъ общую 
систему и находятся почти на одинаковомъ разстоян!и отъ земли. 


пы 
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КЪ тому же вс’ | 
ее и. три пары, бывпия предметомъ Лонго- 
ши, представ ь Й 
в ‚ пред ляютЪ системы двойныхъ 
Въ 1782 
т году, Гершель подробно изслВдоваль относи 
ложевя = Боотеса и й - 
слабой звЪзды вб 
находящейся. Пе а ее 
зЙСЯ. рвая изъ этихъ звфз 
ЗВБЗДЪ не дала, чувс' 
тельнаго параллак о 
кса. Но эти двЪ звф 
: звЪзды, соста, й 
ную систему, нах т 
му, находятся во взаимной 
зависимости й 
на одинаковомъ р 1 ие 
азстояни отъ зем ( 
земли 
зано впоелфдетви. р 
Въ началф 
аль нынЪшняго в 1 
о Бка, Шацци обнародовалъ па- 
и кихъЪ звЪздъ, полученные знаменитымъ 
о снарядомъ. Но полученные имъ выводы не 
ты астрономами 0 
особенно по причине 
те у ричинф нера- 
т температуры различныхь частей его круга ры 
а. — ыы соотв тетвующя наблюденямъ. и 
о тъ, самъ Ша, 
й Ци 
и ацци находить, что параллаксы Веги, 
. ‚ “рктура и Атапра нечувствительны 
ъ первой ти тек 
г. р четверти текущаго стол я завязался жар- 
а. овременный споръ въ Англи, относительно па, 
аксовт ; т а 
а между директоромъ дублинской обсерватор1и 
иво Ь и директоромъ гриничекой обсерваторш Пон 
Д . Уоа знаменитые наб , 
ле людателя имЪли 
% ь мвли въ рукахъ 
ох сильные снаряды, оба хорошо понимали всф труд 
". задачи и необходимыя предосторожности, и не 
змотря Е Й т ` 
ря на то, Бринклей нашелъ слфдующе т араллаке! г 


а Офуха...... 1.6 
а. Лиры....... 1.9 
& О. ,..... 1.6 
о -. 
Ура... ..., 9% 
Ор... 2,4 
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Пондъ, съ своей стороны, находилъ, что параллаксы 
а. Лиры, & Орла и а, Лебедя равны нулю или весьма малой 
части секунды. 

Хотя и невозможно съ точностню дознать Физическя 
причины введиия Бриклея въ заблуждеше, но параллаксы 
его не были приняты и астрономы раздфлили мнёые его 
соперника, Понда. 

Наконецъ галилеева метода была приложена къ оты- 
сканю нЪфкоторыхъ параллаксовъ, съ безконечнымъ тща- 
немъ и предосторожностями. 

Вышеприведенная величина параллакса а Лиры была 
выведена В. Я. Струве изъ сравнешя этой блестящей 
звЪзды съ звфздою отъ десятой до одиннадцатой величи- 
ны, отстоящею отъ Веги на 43". Эти наблюдевя совер- 
шены въ 1835, 1836, 1837 и 1838 годахъ, большимъ 
дерптекимъ Фрауэнгоферовымъ рефракторомъ, при по- 
мощи нитянаго микрометра. 

Параллаксъ 61 Лебедя опредЪленъ Бесселемъ изъ кё- 
нигсбергскихъ наблюдений 1837, 1838, 1839 и 1840 го- 
довъ, дфланныхъ превосходнымъ храуэнгохеровымъ э210- 
метромъ. Звфзды, избранныя для сравнешя были девятой 
и десятой величины и удалены отъ 61 Лебедя на 8 и 12 
минутъ. 

ЗамЪтимъ, что оба эти вывода (Струве и Бесселя) нф- 
сколько ипотетичны, потому что основаны на предполо- 
женш, будто бы малыя звфзды, избранныя для сравнешя, 

находятся на такомъ разстояши, что параллаксъ ихъ ра- 


венъ нулю (*). 


(*) Бессель рёшился на выборъ 61 Лебедя, не по ея блеску, а по 
причинЪ значительности собственнаго ея движеня. Еще въ 1812 году, 
Араго и Матье наблюдали эту звЪзду и результатъ ихъ, обнародованный 
въ 1884 году и основывающийся на наблюденяхъ абсолютныхъ скло- 
нен1й сдЪланныхъ Рейхенбаховымъ повторительнымъ кругомъ, мало 


Это 1 
недоум$ ше разр шено въ сочинен1и Пете 


он 

ан Въ настоящемъ случаЪ 

кр тр1 въ трудъ свой, Араго и Ма 
лешяхъ лица, которому оно б 


вычислен1е р зул у ому нулю, и даже ВЪ 
‚› они пришли къ 
е ьтат равн Г Й 


лев, результа оди въ н ук 
Д й ТЪ у =] Е. 
динъЪ имфетъ право гражданства ‹ {Ъ. 
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Мы п 
в. ты здесь достовфрнфйице изъ резуль 
тученныхъ понынф для годичнаго параллакса 


различныхъ звфздъ : 
‚ помощю 
методъ. обфихъ вышеприведенныхь 


а. Кентавра, изъ наблюден!й Хендерсона и Меклира 

и. мысф Поброй-Надежды (съ 1832 по 1839 г.) 0791 
а з —. наблюдений Хендерсона и Меклира, на 

: м ие (съ 1832 по 1837г.). 0715 

ое 

61 Лебедя, изъ кёнигсбергскихъ боле Б -. г. 
селя (съ 1837 по 1840 г.) от _ 0.35 


По наблюдешямъ Петерса, вт, Пулков1 
(съ 1842 по 1843 Г.) ; 
Капелза............ 07046 
‹ Большой Медвфдицы.. 0”133 
о 0:127 
Ирин 0.207 
Полярная........... 0106 


разнится отъ выведеннаго ви 


ослЪдетвм Б й 
чему Бесселевъ ипотетическ!й ар и 


те принятъ всфми, тогда какъ 
трономовъ не обратил внимания, 


ыло поручено. Исправивъ это 


къ п 
араллаксу отрицательному. И такъ, Бессе- 
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Припомнивъ, что предметъ всякихъ произвольных раз- 
мЪровъ будетъ видимъ подъ угломъ одной секунды, какъ 
скоро онъ отдаленъ отъ глаза на 206,265 разъ взятую 
его величину и что разстояше увеличивается пропорщо- 
нально уменьшешю угла зрЬшя, весьма не трудно было 
вычислить сл6дующую таблицу: 


Разетояня роль земли: 
Въ радусахь Въ милл1онахъ 


Названя звЪздъ. — Парамакеы „оуной орбиты: неретъ. 
а, Кентавра........ 0: 91 226,400 32,262,000 
61 Лебедя ть» 0: 95 539,300 85,257,750 
ПИ ака © 98 785,600 111,948,000 
Сарусь........ .. 0"”15 1373,000 195,652,500 
‹ Большой Медвдицы 0” 133 1,550,900 221,003,250 
Арктуръ...-..... . 0” 127 1,5624,000 231,420,000 
Полярная......... 0’ 106 1,946,000 277,305,000 
Капелла....., ... 0” 046 4.484,000 638,970,000 


Чтобы отнести эти величины къ быстротЪ евЪта, нужно 
знать, что солнечные лучи употребляютъ 8"17°. 8 для 
прохожденя средняго разетояшя отъ солнца до земли. 
Такнуьъ образомъ мы найдемъ, что евъть нижеупомячу- 
тыхъ звздъ достигаетъ до земли: 


Число аЪтъ: 


Отъ а Кентавра. ........ 3.622 
» 61 Лебедя....- сссхх 09 
» а Лиры... .... соруе ТРО 
» Сирува.........,.. 21.968 


‚ „Большой Медвфдицы. 24.800 
» Артура ве льь ее 25.984 
» Полярной... ...-.. о. 31.136 
а. 
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и величины параллаксовъ а Кентавра 
нь — — ‹ Болыпой Медвфдицы и Арктура, 
о. ть высотахъ, опредЪленныхь 
и кр нь, и потому свободны отъ не- 
а и. полученныхъ Струвеи Бес- 
а а Лебедя. Прибавимъ, впрочемъ 

‚олютныхъ высотъ Петерсъ нашелъ 58 


раллаксы: 


@ Леры из изксье 1090 
61 Лебедя........ 0/35 


Они весь 
и ма близки къ результатамъ Струве и Бесселя 
доказываетъ, что эти ас а 
: трономы не ошиб 

стивъ, чт ЗВЪ: а 
= — го малыя звфздочки, служивция имъ для а 
ый - Ъ удалены отъ насъ, что параллаксъ ихъ можеть 

ринятъ равнымъ нулю. Съ тЁмъ вмЪстф, это сви 

У ы 


дЪтельствуетъ . 
ТВ) 0 чрезвычайномъ искусствЪ 
Петерса. искусствф и опытности 


Н. (стр. 66). 
Ф поперечникахл зв здныхль диековъ 


П у р “ 


бываютъ т% 
ГфмъЪ менфе я 

чфмъ б : . 
сильнЪе. . употребленное увеличеше 
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Для убЪжденя въ этомъ Факт, можно обратиться къ 
наблюдешямъ покрытй звЪздъ первой величины луною. 
Очень р$дко случается, чтобы уголъ подъ которымъ ви- 
дима звЪфзда, составлялъь менфе 2”. Луна, двигаясь отъ 
запада къ востоку проходить полъ-секунды градуса, въ 
секунду времени; по этому, еслибы д1аметръ зв$зды быль 
дЪйствительно въ 2”, онъ бы долженъ покрываться луною 
въ теченш 4-хъ секундъ; въ самомъ же дБлБ онъ исче- 
заетъ въ невыразимо-краткое мгновене, какъ скоро край 
луны коснется кажущагося центра звЪзды. Ясно, что та- 
кой дламетръ не можетъ быть дЪйствительнымъ. 


Точно къ такому же заключеню приходятъ посред- 
ствомъ наблюденя звфздъ хорошими микрометрами и при 
различныхъ увеличешяхъ. 

Вообще, для дламетра звЪздъ должно принять малЪй- 
шую величину для него найденную, и все таки мы не мо- 
жемъ быть увфрены, что эта наименьшая величина рав- 
няется ихъ истинному поперечнику. 


Въ запискф Гершеля, напечатанной въ Философскихь 
Трансакщяхь 1805 года, мы читаемъ, что, въ октябрЪ 
1781 года, угловой д1аметръ Веги, изм6ренный помощю 
ламповало микрометра, при увеличени въ 6,000 разъ, 
имфлъ не болфе */» секунды (0.36); а 7 1юля 1780 года, 
Арктуръ, видфнный сквозь туманъ, имфлъ въ поперечникЪ 
не болфе */»„ секунды (0'2). 

Принявъ эти поперечники за дфйствительные, а раз- 
отояня ихъ отъ земли наименьшими изъ всфхъ, которыя 
можно допустить, то есть, проходимыя свЪтомъ въ три 
года, даметръ Веги будетъ 52'/, милмона, а Арктура — 
30 миллоновъ верстъ. Но я повторяю, что эти даметры 
хотя весьма умаленные превосходствомъ гершелевыхъ 
снарядовъ, весьма вЗроятно, еще сильно преувеличены. 


щуеся разм5ры звфздъ, быс 
н1емъ ихъ блеска. 


его объектива, помощю к 
Уменьшен!е дЪйствительн 
тескую аберрацию, за, то о 
шающееся на кр 
чается источник 
Ъ 
а › очевидно слишкомъ большихъ, най- 


ВЪ 11 метровъ (или сли 
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Мы представляемъ зд 
ской точки зрфыя 
астрономами. 


Ъеь 
р любопытные, съ историче- 
, ультаты полученные старинными 


Е До открыт!я зрительныхъ трубъ: 
епл | | | 
еръ приписывалъ Сир1усу даметръвъ.. 240 секундъ 


Тихо 
» » » бо.’ 
Албатегнй » » » __ — н 
Ъ.. 45 » 


л Посл открытя зрительныхъ трубъ: 
ассенди давалъ Сиртусу дла 


метръ въ... 
Жакъ Кассини » 


» » 


‚. 1ЮОсекундъ 
и 5 » (*) 
Тихо приписывать звфздамъ первой ве 
Д и ВЪ 120. Менфе ярюя звфз 
мБтно меньшими. По его мнфн!ю : 


личины среднй 


ЗвЪзды второй величины им ютъ попе 


" речникъ в . 
» третьей » . 


у Ш 
» > ) ) 

» Ч 3] . » » | - 
вы ТОЙ 2 » » 5" 
» ПЯТОЙ » » 50 : 
у - се й 

» шес ОЙ » ) ) 

Т ы › » 20" 


(0) теву д 1 у у 
и 1 Ч [0] Юю А 


тро уменьшается съ ослабле- 


Огромныя разности въ пока 


защяхъ величины дламетра 


(*) Кассин 
ини ож б 
идалъ большаго успЪха отл уменьшен1я поверх 
пЪха ности 
ее ллафрагмы; но если огромное 
ы. отверзелт1я трубы уменьшаеть сфери- 
. а вляне диФФракцш, совер 
мя, и ВЪ этомъ-т : : ] 
результатов р ыы 


Труба, которою наблюдалъ Кассини 


Е › имфла Фокусное | 
шкомъ 5 сажень). . о 
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одной и той же звЪзды , данныя различными астрономами, 
велёдств!е наблюденй простымъ глазомъ и телескопами, 
уже приводили къ предположению, что въ тЬхЪ даметрахъ 
мало было дЪйствительнаго. Гевемй придалъ звЪздамъ 
постоянныя, круглыя, хорошо ограниченныя и опредф- 
ленныя Формы, помфстивъ предъ объективомъ своей тру- 
бы металлическую пластинку, ВЪ срединф которой нахо- 
дилось маленькое круглое отверзт1е. Онъ быль увЪренъ, 
что побфдилъ этимъ трудность задачи. Но еслибы онъ до- 
гадался замЪфнить сдфланное имъ отверзсте другимъ, еще 
меньшимъ, то увидфалъ бы, что диски увеличиваются, ни - 
сколько не теряя своей отчетливости. 

То, что Гевешй выигрываль вЪ точности, уменьше- 
мемъ свЪта звЪздъ, чрезъ приведеше объектива трубы 
къ весьма малому отверстш, значительно превосходило 
невыгоду происходящую отъ уклоненя лучей на краяхъ 
круглаго отверзетя длафрагмы. Поэтому онъ нашелъ ла- 


метры: 
Сируса только въ 6-3 

Капеллы › › 6.0 

5 


Регула » 
ЗвЪзды 9-й вел. »› 4.5 
» 3-й » » 98 
» Ай › » 32 
» 5 № > 95 


› бо 590 


Со времени изобрфтеня зрительныхъ трубъ, многе 
астрономы искали опытнымъ путемъ уменьшить непра- 
иченный уголь, подъ которымъ звфзды яв- 
этихъ инструментахъ. Но исторйя ихъ попы- 
токъ завела, бы насъ слишкомъ далеко, не давъ никакого 


вильно увел 
ляются Въ 


полезнаго результата. 
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Замфтимъ, ви 
мБрамъ и: ы акинть нетьпо-громаднымтъ раз- 
чины, еслибы ихъ зышепоказанныя угловыя вели- 
ыы и за дЪйствительныя. Примите 
по выраженю ты Видимые простым глазомъ, диски 
и мномя звфэды ый окруженные широкою правом. 
3 ,750,.000 Обо вены ОРДУтЬ ить поперечнаки въ 
версть! Таковы - — и никакъ не менфе 6,375,000,000 
Сирусу опредёленя а дБ, разм$ры приписанные 
вы РАЗЫ - р Аеплера и Албатегия. Даже опре- 
12 606.080 . и пассини даютъ звфздамъ даметры въ 
, ретъ и 1,525,000,000 верстъ. 


Пора й бое 
и: а. — м получаемаго нами отъ 
ть и эвЁадъ олещущихъ на небф въ со- 
тимъ астрономовъ т Гассенди искалъ, согласно поня- 
Оби орхь НН 0 зн Обь угловыхъ д1аметрахъ 
диска, ие } каковы быть должны разм5ры 
ма . о изъ свфта вефхъ видимыхъ звЪздъ. 
ато о о емъ Галилея къ великому герцогу то- 
В — о свЪтЪ, мы находимъ мфето, за- 
раемся объясн зачатокъ методы, которую мы поста- 

ить, руководствуясь сочинешемъ Гассенди 


Пре ; | 
ь редположивъ даметръ звфздъ 1-й вел. — 3’ 1} 
ЗВ БЗДЪ 9-й вел == 91// 3 > Й ву —— ? дламетрь 
т ел. —2/,, 3-й вел. = 2’, 4-й ры 
О-И вел. —=1, и 6-Й вел. = Г | р 
стымъ вычислешем а 
в ъ, нашель, что соединеше половин 
›”=о зВЪздЪ, видимыхъ простымъ глазомъ, ис й 
=. : у одержа- 
=. я ь ь Иппарховомъ каталогв, даетъ кружокъ — ь 
Но 1 те 
ольшии солнечнаго, а слфдовательно и луннаго 


Такъ к 
аи а очевидно 3В$зды имфють болфе блеска 
513 звьз вътетвующя имъ по величин части луны т. 
ный наш дЪ должны бы освфщать насъ сильнфе чЪмъ ох 
нашъЪ спутникъ, что у 
в 
Томь [. ь есьма далеко отъ истины. От- 
20 
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сюда ясно, что ламетры, приписанные звЪздамъ при этомъ 
исчислени, чрезвычайно преувеличены. 

Такимъ образомъ фотометрая давала, средство судить о 
погрЬшности угловыхъ даметровъ звфздъ, которыхъ 
опред леше было невозможно, за ненмбшемъ зрительныхъ 
трубъ п микрометровъ. Въ наше время можно усовер- 
шенствовать вычислеше Гассенди, принявъ за основаше 
относительныя яркости Солица п Сируса, полученныя 
сперва Гюйгенеомъ, а потомъ Уольстономъ. 

АнглйсьШ Ффизикъ нашелъ, что 20,000 милмоновЪ 
звфздъ, подобныхъ Сирлусу, прольютъ на землю свЪфтЪ 
равный тому, который мы получаемъ оть солица. 

Допустимъ, что внутрений блескъ Сируса равенъ сол- 
печному, или, другими словами, что кажущаяся его по- 
верхность столь же блестяша, какъ и соотвфтствующая 
ей часть солнечнаго диска. Очевидно нужно, чтобы скоп- 
леше звфздъ равныхъ Сир1усу имЪло поверхностпую ве- 
личину равную солнечной, для того чтобы свЪтъ этого 
скоплешя, изливаемый на землю, равнялся солнечному. 
Другими словами, нужно 20,000 миллтоновъ такихъ по- 
верхностей, какъ поверхность Сир1уса, чтобы составить 
дискъ равный солнечному. | 

Лламетръ солнца боле 31 минуты, или около 2,000 
секундъ, что соотвЪтствуеть 20,000 десятыхъ, или 
160,000 восьмидесятыхъ секунды. Принявъ послфднее 
число, мы найдемъ, что поверхность солнца состоитъ изъ 
20,000 миллюновъ маленькихъ кружковъ, изъ которыхъ 
каждый имфетъ радусъ въ р секунды. Для того чтобы 
20,000 милмоновъ Сирусовъ были равны поверхности 
солнца, необходимо, чтобы эта, звфзда имфла поверхность 
равную кружку съ рамусомъ въ '/» секунды. Таковъ бу- 
детъ поперечникъ Сир1уса, если блескъ его равняется сол- 
нечному. Но если блескъ Сирмуса болфе солнечнаго, то 
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и даметръ этой звЪзды должен 


щемъ вычислен: Ве ' 
ИЕ сленш, менфе уз секунды. А изъ различных: 
о Ш развитыхъ въ записяБ Уольстона, я ажатот. 
т] з К р 
Бы г а блескъ Сируса гораздо сильнЪе солнеч- 
. оТБдовательно, мы см } : 
г : ло можемъ приня 
не у ТЬ, ЧТО УГЛо- 
оперечникъ самой блестящей зВЪзды на в 0 
ме а небЪ менфе 
Посл эт 
ого нельзя Удивляться, что астрономы не 


усп$ли е < 
— . до сихъ поръ сдфлать опредфлительныя изм 
решя звБздныхъ поперечниковъ в 


Ъ быть, въ предшествую- 


О. (стр. 66). 


® персииньяхль звЪздахъ 


Любопытно пзелЪдов 
нымъ свфтомъ? Если п 
м$няется, то ин 
числу звЪздъ, по 
давно минувиие 


ать, блещутъ ли звфзды поетояи- 
редположить, что этотъ свЪътъ из- 
аше солнце, очевидно принадлежащее в 
доидетъ также подъ общее правило. Вл, 


вЪка могла сущ 1 
ествовать наземлф' 
ратура несравненно высшая, чфмт о 
о ъ 


оудуще вЪка солнце можеть уг 

дуть обращаться по прежне 
же темн: Ъ 

ыы : юшаго тфла, которое не будетъ болфе освфщат! 

не и будутъ имфть тогда право смфло приб 

этой причинф, для об 1 а 

, ъяснешя различ и 

Ее азличныхъ явленй 

редставляемыхъ земною корою; тогда какъ теперь они 


сдва см$ютъ о ней 
й упоминать ‹акой 
. ‚› ДО какой степ 
жется ипотетическою, ит. д о 


Древн:я наблюдешя звфзднаго неба 


въ наше время; въ 
аснуть и всЪ планеты бу. 
му вокругъ огромнаго, по 


‚ Несмотря на ихъ 
20+ 
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несовершенство, удовлетворительно доказываютъ, что нё- 
которыя звЪзды измфняютъ свой блескъ. 

Эратосоенъ (род. за 276 л. до Р.Хр.), говорить о зв$- 
здахъ Скоршона: «Имъ предшествуефь самая красивая 
изъ вефхъ, блестящая звЪзда сЪверной Клешни». Въ наше 
время, сЪверная Клешня не такъ ярка, какъ южная, и 0обЪ 
уступаютъ въ блескф Антаресу. Изъ этого можно заклю- 
чать, что со временъ Эралосеена, совершились измфне- 
шя въ блескЪ звфздъ Скоршона (*). 

Для ршенйя вопроса о постоянствВ солнечнаго блеска, 
хотБли было принять за осповане небесныя карты, издан- 
ныя въ 1603 году, въ РегенебургВ , знаменитымъ юри- 
стомъ-астрономомъ Байеромъ. Но въ этихъ картахъ ока- 
зались погрЬшноети, которыхъ не подозрЪвала большая 
часть астрономовъ. Вслфдетв1е подробнаго и глубокаго 
пзучешя этихъ картъ, Аргеландеръ въ недавнее время до- 
казалъ, что авторъ ихъ самъ не дфлаль лично никакихъ 
наблюдений, а помфщаль звЪзды по величинамъ обозначе- 

нымъ въ Алмагестф Птолемея и въ каталог$ Тихона. 


Уйльямъ Гершель рфшиался, въ 1783 году, присоеди- 
нить изучене блеска звфздъ кь другимъ изслБдовашямъ 
занимавшимъ его дни и ночи. Въ несчаст!ю ‚ ни онъ, ни 
предшествовавшие ему Физики, не отъискали средства опре- 
дфлять безусловное напряжене столь малыхъ количествъ 
свЪта, каме мы встрЪчаемъ въ звфздахъ. По необходимо- 
сти, Гершель долженъ былъ ограничиться относительным ь 
блескомъ: онъ сравнивалъ каждую звЪзду съ другими со- 
сЪдними, видимыми однимъ и тёмъ же взглядомъ, безъ 


(*) По Аратусу, въ ЛирЪ, гдЪ блещетъ теперь Вега (1-й вел.) не 
находится ни одной примфчательной звЪзды. Мы не ссылаемся на это 
увфрен1е древняго поэта, потому что оно положительно опровергается 


свидЪтельствомъ Эратосеена. 


-.—_— м. 
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помощи всякаго инструмента, и помфщалъ ихъ потомъ ВЪ 
порядкВ относительнаго блеска, 

Чтобы составить себф точное поняще о затрудненяхъ 
встрфчаемыхъ наблюдателемъ, предпринимающимъ клас- 
сиФИикащю звЪздъ по порядку ихъ блеска, должно поду- 
мать о погр$шностяхъ могущихъ произойти отъ а 
ческихъ неравенствъ въ яркости сравниваемыхъ звфзду 
о неравномЪрной прозрачности слоевъ атмосферы им 
щихъ различное возвышене надъ горизонтомъ объ ослаб- 
ляющемъ влляни сумеречнаго и луннаго свфта 0 Вет 
мерцашя и т. и. 

При помощи своихъ драгоцннькъ таблицъ, хотя пред- 
меты сравненйя и были раздфлены мало отдаленными одна, 
отъ другой эпохами, Гершель полагаль замЪтить дЪйстви- 
тельныя измфненя блеска (увеличеня и уменьшен!1я) въ 
тридцатой части наблюденныхъ имъ ЗВЪЗдЪ, Впрочемъ 
этотъ трудъ гораздо важнфе по будущимъ результатамь 
которые онъ обфщаетъ грядущимъ астрономамъ, чмъ 

по результатамъ имъ уже доставленнымъ. т 

ИзмЪнеше блеска звЪздъ бываетъ дволкое: онъ или уве 
личивается или уменьшается. Такъ, при сравненш Гер- 
шелевыхъ результатовъ съ байеровою Уранометр!ею, ока- 
зывается, что звЪзды: гамма Дракона и СтрЪльца иво 
Геркулеса, Касс!опеи, Рака, Кита и Треугольника НН 
Козерога, сдЪлались ярче звфздъ тЬхт же самыхъ бовиба 
ДИ обозначенныхъ буквою альфа. Мы выше упомянули 
о свидтельств$ Эратосоена относительно изм неня блеска 
звЪэды въ сБверной Клешнф Скоршона; но Фактъ умень- 
шеня блеска звфздъ имфетъ много другихъ примфровъ. 
Такъ, © большой Медвфдицы никакъ неможетъ считаться 
нын$ звфздою отъ 1-й до 9-й величины, какъ во времена 
Флэмстида: слЪдовательно блескъ этой зв$зды уменьшился. 

Денебола, или В Льва, которую Байеръ причисляль къ 
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первой величин$, въ паше время уступаетъ въ яркости 
мпогимъ звЪздамъ второй величины. 
о, Дракона, помфщенная у Байера въ числЪ зв$здъ вто- 
рой величины, нынЪ никакъ не выше третьей величины. 
Отъ звЪздъ которыхъ блескъ уменьшился, естественно 
перейти къ т6мъ, свфть которыхъ совершенно угасъ. 
Не останавливаясь на седьмой изъ Плеядъ, исчезновеше 
которой совершилось, какъ говорятъ, въ эпоху разруше- 
мя Троп, перейдемъ прямо къ наблюдешямъ Гевемя. 
Этотъ астрономъ упоминаетъ о пяти звфздахъ исчез- 
пувшихъ въ его время (*). Въ то время, когда Уйльямъ 
Гершель не сомиЪвалея еще въ достовЪрности чРлэмсти- 
дова небеснаго атласа, число потерянныхъ звБздъ каза- 
лось ему весьма значительнымь; но, прибфгнувъ потомъ 
къ оригинальнымъ наблюдешямъ “Рлэметида, онъ открылъ 
въ его небесномъ атласЪ и въ британскомъ каталогЪ множе- 
ство погрЪшностей, заставлявшихъ его измфнить прежнее 
свое заключеше. Можно судить о затруднительности та- 
кихъ изыскашй, узнавъ, что въ каталог заключалось 111 
звфздъ никогда не существовавшихъ , и попавшиахъ туда 
только велФдетве погр5шностей вычислителей и перелис- 
чиковъ; а, съ другой стороны, отъ 500 до 600 звЪздъ съ 
точностйо наблюденныхъ были пропущены. 

ПослЬ такой повЪрки, Гершель считаль совершенно 
пропавшими, послЪ Флэмстида, 9 и 10 Тельца, обЪ звЪзды 
шестой величины. 55 Геркулеса, находившаяся на ше* 
Фигуры, помфщена Флэмстидомъ въ числБ звфздъ пятой 
величины; 10-го октября 1781 года, Гершель видфлъ ее 
вполнъ удовлетворительно и замфтилъ, что она имфетъ 
красный цвЪтъ; 11-го апрфля 1782 года, онъ видЪфль ее 
снова и отм$тиль обыкновенною звЪздою; но 24-го марта 


*) еатдте, Азгопопие шо4егие. Т. И, р. 483. 
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го о н въ послФдующее время нельзя было открыть 
. Е слБдовъ этой звЪзды. Слфдовательно, опа, 
ВеЪ эти явлен!я наводятъ насъ на вопроеъ о постолн- 
ствЪ блеска нашего солнца. Можемъ ли мы надфяться 
на вЪчное истечеше егс благотворныхъ, св тлыхь и теп- 
а лучей? Не должно ли опасаться, что съ Пим мо- 
—— случиться быстрое, внезапное измфнеше свфта и 
о которое будетъ пмфть гибельное вляше на все 
| Должно по правдБ сказать, что, велик]е вопросы объ 
измфненйг и исчезновени ЗВЪздъ уже обращали на себ 
виимаше ифкоторыхъ астрономовъ, раибе вн ера ы 
сдблаль пхъ предметомъ евоихъ превосходныхъ ис - 
лований, Въ самомъ дфл, еще въ 1437 году, Ул о 
Бегъ, въ предислови къ своему звЁЪздному каталогу а 
ритъ, что одна звЪфзда Возничаго, ав ВЪ Воде п еще 
шесть звФздъ, изъ которыхъ четыре третьей величины 
Е. къ Южной-РыбЪ, всф отм ченныя въ каталогахь 
В НИ Ве 
. з ЛЪ, что эвЪзда 
помфщенная Байеромъ надъ & Малой Медвфдицы, исчезла 
а 5 Андромеды значительно потускла. Въ 1709 о Ма. 
ральди не могъ болБе видёть трубою, ни двухъ ея 
шестой величины, помфщенныхъ Байеромъ подъ южною 
Рукою ДЪвы, ии третьей звфзды той же величины. на- 
ходившейся па картахъ регенсбургскаго астронома. — 
западной ЧашЪ ВЪсовъ, ит. д. 
Блескъ ифкоторыхъ звЪздъ увеличивается. Такое по- 
о усплеше блеска замЪтилъь Уйльямъ Гершель въ 
ны 
1783 году АИ  Ропшедь Е а. ‚. 
В е звЁздою чет- 
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вертой величины. 14 Рыси, отмфченная седьмой величи- 
ны у Флэмстида , показывается Гершелемъ нятой величи- 
ны. 38 Персея, во времена ЧРлэмстида была шестой ве- 
личины , а въ эпоху Гершеля уже четвертой величины. 
ПодлБ & Большой Медвфдицы ‚ есть маленькая звЪздочка, 
нын% очень хорошо видимая. Арабы прозвали ее алькорь: 
слово это предполагаетъ въ видящемъ эту звЪзду острое 
зр$ше: почему должно думать, что блескъ этой звЪзды 
усилился. 

Н$которыя звЪзды пертодически изм$няютъ свой блескъ. 
Въ н$фкоторыхъ изъ этихъ странныхъ свфтилъ, переходъ 
отъ наибольшаго свБта къ нанменьшему, и возвращене 
отъ наименьшаго къ наибольшему, совершается въ ко- 
роткюй промежутокъ времени. Въ другихъ звЪздахъ, на- 


противъ, эти промежутки довольно продолжительны. 
Вотъ таблица замфчательнфйшихъь пер!одическихъ 


звЪздъ, составлепная знаменитымь Араго, по оригиналь- 
нымъ источникамъ: 


_ ПЕРЕМЪННЫЯ ЗВЪЗДЫ СЪ ДЛИННЫМИ ПЕРТОДАМИ. 


В ВЪнца, съ пер1одомъ въ 328 дня и изм$нешемъ отъ 
шестой величины до полнаго исчезновешя. Пер1о- 
дичноеть открыта и опредфлена Пиготтомъ (Р1204). 

с Кита, съ перодомъ въ 384 дня и измВнешемъ отъ вто- 
рой величины до совершеннаго исчезновешя. Пер1о- 
дичность открыль Холварда (Но]уаг4а), а перодъ 
опредЪлилъ Бульд (ВоиШача). 

Х на шеБ Лебедя, съ пертодомъ въ 404 дня и изм$не- 
мемъ отъ иятой до одиннадцатой величины, Пер!о- 
дичность открыта Кирхомъ (КгеВ), и опредЪлена, 
Маральди. 

30 Самки Гидры (назыв. Гидра Гевеля), съ перодомъ 
въ 494 дня и измфнешемъ отъ четвертой величины 
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до иечезновешя. Пертодичность открыта Маральди 
а опредЪлена имъ же и Пиготтомъ. 


ПЕРЕМВН { 
НЫЯ ЗВЪЗДЫ СЪ КОРОТКИМЪ ПЕРОДОМЪ, 


В Персея, или Алголь въ голов Медузы, съ пер!одомъ 
ВЪ 2 сутокъ 20 часовъ 48 минутъ. Измфнеше ея 
свфта, между второй и четвертой величинами от- 
крыты Монтанари и Маральди, а пер1одъ оп 1$ 
лилъ Гудрике. Г 

5 Цехея, съ пер1одомъ въ 5 сутокъ 8 часовъ 37 минутт 
и измфнешемъ отъ третьей до пятой величи и 

ны, от- 

крытымъ и опред леннымтъ Гудрике. 
тире Пары» 6 сутокъ 9 часовъ; а измфнешя отъ 
те и пятой величины: открыты и опредфлены 

и Антиноя, съ перодомъ въ 7 сутокъ 4 часа 15 минутъ 
Ц измБнешемъ отъ четвертой до пятой величины 
открытыми и опред$ленными Пиготтомъ. 

1 Корабля Аргд, съ неопред$леннымъ пер!одомъ. 


. с 
А 
- ита до Алголя, не за- 
мЪтилъ пертодичности посл дней ЗВфзды? Это а 
Г. можетъ служить урокомъ для тБхъ, которые боятся 
ре на поляхъ изслфдованныхъ знаменитыми 
Слфдующая таблица перемфнныхъ звЪздъ составлена, 
боннскимъ астрономомъ Аргеландеромъ. Нуль въ о тозбЩ 
наименьшаго блеска, означаетъ, что въ этомъ пер!одЪ 
звБзда бываетъ слабфе десятой величины. Буквы ре. 
шаго латинскаго алфавита даны Аргелапдеромъ ал 
перемфиныиь звфздамъ, которыя до того времени не нмЪ- 
ли Ни назвашя, ни знака. ЗдЪеь же помфщены и семь 
ЗВЪздъ (о Кита, В Персея, х Лебедя, 30 Гидры Гевелмя, 
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8 Лиры, 8 Цехея, В ВЪнца) таблицы Араго. м Орла у 
Аргеландера та же самая звЪзда, которую Арагд назвалъ 
т Антиноя. Числа обЪихъ таблицъ, относительно продол- 
яжительности пер!одовъ, показываютъ, въ какихъ предф- 
лахъ могутъ измфняться опредЪлешя подобнаго рода, сдБ- 
ланныя различными астрономами. 


Блескъ 
ии Тоник поживем икзь 
Наибольший. Наименьший, 


. Продолжительность 
Тазвашя звЪздъ. а 
На 1 д пер!ода. 
сутки. часы. минуты, 


б Кита. .г,ь а 98120 — отъ4 вел. до2.1 вел. О вех, 


В Персея ..... .` 290 49 2.3 4 
х Лебедя ......406 130 6.7 до 4 0 
30 Гидры Гевемя 495 — — 5 до 4 0 
В Ла... .. 312 18 — 5 0 
м Орла... .. Т 414 3.4 5.4 
8 Лиры........ 12 21 45 5.4 4.5 
3 Чезея....... 5 949 4.3 5.4 
& Геркулеса.... 66 8 — : 5 3.4 
В Ба... 323 — — 6 0 
В Ш... ТТЛ — 6 405.4 Эдо 6 
В Двы....... 14521 — 7 до 6.7 0 
В Водолея..... 388 15 — 9 до 6.7 0 
В Змфя....... 359 — — 6.7 0 
З Зи: ..:. 907 5-— 8 до 7.8 0 
В Рака...... ‚. 380 — — 7 0 
а Касс1онен.... 79 3 — 2 3.2 
& Ор1она...... 196 0 — 1 1,2 
@& Гадры уз. 55 — — 2 2.3 
= Возничаго.... ? 3.4 4.5 
$ Близнецовъ... 10 3355 4.3 5.4 
В Пегаса...... 4023 — 2 2.3 
В Пегаса...... 350 — — 8 0 
1.8 0 


О РАКА ке 0 


ие о аа релинль 
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Названя И ГК 
звЪздъ. Е и. вы в ы . Г. т. й 
—® Кита Холварда 1689 
В Персея Монтанари 1669 
Х Лебедя Итрхъ 1687 
30 Гидры Гевеля Маральди 1704 
Ц, Льва Кохъ 1782 
\ Орла Пиготтъ 1784 
В Лиры Гудрике 1784 
д Цефея Гудрике и. 
—- Геркулеса У. Гершель 1795 
- ВЪнца Пиготтъ 1795 
В Шита Пиготтъ 1795 
В ДБвы Хардингъ 1809 
Г Водолея Хардингъ 1810 
в Зибл Хардингъ 1826 
> Зуя Хардингъ 1828 
В Рака Швердъ 1829 
Г) Касс!опен Бейрть (В 1831 
@ Ортона Дж. Гершель 1836 
®& Гидры Дж. Гершель г 
& Возничаго Хейсъ 1846 
$ Близнецовъ Шыитъ 1847 
В Пегаса Шмитъ _ 1848 
П Пегаса Хайндъ 1848 
5 Рака Хайндъ 1848 


Первыя наблюденя надъ пер1одическими звфздами сдЪ- 
таны два, съ половиною вЪка тому назадъ Давидомъ Фаб- 
рищемъ и голландцемъ Тонномъ Фоцилидомъ Холвардою 


Вншопризеденныя таблицы не заключаютъ въ себъ 
воф Ъ р | 
СЪхъЪ звЪздъ въ которыхъ открыты перодическя измЪ- 
неня въ блескЪ, а только главнфйшя изъ нихъ, 


316 ПРИМЪЧАШЯ. 


Въ наше время, одна изъ звфздь южнаго неба пред- 
ставляеть измфнешя въ блескВ столь необыкновенныя и 
разительныя, что мы р$фшаемся сказать здЪеь несколько 
словъ въ особенности объ этой странной звфздЪ. Мы 
заимствуемъ ихъ изъ Гумбольдгова Космоса: 

«Еще въ 1677 году, по возвраацени своемъ съ остр. св. 
Елены, Галлей выражалъ сомнфше относительно постоян- 
ства блеска звфздъ Корабля Арго: онъ имЪлъ особенно 
въ виду ТБ изъ нихъ, которыя блещутъ на корм$ и па- 
лубЪ, и которыхъ величины означены у Птолемея. Одна- 
кожъ неточность древнихъ опред$ленй, многочисленные 
вар!анты списковъ Алмагеста, и, особенно, трудность 
точнаго опредфленя силы свфта звфздъ, не позволили 
Галлею убЪдиться въ истин своихъ подозрфнй. Въ 1677 
году, Галлей ставилъ у Корабля въ числБ звЪздъ четвер- 
той величины; въ 1751 году Лакайль считалъ ее второй 
величины. Позже, она опять слабЪла до четвертой вели- 
чины, потому что Борчель (Вигспе!) видфлъ ее такою, 
во время пребывания своего въ южной АхрикБ (1811-— 

1815). Съ 1822 по 1826 г. Фэллоусъ (ЕаПоцз) и Бриз- 
бэнъ (Вг1зрапе), въ Новой Голланди, наблюдали ее какъ 
звЪзду второй величины, а Борчель находивцийся въ 1827 
году въ Санъ-Пауло въ Бразими, ставилъ ее въ ряду 
звфздъ первой величины и почти равною а& Южнаго Кре- 
ста. Годъ спустя, она уменьшилась до второй величины. 
Таковъ быль ея блескъ, когда 29-го Февраля 1828 года, 
Борчель наблюдалъ ее въ Гойяц$ (боуа2), и этою же ве- 
личиною она записана въ каталогахъ Джонсона и Тэйлора 
(1829—1833). Когда сэръ Джонъ Гершель наблюдалъ 
на мысф Доброй Надежды, онъ постоянно, съ 1834 по 

1837 годъ, помбщалъ \ Арго въ числ звЪздъ между вто- 

рой и первой величинами. 

Но, 16-го декабря 1837 года, въ то время какъ зна- 
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менитый англ йскй астрономъ намБревался пзмфрить си- 
лу свЪта издаваемаго безчисленнымъ множествомъ ма- 
ленькихъ звЪздочекъ отъ одиннадцатой до вета вадатой 
величины, составляющихъ вокруг 1 Корабля ана, 
ную туманность, внимаше его было привлечено странным 
явленемъ: у) Корабля, которую онъ такъ часто ба 
прежде, усилилась въ блескф такъ быстро, что сравнялась 
съ а Кентавра, и была ярче вефхъ звЪздъ первой вели- 
чины, за исключешемъ только Каноца и Сирлуса. На этотъ 
разъ, наибольшаго своего блеска она достигла около 2-г 
ливаря 1838 г. п за тфиъ вскорЪ, уменьшившись а, 
лась меньше Арктура, все таки оставаясь, около тов 
ны апрЪля 1838 г., ярче Альдебарана. Она оный 
Уменьшаться до марта 1843 года, не выходя однакожъ 
изъ ряда звЪздъ первой величины; за тБмъ она вновь ста- 
ла увеличиваться, особенно въ апрфлф 1843 г. и съ такою 
быстротою, что по наблюденнямъ Мэкея (Маскау) въ Ка ЛЬ- 
ву, п Меклира (Мес1еаг) на мысЪ Доброй  Надежы, 
Корабля сдЪлалась ярче Канона и почти сравнялась съ С, 
рлусомъ. Звзда сохраняла этотъ необыкновенный и 
до начала 1850 г. Искуссный наблюдатель Ра 
Джиллисъ (4113), начальникъ астрономической экспе ь 
ци, посланной Соединенными Штатами въ Чили, пис з 
изъ Сантъ-Яго въ ФевралВ 1850 года: =. _ 
«Нынф 7 Корабля, желтовато-краснаго цвфта, темн\ 
а весьма близка своимъ блескомъ кКЪ Канопу; аа 
—_ р свЪтъ двухъ звЪэдъ образующихъ 
И такъ быстрыя перем ны блеска 1 Корабля продол- 
жаются уже н$еколько лЬтЪ, и никто еще не усп$лъ под- 
г = простому и правильному закону. Е 
ть еж а о ФФ упоилиуть о 
здать. Подъ этимъ назва- 
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шемъ разум$ются зв5зды, которыя явившись почти вне- 
запно, съ изв5стнымъ блескомъ, исчезли потомъ посте- 
пенно и, съ тбхъ поръ, боле не показывались, хотя со 
времени ихъ появлешя протекло уже много времени. 
Плишй говоритъ, что новая звфзда, появившаяся во 
времена Иппарха, подала этому астроному мысль — 
вить каталогъ зв$здъ видимыхъ, въ его время, на небе 
номъ свод. р 
Долгое время считали этотъ разсказъ за р 
апекдотъ, но съ тБхъ поръ какъ наши ОР глубже 
проникли въ китайскую литературу, мнфше объ — 
предмет$ значительно измЪнилось. Въ самомъ дф: ь 
Эдуардъ Б10 нашель въ сборникЪ ув, что, . 
134 году до нашей эры, китайцы наблюдали новую звЪз 
ду въ Скоршон$. Годъ этого явлешя Денин» 
только шестью годами эпохф, къ которой обыкновенно 
относятъ составлеше Иппархова каталога. | 
Историки пишутъ о появлешяхъ временныхъ звЪзду 
1 зе: 
еее по Р. Хр., въ царетвоваше императора Ад- 
рана, лвилась новая звЪзда. = | 
Отъ 388 до 398 года, въ царствоваше императора 
Гонорйя, явилась новая звфзда въ ОрлБ. г. 
Въ [Х вБкф, Албумазаръ паблюдалъ огромную звЪзду 
въ 15-мъ градус Скоршона. 
Въ 945 году, при императорВ Оттопф, явилась звБзда 
между Касстопеею пи Цехеемъ. . 
Въ 1264 году, также являлась звфзда близъ Касс1опеи. 
Въ 1572 году, знаменитая новая звфзда, въ Касс!опез, 
тщательно наблюденная Тихономъ Браге. 
Въ 1604 году, новая звЪзда въ ОчухЪ, наблюдавшаяся 
Кеплеромъ, Галилеемь и мн. др. 
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Зъ 1670 году, патеръ Антельмъ открылъ новую звЪзду 
въ Лебедф. 

Вс обстолтельства, сопровождавийя появлеше новыхт 
ЗВфздъ 1579 и 1604 годовъ, весьма тщательно описаны, 
отпосительно первой — Тихономъ Браге, а относительно 
послдней — Галилеемъ, и особливо Кеплеромь. 

Намъ остается, въ заключеше этой длинной статьи, по- 
говорить еще о различныхъ ппотезахъ предложенныхь 
для объяснешя явлений перемфнныхъ и новыхъ звфздъ. 

Первое и самое старинное объяснеше измфняемости 

блеска замфченнаго въ перем нныхъ звЪздахъ, прелло- 
жено Бульд. Онъ полагалъ, что перемфнныя звзды не 
одинаково свфтлы на всемъ протяженш ихъ поверхности, 
н что онф вращаются около своихъ осей такъ, что послт- 
довательно обращаютуъ къ землтв, то полушаря совершен- 
но свЗтлыя, то боле или менбе усфянныя темными пят- 
нами. Въ запискф 1667 года, Бульб предетавляетъ с Кита 
шаромъ правильно п непрерывно вращающимся вокругь 
одного изъ своихъ даметровъ. Ирисовокупивъ къ этому 
предположеше, что большая часть поверхности этого шара 
темная, а меньшая свфтлая, хранцузскй астрономъ пола- 
гать всЪ условя явлешя удовлетворенными. 

Подругому объяснено, звфздф вовсе нЕт надобности 
находиться въ вращательномъ движенш. Ея полныя и 
частныя затм6ня, ея кажушяся измфнешя блеска, проис- 
ходятъ отъ прохождешя, между перодичною звфздою и 
землею, какого-либо темнаго тфла, обращающагося во. 
кругъ той звфзды, какъ планеты вокругъ нашего солнца, 
и затемняющаго ее, то вполнЪ, то болфе или менфе совер- 
шеннымъ образомъ. 

Наконецъ, по предложению Мопертюн (Мапрегниз), въ 
безконечномъ количествь звфздъ, существуютъ не только 
круглыя, но сильно сплюснутый , подобныя видомъ мель- 
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ничному жернову. ОнБ являются намъ то ребромъ, тб 
плашмя, и это вполн объясняетъ, по мнфвю астронома- 
литератора, всЪ измфнешя блеска пертодическихъ звЪздъ. 

Каждое изъ этихъ предиоложенй можетъ удовлетво- 
рить общности наблюденныхъ явлевй, но не ихъ подроб- 
ностямь и частностямъ. А именно и необходимо нын$ 
обратиться къ этимъ подробностямъ и частностямъ во- 
проса о перем нныхъ звфздахъ, сравнивая перемфны ихЪ 
блеска, день за днемъ, въ коротще промежутки времени, 
чтобы, смотря по случаю, видоизм$нять объяснеше и при- 
бЪгать то къ той, тд къ другой причин, или къ ибсколь- 
кимь вмЪстЪ. 

Хайндъ обратилъ вниман!е астрономовъ на то обстоя- 
тельство, что перем нныя звЪзды, особенно самыя слабыя, 
вообще имфютъ красный цвЪтъ. Не существуетъь ли ка- 
кой нибудь связи между этимъ замбчашемъ и наблюде- 
немъ того же астронома, что перем$нныя звЪзды, въ мо- 
менть ихъ наименьшаго блеска, кажутся окруженными 
чЪмъ-то въ родЪ туманности? Если допустить несомнЪя- 
пость существовашя такого тумана, то’это поставило бы 
насъ на путь объясненя вышеупомянутыхъ туманныхъ 
явленй. Можетъ быть окажется, что измБнеше блеска 
звфзды зависить не отъ обращевя вокругъ нея совер- 
шенно темной планеты, но отъ космическихъ или м!ро- 
выхъ облаковъ, которыя, обращаясь вокругъ зв$зды, какъ 
планеты обращаются вокругъ солнца, послфдовательно про- 
ходять между землею и зв$здою, и заеслоняютъ посл$днюю 
для первой. 

Что касается до различныхъ объяснешй явлешя новыхъ 
звфздъ, то мы считаемъ всего приличнфе привести здЪсь 
то что было сказано о новой звЪфздЪ 1759 года. 

Когда блестящая новая звзда 1572 г. такъ внезапно 
и неожиданно явилась въ Касс1опе$, то учеше перипате- 
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КЪ земль 


не прямолинейно, потому что во все течеше 16-ти м+ 
евъ ея видимости, зв: ь т 
р ‚› звЪзда неизмфнно сох 
храня 
место относительно другихъ звфздъ Е. 
Так | ой 
т объясняли появлеше новой звФзды Геронимъ Фра- 
_ ие Ди (7. Оее), Илья Камерарусъ и др 
-де-Е е возразилъ имъ, что Й 
; МЪ, прямолинейное 
- | движе- 
1е неестественно небеснымъ тфламъ. На это можно бы 
возразить, что еслибы 
новая звЪзда двигалас 
. : ь по весьм 
растянутой эллиптической орб в 
Л. кой орбитБ, которой 
поперечна 
ось, по малости своей , у 
и, незамфтна съ земл 
и, То эллипти- 
й й ллипти: 
ме движене произвело бы дЪйстве совершенно по 
ное Й | 
прямолинейному и возражеше Тихо-де-Браге было 
бы неум%стно. | 
гое Бе д! 1 
Дру болфе дЪльное возражене состояло въ ТомЪ, 


что такъ какъ звЪ 
: зда находила 
и Г. дилась почти въ совершенно 
21 
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одинаковыхъ обстоятельствахъ, при приближен своемъ 
къ Земл% и при удален отъ нея, то пути по обоимъ на- 
правленшямъ должны были совершаться съ одинаковыми 
скоростями и не было причины, чтобы пер!одъ возраста- 
ня свЪта разнился отъ пер1ода его уменьшешя. Напро- 
тивЪ, звфзда Касс1опеи, явившись внезапно, употребила 
12 м$сяцевъ для уменьшеня отъ первой до седьмой вели- 
чины. А внезапное ея явлеше подтверждается тёмъ, что 
звфзда третьей или второй величины не могла же въ те- 
ченши пфлыхъ м%фсяцевъ скрываться отъ глазъ астроно- 
мовъ, хотя и вовсе не предупрежденныхъ о ея появлении. 
Еслибы астрономы ‚ современные Тихо-де-Браге, знали 
скорость свфта и имфли тф же понят!я о параллаксЪ, ко- 
торыми мы по справедливости гордимся, то навфрное бы 
они не стали объяснять изм$нен1я свЪта зв$зды 1572 го- 
да различемъ разстояшй ея отъ земли. Пусть судитъ самъ 
читатель. | 
Такъ какъ зв$зда 1572 года находилась на, обыкновен- 
номъ отдалени прочихъ звЪздъ, то свфтъ ея никакъ не 
могъ достигнуть до земли ране, чфмъ въ три года. Въ 
самый моментъ своего явленшя, звфзда эта превосходила 
блескомъ всЪ звфзды первой величины. Доказано, что для 
уменьшеня зв$зды первой величины до второй величины, 
нужно, чтобы она прямо удалилась отъ земли на разстоя- 
не равное ея первоначальному разстоянию. Такимъ обра- 
зомъ, звфзда первой величины 1572 года не могла бы 
уменьшиться до второй величины , не удалившись отъ зем- 
ли еще ва то разстояше, которое свфтъ пробЪфгаетъ въ 
три года. Прошло бы, по-крайней-мфрЪ, шесть лЗтъ между 
поеслёднимъ днемъ пер!ода, въ который звЁзда имфла 
полный свой блескъ, и первымъ днемъ ея появленшя 
звфздою второй величины, даже еслибы предположить бы- 
строту передвиженя звфзды равною быстротВ свЪта. 


ах ьаиыить зьши 
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Въ самомъ дЪл 
дл, прошло бы три года въ передвижени 


страшной | 
р в передвижешя огромной массы звЪ зды 
ъ второй величинь | ы 
1 КЪ третьей 
р. ретьей потребовал 
Г аго промежутка вт, 6 ЛЬтЪ, и такъ далф . . 
мой величины. о 
Однимъ сло 
вомъ, еслиби 7 
7 м звфзда 1572 
и = года удалялась 
о аа съ неимовЁ рною быстротою свЪфта То она ни 
тогла, уменьшиться в 
к ВЪ блескф отъ Й 
к | я первой до седь- 
е величины ранфе, какъ въ 36 лётъ. А мы зна Г 
о быстро совершались эти переходы г 
аже, ес | 
м о . либы вздумали одарить эту звЪзду скорост1ю 
а тею чфмъ скорость свфта, то мало бы выигра 
р онецъ, еслибы одарить звЪзду скорост1ю зн 
то и и 
_ —. — тогда вышеприведенныя числа сократились 
а с половину (то-есть 18 лБтъ).- А известно 
а. да, ывшая въ март 1573 года еще первой ве- 
- — —. . В до седьмой въ течени одного о 
274 года никакой а т 
} строномъ не ь боль 
видЪфть ее простымъ глазомъ ри. 
О нель 1 
о т реа Кардана, Рикчтюли, Теодора 
- алер1уса Коварроб! 
а арроблануса не стоитъ п упоми- 
Изъ вебхъ при 
о о причинъ, которыми можно объяснять появ 
‚› исчезая и постепенны - 
я перем$ны блеск 
а нъ - 
рыхъ звЁздъ, намъ кажется всего прежде и ож 
г н 
— бы ар Уму астрономовъ ХУ1-го =. 
энство свБта различнь Й 
тхъ частей пове 
нь р рхности звфзды 
т с Е на, своей оси. Почему же этого не случилось? 
о нь простъ. До открытя зрительныхъ трубъ 
ося въ начал ХУ[-го вЪка, не знали о суще 
21* 
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ствоваши солнечныхъ пятенъ, ни гораздо слабЪйшихъ пя- 
тенъ, показывающихся на поверхностяхъ планетъ, и ни 
одно еще свЪфтило не показало глазамъ астрономовъ дви- 
жешя около своего центра. Правда, Коперникъ, въ своемъ 
безсмертномъ творени «Ше Веуоайош из», заставлялъ 
вертфться Землю; но уподоблеше, въ такомъ отношении, 
нашего шара солнцу и звфздамъ, было такъ см$ло, что 
одни гешальные люди могли себЪ позволить подобную 
дерзость. 

На эту дерзость посягнулъь Кеплеръ въ диссертащи 
своей о звЁздЪ 1604 года. «ВЪроятно, — говоритъ вели- 
юй астрономъ — что вс$ планеты и звъзды обращаются 
вокругъ своихъ осей». Позже, въ 1609 году, онъ распро- 
странилъ это заключене и на солнце. Въ ХХХП-йЙ глав 
незабвеннаго твореня «етой Ъиз $4еае МатИз» читаемъ: 
«Тфло солнца магнитное и обращается вокругъ самого 
себя». ВскорЪ, изобрЪтеше зрительныхъ трубъ подтвер- 
дило предсказаше Кеплера и дало намъ новыя средства 
объяснить мног1я явлешя звЪфзднаго неба. 

Столь долгое время остававшаяся непризнанною ири- 
чина, изм неня блеска перодическихъ звЪ$здъ — враща- 
тельное ихъ движене — вдругъ до того вообще понрави- 
лась, что ею захотфли объяснить и явлен!я новыхъ звЪздъ. 
Такъ, упомпнаемыя историками новыя зв$зды 945 и 1264 
годовъ, являвийяся между Цехеемъ и Касс1опеею, стали 
принимать за прежшя появлешя звфзды 1572 года. Но- 
нечно, пер!оды здЪсь не соверщенно равны между собою: 
отъ 945 по 1264 прошло 819 лётъ, а отъ 1264 до 1572, 
‘только 308 лЪтъ; но пер1одичесмя зв$зды съ короткими 
пер!одами представляютъ неправильности пропорщонально 
столь же значительныя. 

Если новая звфзда Тихо-де-Браге возвращается чрезъ 
пер1оды около 300 лтъ, то почему же не видфли ее въ 
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блеска ич 
т 
Е .. легко могло случиться, что ЗвЪзда Касс1о 
р — : ыы и появлен1я, достигала такихъ малыхъ ве 
з ыя трудно замфчаю й 
тея и 
МВТНыЫ простому глазу. И 
Пиготтъ й 
а — Крейль приписывали звфздЁ 1572 года 
т = - Е пер!юода, половинный или около 
— а — отъ пер1одъ имфлъ только то преимущество 
р — КЪ дознаннымъ пер1одамъ собетвен- 
мБнныхъ звфздъ. Ге ть 
: шель вообра; 
р р ражалъ, что о 
т ыы открыте, помфстивъ а р 
и перодомъ обращен/я между звЁздами 
те ы и -ми дневнаго пер!ода и звфздами съ пер!о 
| дней. Здфеь пром Е 
ежуточнымъ 
и звеномъ меж 
о о и 38$ здою СЪ 150-ти-лфтнимъ ре 
р" =. а Лебедя, открытая въ 1600 году 
МЪ. момъ дфлЪ й 
ся изм$нешя, увеличеня и г ее. и 
и Уменьшешя, простирается до 
Несмотря 
р г о вс$ эти сближеня, основываясь на досто 
3 з и деликатныхъ наб | : 
; людешяхъ, Араго док 
залъ, что зв 57: т 
ыы ан 1572 года, безъ важныхъ  говорокъ 
1 ыть уподоблена ис’ 
тс | 
т. тиннымъ пер!одическимъ 
Чтоб т 
- ы согласить красноватый цвфтТЪ звзды съ то 
= омъ скорости движеня разноцвЪтныхъ свфтовь . 
о 9 1х 
р г исънаблюдешями сообственно-пер!однческихь ЗВ ад, 
] *у^ 10 т * - 
—_ допустить, что въ новой ЗВЪздЬ совершаются зна 
. г : 
м а тизичесяе перевороты и этимъ она аа 
10 , 
не —. ВЕ звЪздъ. Упомянемъ впрочемъ о зам1;- 
о ен, астронома (сэра Джона Герше ля), что 
ршенно прозрачная средина ‚ родъ космическаго 
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облака, движущагося въ пространствЪ, могла случайно 
находиться между землею и Касс1опеею, и что часть это- 
го облака, проходимая лучами новой звфзды, была въ 
март$ толще чфмъ въ остальное время. 

ТФ, которые читаютъ Кеплера безъ достаточнаго зни- 
маня и безъ духа строгой критики, воображаютъ, что но- 
вая звЪзда 1604 года представляла необыкновенныя разно- 
образныя и р$фзюя цвЪтныя явлешя. Это несправедливо. 
Кеплеръ говоритъ о желтыхъ, шафранныхъ, пурпуровыхъ 
и красныхъ оттфнкахъ, потому только, что ихъ видЪли 
сквозь пары горизонта. На извЪстной высот, звЪзда бы- 
ла бЪлаго цвфта и сверкала какъ граненый алмазъ на 
солнцф. Это явлеше вообще характеризуетъ мерцаше бле- 
стящихъ звЪздъ и, въ этомъ отношени, новая звЪзда, въ 
ЗиЪеносц$ ни чфмъ не отличалась отъ обыкновенныхъ 
пер1одическихъ звЪздъ. 

Замфтимъ, однакожъ, что аргументы, помощю кото- 
рыхъ Арагбд доказывалъ, что зв$зда 1572 года подверга- 
лась Физическимъ переворотамъ, неприложимы къ звЁздф 


1604 года. 


П. (стран. 67). 


® млечномт пути и туманноетахтъ. 


Млечный путь представляетъь блЪдно-цвфтную полосу, 
перес$кающую вее звфздное небо, проходя посл дователь- 
но чрезъ созвфздя — Касс1опеи, Персея, Близнецовъ, 
Ор!она, Единорога, Корабля, Южнаго-Креста, Центавра, 
Ох1уха, ЗмБя, Орла, СтрЪлы, Лебедя и Цехея. Онъ опи- 
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сываеть приблизительно одинъ изъ большихъ кругов 
бесной сферы, представляя однакожъ раздвоен1е _ им 
щее пою дугу, отдфленную отъ главной на и. 
НИ | 20°, и еще друге меньшя разв%твленя. : 
ы ее путь обратааъ на себя внимане даже древ- 
; родовъ; но объясненя предложенныя древни- 
ми ФилосоФами отличаются странностю и даже нелфпо- 


т т Й 
рр открылъ, что смутный свЪтъ млечнаго пути завн- 
т. отъ скоплешя безчисленнаго множества, мелкихъ звЁз 
к ‹ аж - 
ь = изъ которыхъ каждая отдфльно певидима просто- 
. —. в но вс — производятъ впечатлЁн{е блЪд- 
мутнаго евфта который 
мы видимъ въ мл 
пути. Это объяснене б а 
ыло впослфдетви п $ 
астрономами. о 
Форь 
р пути, его непрерывность и близкое 
"Ъ однимъ изъ большихъ 1 
чебесныхъ кругов 
*. " . 
ню, не менЪе его блеска и бЪлизны. ко — 
и И непрерывность обратили на себя внимане Кеп- 
в. который въ своемъ Ерйоте (1618—1 620) говоритъ: 
«Место, занимаемое солицемъ, находится близь ЗВЁзд 
наг б Й Ня 
> о кольца, образующаго млечный путь. Это положене 
‘азывается тфмъ обет 
: оятельствомъ, что м й 
. лечный путь 
представляетъь приблизительно ВиДЪ ‘большаго Е 
ЧТ 
0 блескъ его чувствительно одинаковъ во вех 
чаетяхъ». — 
А, в ; 
у ‚ ВЪ ТО же самое время, Гассенди говорилъ, что при- 
. Формы млечнаго пути извЪфстна одному только Богу 
пустя долгое время, идеи Кеплера были развиты Рай- 
томъ, Кантомъ и Ламбертомъ. 
Г 
Умбольдтъ, въ третьемъ томф своего Космоса, слф- 
у и образомъ описываетъ млечный путь: 
лечный путь проходить между у и в Касс1опеи, по 
‚ по- 
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сылая на югъ, къ : Персея, вфтвь, которая теряется 
близь Плеядъ и ГЛадъ; онъ проходитъ, еще слабый и ма- 
лоблестящий, чрезъ Козлятъ, находящихся въ рукб Воз- 
ничаго, чрезъ ноги Близнецовъ, рога Тельца, пересфкаетъ 
эклиптику у точки лфтняго солнцестояня, покрываетъ 
палицу Ор!она и переходитъ чрезъ экваторъ около шеи 
Единорога. Начиная отсюда, блескъ его значительно уве- 
личивается. Сзади Корабля онъ пускаеть отрогъ къ югу 
до у Арго, гдф этотъ отрогъ внезапно исчезаетъ. Глав- 
ная вЪтвь продолжается до 33° южнаго склонешя; тутъ 
она расширяется въ видф вЪера на 20° ширины, потомъ 
опять прерывается и оставляетъь обширное пустое про- 
странство по лини соединяющей 17 и ^ Корабля. За тфмъ 
онъ, не прюбрЪтая прежней ширины, идетъ съуживаясь, 
кЪ заднимъ ногамъ Кентавра. Въ Южномъ-Крестф млеч- 
ный путь достигаетъ наименьшей ширины отъ 3° до 4°. 
Немного далфе онъ снова расширяется и превращается 
въ боле блестящую полосу, заключающую въ себ\ В Кен- 
тавра, а и В Креста, а также и темное грушевидное про- 
странство, извЪстное подъ назвашемъ Узгольнаго-Мьшка. 
Въ этомъ замфчательномъ мфстЁ, немного ниже Уголь- 
наго-МЪФшка, млечный путь всего ближе подходитъ къ юж- 
ному полюсу. 
«Полоса млечнаго пути раздвояется близь и Кентавра 
н это раздвоеше продолжается до созвфздля Лебедя. Сперва, 
отъ а Кентавра, узкая вфтвь направляется къ сфверу и 
теряется близъ Волка. Потомъ, другая вфтвь является въ 
ЦиркулБ, близъ у Линейки. СЪверная вфтвь представ- 
ляетъ неправильпыя Формы до ногъ Офуха, п тамъ совер- 
шенно исчезаетъ. Южная вЪтвь становится тогда главною, 
проходитъ чрезъ /Жертвеннакъ и хвостъ Скоршона, на- 
правляясь къ луку Стр$льца и пересфкаетъ эклиптику подъ 
276° долготы. Она показывается далфе проходащею чрезъ 
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къ Орлу: , 
—. а. онъ не соединяется съ вышепомянутою ву 
Ь прающеюся до ногъ Оз: й 
уха. Другаяч 
те асть млеч- 
т простирается сверхъ того, начиная отъ головы 
фа и 1 
- ре есть, близь Касс1опеи, исходящей точки все 
описашя, и направ < 
ляется къ Малой ДИ: 
ИЛИ КЪ сфверному полюсу.» и 
Шир: 7 
г. т — р пути очень перавная: ВЪ иныхъ мф 
я "В . С ы | 
— олБе 3°; а въ другихъ 10° и даже 16°. Между 
ю - Ъ т Антиноемть, 06$ вфтви млечнаго пути занр 
Ё м болбе 22° на небесной сФерф г 
бщй ви; 
мы ь и видъ млечнаго пути, его Форма и его звЪздный 
о › выведенный изъ Телескопическихъ наблюдений 
ясняют 
__ а весьма просто, если предположимъ выфст4 
а. темъ, что миллоны ЗВЪздъ, почти одинаково от 
ИУЪ 01 гой 
а а отт, другой, составляютъ слой (зтабит) 
4 ся между двумя почт 
у Чти плоскими пов 
ми, параллельными те 
, ми и относительно близ 
- лизкими меж б 
по продолженными ан 
на необъятныя разе | 
п т гоян1я, и что это: 
е . ; 0 этотъ 
ОИ, ИМБЮЩ видъ приплюснутаго цилиндра, весьма 1 
нНОКЪ ср р Е 
о т съ неизмфримыми разстоящями, на ко 
остпраются во вс вар 
› стороны обЪ плоск: 
о | 3 скя поверх- 
а . содержания. Наше солице есть одна изъ звЪа ДЪ 
` 22 
в Я И вся его система, ВМЕСТЬ съ землею находит- 
— далеко отъ центра этой ЗВЪздной группы, взятаго 
акъ относительно толщины, такъ и другихъ измфренй 
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: ть, что 
ня, легко понять, 
ти предположеня, в 
Допус Ъшя, идущИЙ по направленно ре ы ты а 
чь зр” ) въ3 
т ни ветр$титъ повсюду ети —_ гай м 
. к 
а ый етъ такъ близ >. 
ей мфрз, пройд я между с 
а ен какъ бы ет А вый 
к напротивъ того, по о Ее в И  менно 
Е. звфздъ будетъ ЕВ изиБрешямъ 
' у 
; -толщины КЪ др) С 
отношении полу и адающихъ с 
_ я. При переход отъ ляшй зря, и 
ла измБрешями, къ о изм$- 
р въ упомянутомъ отношении о 
р {е. Наибольшия изм5ревя слоя обозна, ре 
нию 16 видимымъ сгущешемъ звЪздъЪ, о нь 
я 03 ‹акъ бы млечнь 
] ихъ свфта и ка и 
бнаружешемъ х Я ВЪ ВИД 
а. этотъ максимуме свЪта, —_ ое 
$ потоь 
ебесной схеры, би пд- 
шаго круга н # За ОДНУ ИЗЪ 
принять за центръ этой сферы, и слои Ни: плоскость 
ь ечныхъ плоскостей; а всякая попер зъ ея центр, 
г всякая плоскость Аа а пли, что 
? } Ъ равнь , 
Ъляетъ ее на двз р а 
ходимо раздфля льшихЪ кру 
— о перес$каетъ ее по одному изъ Ее я 
и  Побочная Е овь соединяю- 
Е: пути, близъ созвфздйя Лебедя, и р в 
ыы яся съ нею близъ а Кептавра, обнару? ое 
а 
о слоя звЪздъ, образующаго . мЪета запи- 
большой уголъ, встрфчаясь съ нимъ 
неоо. л%е. 
маемаго землею и не анны С 
т ВИД 
О —о е Бмъ по другимъ; если страны, 
: - Ъе звЪздъ ч' 13Ъ 
мъ гораздо боле “ь ОДИНЪ 1 
ой р сильно сгущены, составляютъ ол 


аздвояется 

большихъ круговъ сферы; если главная ран а 
и происходи 

то все это пр равни- 


НОМЪ СВО 


- 1 20° 
на протяжени 120’, . ВНЕ 
что т погружены въ чрезвычайно обширву 
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тельно весьма не толстую группу, близъ средины кото- 

рой находимся; а другая группа той же самой Формы встр? 

чается съ первою близъ странъ заключающихъ солнце и 

нашу землю. 

Предположимъ теперь, что зв$зды одинаково или одно- 
образно распредфлены по вефмъ частямъ млечнаго пути; 
предположимъ еще, что употребляемый нами телескопъ 
достигаетъ до крайнихъ предфловъ группы: тогда линей- 
ныя пзибрешя этой группы легко выведутся изъ герше- 
левыхъ зв$здныхъ измфренй или съемокъ. Велиюй бри- 
танекюй астрономъ, не выходя изъ предБловъ прямыхъ 
наблюденй, нашелъ, что млечный путь во сто разъ об- 
ширнЪе по одному направлен!ю, чёмъ по другому перпен- 
дикулярному; и притомъ онъ успфлъ дать разрфзъ и даже 
тигуру по тремъ измфренямъ обширной туманности, въ ко- 
торой наше солнце представляетъ только незначительную 
ЗВЪзду, а наша земля самую незамБтную пылинку. Но 
гершелево исчислене основано на предположении, что те- 
лескоиъ его достигаль крайнихъ звфздъ заключающихся 
вЪ туманности; а это предположене оказалось несправед- 
ливымъ, какъ скоро онъ замфнилъ свой 20 Футовый 
телескопъ 40 футовымъ. По этому, разм5ры нашего млеч- 
наго пути, выведенные Гершелемъ, должно принимать не 
иначе какъ за приближеня. Во всякомъ случаЪ, продоль- 
ный размфръ млечнаго пути таковъ, что свфтъ проходитъ 
его ни какъ не менфе какъ въ 3000 лтъ. 

Весьма любопытенъ вопросъ — вЪчноли останется млеч- 
ный путь въ настоящемъ своемъ видЪ, или долженъ совре- 
менемъ разъединиться? 

Почти везд$, гдф сближенныя между собою звЁЪзды 
представляются намъ внф видимыхъ предЁловъ млечнаго 
пути, мы замфчаемъ стремлене ихъ группироваться во- 
кругъ нЪсколькихъ центровъ: вездВ онф, по видимому, по- 
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винуются вмян!ю притягательной силы, подобно различ- 
нымъ тфламъ нашей солнечной системы, и эта притяга- 
тельнал сила уже успфла произвести, въ изв стныхъ округ- 
ленныхъ группахъ, весьма значительныя сосредоточешя. 
НЪфтъ никакой причины полагать, что звЪзды, составляю- 
щия нашу огромную туманность, не повинуются, подобно 
прочимъ, такого рода дБйств!ю. Если было н$фкогда время, 
въ которое он% были разсфяны равномЪрно, то этотъ по- 
рядокъ вещей долженъ быль измБниться и продолжаетъ 
измБняться все болфе-п-болфе. 

Факты подтверждаютъ эти умозаключешя. ЗвЪзды не 
равномфрно распредфлены во всемъ протяжеши млечнаго 
пути, но представили Гершелю, вооруженному могуще- 
ственными телескопами, 157 отдфльныхъ группъ, занесен- 
ныхЪъ въ его каталогъ туманностей, не считая 18 подоб- 
ныхъ же груштъ, находящихся на предЪлахъ или окраи- 
нахъ млечнаго пути. 

Слфдя въ темную и весьма ясную ночь глазомъ за ча- 
стю млечнаго пути, находящеюся между СтрЪльцомъ и 
Персеемъ, легко замфтить эти 18 м5стъ, совершенно оха- 
рактеризованныхъ особеннымъ блескомъ ихъ свёта. Мы 
укажемъ здфеь на ифкоторыя изъ нихъ: 

а) Весьма блестящее пятно подъ стрфлою Стр$льца; 

6) Такое же блестящее въ щитЪ Собесскаго; 

в) Блестящее пятно къ сфверу и н5сколько къ западу 
оть трехъ звБздъ Орла; 

г) Слабое длинное пятно въ плеч5 Офуха; 

д) Три блестящихъ пятна близъ звЪздъ а, Ви `/ Лебедя; 
е) Три пятна въ Касс1опеъ и близъ этого созвЪздия; 
ж) Весьма блестящее пятно въ рукояти меча, Персея. 
Между а и у Кассюпен существуетъ весьма темное 


мЪето. 
Ни одно мфсто млечнаго пути, разрЪшаемое телеско- 
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пом 
ни не представило Гершелю столь очевидныхъ и столь 
- И движешй сосредоточеня ЗвЪздъ, какъ про- 
р раздЪляющее В и у Лебедя. ИзмЪряя это мЕсто 
т д своихъ звЁздныхъ съемокъ, Гершель нашелт 
— тамъ, на протяжени около 5°, можно насчитать 331 
яч Эта 1 
= у ЗВЪздъ. Эта громадная группа представляетъ уже 
родъ раздБлен1я; кажется, что 165 тысячь ЗВЪздъ стре 
МЯТ | . 
т. въ одну, а друмя 166 тысячь въ другую сторону 
ак | 
Е т все оправдываетъ воззрЬня великаго 
р . БъЪ течени вфковъ, со | 
средоточиваю 
(сшзеги роуег) б Е 
1 неизбЪжно произве; 
детъ раз; | 
пли разъединене млечнаго пути. о 
о — соображеня приводятъ насъ къ заключено что 
чный путь есть одна, 
; ИЗЪ туманностей или 
туманны 
пя ) : г 
и о мног1я тысячи открываются на, звЪзд 
мъ небъ глазу наблю 1 
: дателя вооруженнаго 
телескопомъ. ИзвЪет а 
: но, что этимъ имен 
а“ : емъ называются 
› похолия на туманъ пятна зв’ 
| а зв$зднаго неб 
храня а 
. ети ыы о относительную неподвижность, подобно 
, . Эти пятна бываютъ двух 
хъ совершенно 
пыхъ между собою ВИДОВЪ: и 
доВЪ: одни, помощ 
- › ПОмоШю сильныхъ ин- 
- а разр$шаются на отдфльныя зВЪзды; другя 
. 7 
| д тавляются скоплешемъ туманнаго мроваго вещест 
разсфяннаго въ пространств. Е 
ты распред$лены по небесному своду весьма не 
равномврно. Въ иныхъ мЪстахъ небо усфяно ин В 
р __ 
. т обширныя пространства вовсе не представляют 
ЗВЪЗДЪ. : дост: | 
ыы у Этотъ недостатокъ равномФрности богатства 
Ъ различныхъ частяхъ неба, подвергся основа 
м изучению только въ новфйшее время и привелъ 
льно устройства вс Й 
ел : : 
и енной, къ блестящимъ вы- 
Значительное 
ЧИ й, К 
сло туманностей, которыя, при разема- 


334 ПРИМЪЧАНИЯ. 


тривани несильными трубами, кажутся свфтлыми обла- 
ками, но которыя, помощю 10, 20 и 40 тутовыхъ теле- 
скоповъ Гершеля, разр шились на отдфльныя зв$зды, при- 
вело этого великаго астронома, къ слишкомъ см$лымъ обо- 
бщеншямъ. Въ течени н-сколькихъ лфтъ онъ утверждалъ, 
что всф туманности суть не что иное какъ звфздныя кучи 
и что между самыми разновидными туманностями нЪтъ 
другихъ различ, какъ большаго или меньшаго удаленя 
отъ земли и большаго или меньшаго сгущеня звФздъ ихъ 
составляющихъ. Этимъ онъ противор$чилъ Лакайлю, ко- 
торый утверждалъ невозможность положительно сказать, 
что бфловатый свфтъ Магеллановыхъ облаковъ и н$ко- 
торыхъ бфловатыхъ м$фетъ млечнаго пути происходитъ 
отъ скоплешя мелкихъ зв здъ. 


Подробныя, весьма деликатныя и вполнф добросовЪ$ет- 
ныя наблюдешя Гершеля, заставили его, наконецъ, измф- 
нить свои первоначальныя заключеня. Въ записк® 1771 
года, онъ уже говоритъ: «Есть туманности (б$ловатост!) 
не звфзднаго свойства». Однажды, придя къ убфжденйю, 
что въ небесныхъ пространствахъ существуютъ много- 

- численныя скоплешя разлитой св$тящейся матери, Гер- 
шель открылъ предъ собою поле почти совершенно непо- 
чатыхъ изслфдованй, поле, которое онъ разработалъ во 
всЪхъ его частяхъ съ неутомимымъ рвешемъ. 


Туманности, разрёшимыя помопйю телескоповъ на 
звфзды (а потому несправедливо носяше зваве туманно- 
стей), представляютъ чрезвычайное разнообраз!е хормъ. 
Н$которыя изъ нихъ весьма длинныя и узюя, мо- 
гутъ быть приняты за простыя свфтлыя лиши, иногда 
прямыя, иногда змФистыя. Есть разр$шимыя туманности 
въ вид открытаго вера, или кисти свЪта, истекающей 
изъ сильно наэлектризованной точки. Въ н$которыхъ, 


иж еыа 
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очерки лишены всякой } 1 

ловою кометы съ ея о а 

а о являются разрфшимыя туманности въ круг- 
‹ . Пруглыя туманности были предметомъ спе- 

нь изслБдованй Гершеля. Онъ вывелъ изъ своихъ 

наблюден!й важные результаты, о которыхъ мы по 

раемся дать точное понятие. ры 


К . 
ь руглая Форма есть только кажущаяся; истинная же 
орма шарообразная, сферическая. Это сдБлается очевид 
нымЪ изъ слфдующаго наблюдения. 
В % 
т, ообще звфзды, изъ которыхъ состоятъ эти туманно- 
- ‚ кажутся почти одинаковой величины (*): он распре 
й БЛ г : | 
ых — вокругъ центра Фигуры съ совершенною правиль- 
= такъ что въ одинаковыхъ разстояняхуъ отъ центра 
: 
0 т мъ направлен!ямъ, блескъ совершенно одинаковъ 
не остепенное усилеше блеска отъ краевъ къ средину 
ст ; | 
те Не каждою круглою туманност!ю, можеть 
же разсматриваемо, ка, 
‚› какъ очевидное дока 
ство шарообразности й о 
; звЪздной группы. Подоб 
= / . Подобныя сообра- 
-. не трудно было бы перенести еще далфе } 
к и съ подробност1ю и точностю, пересчитать 
$ звЪзды составляющя : 
извБстныя шарови 
и дныя туман- 
в . С Ы достигнуть до опредфлен{я пред$льныхъ 
>. ОцБнивая угловое разстоян] 
яне между звЪздами н 
: а- 
ры близь краевъ, т. е. тамъ, гдЪ онф не пред 
вляются лежащими одна на другой, и сравнивая эту 
ИЕ 


(*) Джэмеъ Дунлопъ, во в б | 

. : ремя пребыван{я своег : 
и и замфтилъ подъ 11 ч. 29 м, 30 а Ы 
мы НЫ южнаго полюса, разрёшимое туманное 
Ее аи и, въ которомъ три красныхъ звфзды и 
и се цвЪтнымъ свЪтомъ среди множества 6ъ- 
стояшя отъ южнаго поль м, 5 с. прямаго восхожденя и 58910/ раз- 
нь ры са, Дунлопъ нашелъ туманное пятно въ Зи, 

‚ состоящее изъ однЪхъ голубоватыхъ звфадъ, ' 


336 ПРИМЕЧАНИЯ. 


оцфнку съ дламетромъ всей группы, нашли, что туман- 
ность имфющая около 10-ти минутъ въ поперечник$ и 
кажущаяся дискомъ вдесятеро меньшимъ луннаго, содер- 
житъ въ себф по-крайней-мфрф 20,000 зв$здъ. 

Динамичесыя услов1я, необходимыя для неопредфлен- 

наго сохраненя равновЪс1я такого муравейника звтзд, 
трудно вообразимы. Если допустить, что система нахо- 
дится въ покоф, то съ теченемъ времени, звЁзды упадутъ 
одна на другую. Если же он обращаются вокругъ одной 
оси, то столкновеншя сдфлаются неизбжными. Впрочемъ, 
еще не доказано & р”о", что шарообразныя системы 
звфздъ должны сохраняться неопредЪленное время въ томъ 
вид, какъ он теперь намъ являются. 

Существуютъ также туманности въ вид колецъ и спи- 
ралей. НапримЪръ „4“ 57 стараго каталога Соппа1ззапсе 
4ез Тешрз, представляетъ эллиптическое кольцо, состоя- 
щее изъ звЪздъ; средина же кольца представляетъ темное 
или слабоосвЪщенное отверст!е занимающее около поло- 
вины д1аметра туманности. Оно находится между звЁздами 
Ви Лиры. Не менфе замфчательная туманность нахо- 
дитея на лфвомъ ухф Астер!она или Сфвернаго Ловчаго 
Пса, очень близко отъ д Большой МедвЪдицы. Въ 18-ти 
дюймовый телескопъ сэра Джона Гершеля она представ- 
ляется въ видВ большаго блестящаго круга, окруженнаго, 
на значительномъ разстоянш, кольцомъ, въ которомъ за- 
мЪфчаются неравенства блеска. Большой телескопъ лорда 
Росса, имфющй 6 футовъ въ отверстш, представляетъ 
ту же туманность въ видЪ блестящей спирали съ нерав- 
ными изгибами, которой обф оконечности, т. е. центръ и 
передняя часть, оканчиваются, по выраженю Гумбольдта, 
толстыми закругленными зернистыми узлами. 

99-я туманность по каталогу Месье также является, 
въ Россовомъ телескоп$, спиралью съ однимъ узломъ 
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въ цент | й 
ть ое отверетрия Дошаш 
пятно, среди котораго бле- 
не а о сэру Джону, она занимаетъ на неб\ 
0 ВЪ / квадратнаго градуса и раздфляется 
. нисколько неправильныхъ массъ, издающихъ не равно- 
Е Е: Въ ней различается также пустое про- 

ь Г и овальной Формы, освЪщенное весьма 
слабымъ свфтомъ. 

Относительно распредфлен1я туманностей въ прост 
и, замфчено, что онЪ составляютъ вообще слои ты 
изт, этихъ слоевъ очень широкъ и направленъ пи пе 
пендикулярно къ млечному пути, проходя чрезъ Боль И 
Медвфдицу, Касс1опею, Волоса Веренпки и ах а 
одного изъ слоевъ о которыхъ идетъ РЪчь, Ули вр. 
в. в короткаго промежутка въ 36 м 

^отъ проходящими чрезъ поле своего телескопа не ме- 
нЪе 31 туманности, совершенно ясно видимыя. 

По сэру Джону Гершелю, сфверное полушаре соде 
житъ 1,111 туманностей, распредфленныхъ по — 
самъ прямаго восхожден]я слБдующимъ образомъ: й 


О Зо О... 90 
м а я Ш. 150 
» 1] »» а ЭВ 
» 19,» кист. (309 
» 1З»» ТЕ зар нь. 19] 


= 


» 14» 1 бы. ... 190 


Пространства вокругъ простыхъ туманностей и особ- 

о АЕ расположенныхъ группами, 

держатъ мало звЪздъ, и можно сказать что м%- 

ста неба самыя бЪдныя звфздами находятся вблизи са- 
мыхъ богатыхъ туманностей. 


Въ тЪ В Скор . 
шона есть пространство 
Томь [. Ростра шириною въ че- 
22 
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тыре градуса, въ которомъ вовсе не видно звЪздъ. а 
западномъ краф этого обширнаго темнаго отверетя г 
ходится туманность (./ 80 каталога а : — 
Тешрз), которую Уйльямъ Гершель считаетъ за т: ; 
самыхъ богатыхъ п самыхъ густыхъ скопленшй звЪзд 
. 6Ъ. Г 
> р явлеше повторяется м. четвертой ту- 
манной группы Соппа1ззапсе 4ез Тетрз. Эта группа т 
находится на западномъ краю пространства не содержа- 
0 звЪздъ. 
аш эти Факты сильнаго сгущешя звфздъ къ сре- 
доточямъ схерическихъ туманностей, съ Фактами авы 
вающими что эти свётила повянуются известной Е Б с! у- 
щешя, должио допустить, ВиЗСтВ съ Уйльямомъ а. 
лемъ, что ипыя тумаппости образовывались, — в 
нымъ дЪйстыемъ большаго числа вфковъ, на ыы ЗДЪ 
первоначально разеБянныхъ по окружающимъ м 
ствамъ. Тогда существоваше пространствъ пустыхъ или, 
по живописному выражентю великаго астронома, опусто- 
шенныж5, сдБлается понятнымъ нашему воображению. р 
Отъ туманностей разрЪшающихся на звфзды, перей- 
демъ къ такимь, которыя поныи$ еще не воНе 0 
добному разрфшеню. Это громадныя массы ее 
щейся мровой матерш, разлитой въ нфкоторыхъ м о 
пространства. Въ каталогь Гершеля (1811 г.) о 
52 туманности еще не разрЪшенныя на звЪзды. ны . 
поверхностное протяжеше одной изъ нихъ И. 
поверхность девяти круговъ, изъ конхъ каждый зи етъЪ п 
одному градусу въ поперечникЪ. Поверхностное же ре 
тяжене вефхъ вообще, вмфсть ВЗЯТЫХЪ, занимаеть 16 
такихъ круга или около одной 270-0ой части всего небес- 


наго свода. и 
Едва ли можно указать предфлы ФОрмъ туманностеи 
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весьма большихъ разифровъ. Онф имфютъ прямолинейные, 
криволинейные п см5шаннолинейные очерки. НЪкоторыя 
пятна ограничиваются рЁзко съ одной стороны, асъ дру- 
гой сливаются съ небомъ нечувствительною постепенно- 
стию. Иныя изъ нихъ пускаютъ въ стороны длинныя вЪт- 
ви или отроги; въ срединф другихъ существуютъ больш я 
темныя пространства. Весь Фантастичестя Фигуры обла- 
Ковъ, гонимых сильными вЪтрами, встрфчаются въ м1рЪ 
разлитыхъ туманностей. 


Круглыя, изъ разлитыхъ туманностей, имфють сравии- 
тельно меньше размфры. Иногда (и это обстоятельство 
кажется весьма лостойнымь зам чая) мы видимъ между 
двумя круглыми хорошо очерченными и совершенно от- 
ДБЛЬНыМи туманностлми, очень тонкую туманную полосу, 
соединяющую ихъ окружности: это какъ будто очевидное 
свидфтельство ихъ общаго происхождешя. 


Не смотря на, то что ИЪтЪ рфзкихъ отличй между свЪ- 
томъ туманиостей разрфшимыхъ и не разр шимыхъ, по- 
слфдШя имЪють особенный невыразимый видъ, поразив- 
ипй уже первыхъ паблюдателей владЪвшихъ хорошими 
зрительными трубами. 

О туманпыхь пятнахъ въ Ор1юнВ и Андромедф Галлей 
говорить, что они суть не что иное какъ свЪтъ приходя- 
НИЙ изъ нелзм6римаго пространства эопрныхъ странъ, на- 
полненпаго разлитою самосвЪ тящеюся срединою. 


Дерхэмъ (БегВат) также не признаетъ въ туманностяхт 
скоплешя звфздъ. Онъ даже спрашиваетъ, не существуеть 
ли, за сферою отдаленниёйшихъ ЗВЪЗдЪ, совершенно свЁт- 
лаго пространства, эмпирейнаго неба, и пе составляютъ 
ли тумапности частей этого неба, видимыхъ сквозь отвер- 


сте или проломъ (сВазш) въ серф (вБроятно кристалли- 
ческой) перваго неба? 


22* 
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Вольтеръ, насм$хаясь надъ этимъ мнфвемъ, говоритъ 
въ одномъ изъ своихъ остроумныхъ романовъ: 

«Микромегасъ въ короткое время пролетЪлъ млечный 
путь, и я долженъ признаться, что онъ вовсе пе видалъ 
сквозь зв$зды его усфевающя эмпирейнаго неба, которое 
докторъ Дерхэмъ видфль на конц своей трубы. Я ни- 
сколько не хочу утверждать, что Дерхэмъ глядфлъ плохо. 
Но Микромегасъ быль на мЪфстЪ: онъ хороший наблюда- 
тель, ия не хочу спорить ни съ к мМЪ». 

Нельзя придумать насмЪшки вфжливЪе этой критики. 

Удивительно только, какъ Вольтеръ, который зналъ все, 

не вспомнилъ, что эмпирейное небо изобрЪтено отнюдь 
не авторомъ «Астрономическаго Богослов1я». Анаксагоръ 
утверждалъ, что эоирныя страны наполнены огнемъ. Се- 
нека говоритъ, что въ небЪ иногда образуются отверетйя, 
сквозь которыя видно пламя крайнихъ предфловъ про- 
странства. Описывая туманное пятно Ор1она, Гюйгенс 
выражается слБдующимъ образомъ: «Кажется небесный 
сводъ разверзся въ этомъ мет и чрезъ это отверсте 
видны предфлы болБе свЪтлые». 

Если эти авторитеты, по ихъ древности, пе довольно 
очевидно доказывают, что въ свЪтЪ настоящихъ тумап- 
ныхъ пятенъ есть что-то характерное, то мы приведемъ 
здЪеь недавнйя слова сэра Джона Гершеля: 

«Во ве$хъ разр$шимыхъ туманностяхъ, наблюдатель 
замЪчаетъ (при всякомъ увеличенш) звфздные проблески, 
или по-крайней-м5рЪ, ему кажется, что они бы явились, 
еслибы зрЪше было яснфе. Ортоновъ туманлъ производить 
совершенно другое впечатл не и не раждаетъ никакой 
идеи о звЁздахъ». 

Свфтъ большихъ млечныхъ пятенъ, составляющихъ 
истинныя туманности, вообще весьма слабъ и однообра- 


поля 
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зенъ; 
. ; ТОЛЬКО кое-гдф замфчаются нфкоторыя простран- 
т. блестящя сильнфе остальныхъ. | 
о должно о это увеличеше блеска въ осо 
хЪ точкахъ? Зависит б 
{ ъЪ ли оно отъ большаг 
доточен1я, или отъ 6% й и 
; Ъ большей глубины й 
туманной м Ш? 
в у атерш? 
шеше этихъ вопросовъ имфетъ свою важность от 
что говоритъ Арагд. | : 
й -е большихъ туманностяхъ, пространства блещущя 
рче прочихъ, обыкновенно бываютъ мало обширны. Пс 
этому, если приписывать явлене большей глубинЪ а 
ной | 
матери, то должно допустить, что каждой изъ упомя- 


т къ землБ. Эта, особенность направлен!я можетъ ка- 
заться возможною въ какихъ-либо отдфльныхъ Ви 
но отнюдь не для всЪхъ такихъ лучезарныхъ точекъ о 
димыхъ на небесномъ сводф, и даже не для двухъ, т — 
или четырехъ такихъ мЪетъ, замфчаемыхь въ а 
манности. Поэтому необходимо допустить, что въ Г 
стныхъ пунктахъ обширныхъ туманных пространствъ. 
совершается сгущеше или увеличене плотности матери, 
Это сгущеше пли сосредоточеше пронеходитъ ли — 
притягательной силы, подобной сил управляющей всфм 
движенями солнечной системы? Такова великолёи Е 
дача, которую нужно рЪшать. о 
Въ будущности, достаточно будетъ одного взгляда, на, 
туманности той эпохи. и на ихъ изображеня, удивите 
ныя по вЗрности н пеполнен1ю, изготовлены сов — 
ными намъ астрономами, для р$5шевя а негь 
зря чувствительнымъ образомъ Формы рам ры о 
таинственныхъ группъ? Но древность не оставила, аъ 
ВЪ этомъ отношеши, никакихъ данныхъ для сравнен{я я 
мы должны взяться за эту задачу прямымъ образомъ. 
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Явлешя, которыя должны произойти отъ существова- 
шя различныхъ центровъ притяжешя, разбросанныхъ по 
всему пространству одной обширной туманности, разовьют- 
ся въ слБдующемъ порядкЪ: 

Мъ%стами иечезнетъ Фосхоричесвй блескъ и произойдутъ 
разрывы въ первоначальной свфтлой завЪсф: необходи- 
мыя слфдетв1я движеня матерш къ притягивающимъ цен- 
трамъ. 

Разрывы будутъ увеличиваться и произойдетъ превра- 
щен!е одпой большой туманности въ нфеколько отдБль- 
ныхъ малыхъ, близкихъ одна отъ другой и иногда соеди- 
ненныхъ между собою тонкими полосами туманнаго ве- 
щества. 

Отдфльныя туманности округлятъ свои внфшне края и 
усилятся въ блескЪ отъ краевъ къ центру. 

Въ центр образуется ядро, весьма замЪтное по раз- 
мЪрамъ и блеску. 

Каждое ядро будетъ переходить въ зв здное состояше, 
сохраняя легкую окружающую оболочку. 

Наконецъ и эта оболочка сосредоточится какъ-бы пг.- 
дая къ центру, гдЪ окончательшо образуется зв$зда, и та- 
кихъ звфздъ будетъ столько, сколько существовало въ 
первоначальной туманности отдБльныхъ центровъ притя- 
женя. 

Мы рЪ$шительно ничего не знаемъ, сколько времени 
потребно для такого генетичеекаго превращеня туманно- 
стей въ зв$зды. Въ иныхъ случаяхъ, можетъ-быть, по- 
требны милллоны лётъ; въ другихъ, при другихъ усло- 
няхъ пространства, плотности и Фхизическаго устройства 
свфтящейся матери, достаточно будетъ гораздо кратчай- 
шихъ перодовъ времени (какъ о томъ, псвидимому, сви- 
дЪтельствуетъ внезапное появлеше звфзды 1572 года). 

Такое неравенство скорости превращевй ведеть къ 
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важному заключешю. Изъ вышеприведенныхъ основан 
р что туманности, хотя и одинаковой древности 
должны, въ ихъ совокупности, представлять вс\ различ. 
ныя исчисленныя Формы. Въ иномъ мест ВЪка едва, 
успфли произвести чуть-чуть замЪфтное скоплен{е свЪтя- 
щейся матерш около нфсколькихъ центровъ притяженя: 
вЪ другомъ мЪБстЪ, гдф движене сосредоточиваня совер- 
шается быстрЪе, мы найдемъ группы туманностей съ яд- 
рами посрединф. Наконецъ, въ нфкоторыхъ м5стахъ уви- 
димъ туманныя звфзды, какъ послфднюю ступень АВЕ 
пя скоплешя туманнаго вещества, ведущую къ собствен- 
но такъ-называемымъ звфздамъ. 

Наблюдеше дЪйствительно еще заранфе показало намъ 
всБ эти переходныя состоян{я туманнаго вещества, ука- 
занныя теорлею. Только на небф мы не слЪдимъ, шаг за 
шагомъ, за превращенями одной отдфльной туманности 
а ВИДИМ ихъ ходъ и постепенные успёхи въ совокупно- 
сти наблюдешй, какъ натуралистъ, обязанный описать 
ростъ, Формы и друте вньшне признаки деревьевъ, въ 
различныя эпохи ихъ возраста, деревьевъ находящихся 
въ проходимомъ имъ лБсу, ясно видитъ одновременно всЪ 
переходы возраста, начиная съ самыхъ молодыхъ до со- 
вершенно развитыхъ деревъ той же самой породы, и 
одновременно можетъ изучить всф переходы п отопен 
ность возрастаня, | 

Приличное группироваше различныхь Формъ представ- 
ляемыхъ разлитыми туманностями доводитъ насъ до вал- 
нфйшихъ космогоническихъ выводовъ. Естественное со- 
вокуплеше наблюдешй съ соображенями показываетъ 
съ большою вфроятност!ю, что постоянное сгущеше 65- 
тящейся матер!и приводитъ окончательно къ образован!ю 
звЪздъ, которое совершается на нашихъ глазахъ. 

Эта смЪлая идея отиюдь не новость. НапримЪръ, Ти- 
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хонъ Браге полагалъ, что новая звфзда 1572 года была 
результатомъ недавняго скопленя части разлитой по про- 
странству`матери, которую онъ называлъ небесною. По 
его мн$вю, эта небесная матердя существуетъ въ млеч- 
номъ пути обильнфе чфмъ гдф-либо въ другомъ мЪфстЬ 
неба, почему и не слФдовало удивляться что новая звЪзда 
явилась именно посреди этой свЪтлой нолосы. Тихонъ ви- 
дЪль даже темное пространство, величиною съ половину 
диска луны, въ томъ самомъ мЪстф, гдВ явилась звЪзда. 
Онъ не запомнитъ, чтобы видфлъ его прежде. 

Кеплеръ, въ свою очередь, составиль новую зв%зду 
1604 года изъ скоплешя эеирной матери. Эта материя, 
въ менфе сгущенномъ состояши , казалась ему Физическою 
причиною солнечной атмосферы, являющейся въ видЪ 
слабо-свфтящаго вЪнца, во все продолжеше полныхъ сол- 
нечныхъ затмфн!й. Новая звЪзда 1572 года образовалась 
въ млечномъ пути; звЪ$зда 1604 года была близка, къ это- 
му пути. Въ этомъ сближеши, Кеплеръ видфлъ основа- 
тельную причину допустить у обфихъ звфздъ одинаковое 
происхождеше, присовокупивъ только: «Если млечная ма- 
тер1я раждаетъ непрерывно звфзды, то почему она по- 
нын$ не истощилась? Какимъ образомъ поясъ ее содер- 
жай не уменьшился со временъ Птолемея?» Но мы 
не имемъ никакихь средствъ для рЬшеншя вопроса — 
каковъ былъ млечный путь во времена Птолемея? 

Противники великихъ идей выше изложенныхъ пршс- 
кали гораздо серьёзн5йшее затруднене: основываясь на 
чрезвычайномъ разр жен и разлитой въ пространетвф ма- 
терш, они утверждали, что вся она, взятая въ совокуп- 
ности изъ всБхъ видимыхъ предфловъ пространства, не 
можетъ составить звфзды равняющейся нашему солнцу 
размфрами и плотности. Но вычислешя Гершеля опро- 


вергли так!я уметвовашя. 
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Возьмемъ кубическое скоплеше туманной матери, ви- 
димое съ земли подъ угломъ 10 минутъ и  предположимъ 
что оно находится на отдаленши звЪздъ отъ 8 до 9-й т 
личины. Вычислене покажетъ, что толща его будетъ въ 
2 триал1она разъ больше солнечной. Другими словами ту- 
манная матер!я, содержащаяся во ВзЯТоМЪ ДлЯ прим ра 
пятн, будучи сгущена въ 2 трилл!она, разъ, займетъ 
объемъ равный объему солица. Пусть только подумаютъ 
о сгущеши выраженномъ числомъ 2 триллона. Возраже- 
вшя противъ современнаго намъ образовав я звЪздъ, осно- 
ванныя на разр женности разлитаго въ пространетвй ве- 
щества, не могутъ тогда имфть никакого значеня. 

Но можетъ ли слабый разсефянный свЪтъ туманнаго 
пятна быть достаточнымъ, для образовашя, путемъ со- 
средоточешя, яркаго, проницательнаго, мерцающаго св/;- 
та звЪзды? Кажется Гершель не разсматривалъ этой сто- 
роны задачи, которая можетъ быть пояснена немногими 
словами. 

Скажемъ сперва, что ни чфмъ не доказана, невозмож- 
ность усиленя или развит1я свфтовой способности части- 
чекъ туманной матер!и при ихъ сгущенш. Но, оставивъ 
вЪ сторонф эту возможность усилен я блеска, посмотримъ 
можеть ли слабый свЪтъ, разлитый на всБхъ  очкахъ 
данной туманности, сравняться, въ совокупности, съ свф- 
томъ данной звфзды? 

Мы не имфемъ средства соединить, приличнымъ обра- 
зомъ, въ одну точку, свЪта, истекающаго изъ всфхъ то- 
чекъ поверхностнаго протяженя больной туманности. 
Но противоположный этому опытъ весьма не затрудни- 
теленъ. Если постепенно Удалять окуляръ зрительной тру- 
бы отъ мБета занимаемаго имъ при ясномъ видфнш, то 
изображеше звЪзды будетъ постепенно увеличиваться и 
терять въ блескф. Разширивъ, такимъ образомъ, изо- 
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бражене звЪзды до такой степени чтобы оно заняло все 
поле зря, его можно довести до’блеска млечныхъ ту- 
манностей. Вычислевше покажетъ намъ численныя отно- 
шеня свЪта, разливаемаго поверхност!ю млечныхъ туман- 
ностей, къ сосредоточенному блеску звЪздъ. Полученные 
результаты подтверждаютъ идеи Тихона, Кеплера и Гер- 
шеля о превращеняхъ туманностей въ звЪзды. 

Теперь скажемъ н$сколько словъ объ изм$нешяхъ за- 
м$ченныхъ въ н5которыхъ туманностяхъ. 

Сравнивая ‘свои наблюдевшя 1780 и 1783 годовъ съ 
наблюдевями 1811 года, Гершель нашелъ, что Форма 
Ор1онова тумана замЪтно измфнилась. По выражению Фон- 
тенеля «природа была тутъ поймана на дЪлВ». 

Бульб (въ 1667), Кирхъ (въ 1676) и Лежанти (въ 
1759) полагали уже,- что туманность Андромеды претер- 
пфваетъ сильныя изм$нен!я. Мэранъ говорить тоже са- 
мое объ Ор1оповомъ туманф, подкрфпляясь авторитетами 
Годёня и Фушй. Но астрономы оставались въ нер$ши- 
мости: они основательно замфчали что, для сравнешя пред- 
метовъ столь мало блестящихъ и худо опредфленныхъ, 
необходимо, чтобы наблюдешя, раздЪленныя рядомъ лётъ, 
были сдфланы одними и т$ми же инструментами, а услов!е 
это не было выполнено. Только Гершель наблюдалъ въ 

1783 п 1811 годахъ одинаковыми телескопами, почему 
онъ иосмЪфлился сказать: «Я доказалъ измфневя» (Р№1ов. 
Тгапз. 1811, р. 324). Но его доказательство показалось 
такъ мало убЪдительнымъ, что даже сынъ его, сэръ Джонъ, 
вступилъ въ ряды скептиковъ. 

Планетнымя туманностями называлъ Уйльямъ Гершель 
тЪ, которыя по ФормЪ своей походятъ на планеты нашей 
системы. ОнБ круглы, или слегка эллиптичны; нфкоторыя 
изъ нихъ имфють ясно очеркнутые пред$лы; другя же 
кажутся окруженными легкою туманност!ю; свЪтЪъ ихъ 


мы чае выше 


| 
| 


ПРИМЧАНГЯ, 347 


ны силенъ по всему протяженю диска. Въ числ 
анетвыхъ туманностей открытыхъ Гершелемъ, нфко- 
торыя имфютъ 60 секундъ въ д1аметрф. 


Гершель считалъ физическое устройство планетныхъ 
туманностей весьма проблематическимъ. Его богатое во- 
ображеше не могло придумать для этихъ тфлъ ничего 
Удовлетворительнаго, или хотя довольно вФфроятнаго. Ихъ 
нельзя было уподобить шаровиднымъ туманности со- 
стоящимъ изъ звфздъ, не объяснивъ, почему свЪтъ иху 
не представляетъ никакого увеличешя напряженя къ с — 
дии5? Превращать планетныя туманности въ ен 
звЪзды, значило бы выходить изъ всфхъ аналог й и со ы 
дать звЪзды съ истиивыми поперечииками въ 13 ть с 
разъ большими, чфмъ поперечникъ солнца; а бы 


} и 
'риписывать этимъ свфтиламт тусклый свЪтъ, безиримур- 
ный въ звЪздномъ сонмф. ? 


Посл многихъ колебанй, Гершель р$шился принять 
планетные туманы за весьма сгустивицяся скоплешя м1 
ровоя матери, Такое Ууподоблеше, должно а 
треоуеть допущешя мало естественной ипотезы. оба 
объяснить, почему блескъ туманно-планетныхъ дисковъ 
одпнаковъ въ срединф и на краяхъ, должно допустить, чт 
свфтъ не происходить изъ всей глубины туманности 6 . 
тогда блескъ увеличивался бы выЪетф съ числомъ ма . 
р1альныхъ свфтящихся частичекъ, лежащихъ по нап о 
лентю каждаго зрительнаго луча); должно допустить - > 
тучеиспускаше совершается только на поверхности: 
гими словами, что мровая или млечная матер1я . 
нувъ извфстной плотности, теряетъ свою ие 


р Кажется, что можно избфгнуть вефхъ этихъ трудно- 
ть допустивъ, что планетные туманы суть туманныя 
ЗВЪзДы столь отдаленныя отъ земли, что свЪтъ централь- 
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ной звфзды не превышаетъ своимъ блескомъ свЪфта раз- 
литой вокругъ туманной матери. 

Прибавимъ еще нЪсколько словъ объ опасности выво- 
дить слишкомъ безусловныя слЪдетв!я изъ движенйй м!ро- 
вой матери и различныхъ Формъ, которыя она можетъ 
принимать при сгущени. ВЪдь утверждали же, что въ 
Ор!оновомъ пятнф, млечная матерйя не находится въ не- 
посредственномъ прикосновевши съ звЪздами знаменитой 
трапещи, столь извЪстной астрономамъ. ВЪдь говорили 
же, что эти зв$зды стоятъ уединенно среди туманности и 
окружены чернымъ пространствомъ. Астрономы не до- 
казали еще, что это явлеше есть простое сл$детве кон- 
траста, и ни что не доказываетъ, что здЪсь весьма сла- 
бый свЪфтъ исчезаетъь отъ близости сильнфйшаго. Чтобы 
рЬшить сомнён!я, нужно, помошию прозрачнаго плоскаго 
съ параллельными сторонами зеркала, помфщеннаго про- 
тивъ отверстЁя зрительной трубы, отбросить свфтъ ка- 
кой либо звфзды на изображеше туманности и посмо- 
трЪфть, будетъ ли такимъ образомъ отраженное изобра- 
жене звзды окружено чернымъ пространствомъ? Покуда, 
все дозволяетъ предположить, что млечныя частицы под- 
вержены въ обширностяхъ пространства силамъ, о кото- 
рыхъ мы не имемъ никакого понятя. Наблюдателямъ 
слфдившимъ за чрезвычайными и часто почти мгновен- 
ными изм ненями Галлеевой кометы, нав5рное оговорка 

эта покажется весьма, естественною. 

Самая замБчательная изъ планетныхъ туманностей от- 
крыта Мэшяномъ и находится къ югу отъ параллели В 
Большой Медвфдицы, имфя 12’ прямаго восхождешя бо- 
лфе этой звфзды. Ея дламетръ, по Джону Гершелю, рав- 
няется 2'40”. Положивъ, что она удалена отъ земли на 
то же разстояше какъ и 61 Лебедя, даметръ ея будетъ 
всемеро больше дламетра нептуновой орбиты. По сло- 


ПРИМВЧАНШЯ. 349 


вамъ сэра Джона, свфтъ этого шара совершенно одно- 
образенъ на всемъ его протяжеши, исключая на краяхъ 
ый о легкое его ослаблеше. Такого явлен{я е 
нь шар, происходящий отъ однообразнаго скоп- 
ЗдЪ или св5тящейся материи: очевидно, въ обоихъ 
послЪднихъ случаяхъ, свЪтъ будетъ увеличиваться ть 
о КЪ центру. Англйск астрономъ замфчаетъ, что 
т а идетъ р$чь, есть полый т Куря 
аръ, или плоскй круглый дискъ, перпендикулярный к’ 
лучу зря идущему отъ земли. е 
а обратимся къ туманпнымь звъздамь. 
о ка ое ий 
ума : наемыми въ старинныхъ 
И = —. ма Кака Кассини. 
‚› Бульд, ь и их 
т ВЪ а скоплеши близь а 
ъ въ длину 2/, градуса, а въ ширину оафе е и, 
пу * я ь — 
) . а хотя во всемъ протяжени а — 
и р о на звЪзду. Гершель же 
р ри звЪздами, собственно-звЪзды окру- 
# туманност!ю разлитою вокругъ нихъ и съ НИМ 
соединенною, какова, напримфръ, звфзда 8-й ы 
л$вой ног Персея. | о 
и: - о — —. года, Гершель замфтиль зв$зду 
уманности, иифющей отъ 4 до 5 ми- 
не въ дламетрЪ и постепенно ослабфвающей къ краямъ 
> — — :. 87 онъ открылъ другую звЪзду 
и — Ни ие свЪтлой туманности 
и: р 3 ЗВЪЗДЫ, ВО всемъ похоя{я 
ее и оыли открыты 3 ноября 1787 и 5 
_. о - . Е вЪ соображеше небольшое 
и. ИХ Ь туманностей на цфломъ’‘небф, 
аиную рЪдкость этихъ отдфльныхь свфтлыхъ 
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массъ въ странахъ гдБ находятся упомянутыя четыре 
зв$зды, мы будемъ отъискивать вЪфроятность того, что 
простымъ дЪйствемъ проекщи, четыре звЪзды 8 и 9 вел. 
занимаютъ въ точности центры четырехъ такихъ малыхъ 
круглыхъ туманностей, то эта вЪроятность будетъ такъ 
мала, что никакой благоразумный человфкъ не станетъ 
спорить противъ Гершеля; и всяк! останется убЪжден- 
нымъ, что дЪйствительно существуютъ блестяия звЪзды, 
окруженныя неизмБримыми самосвтящими атмосферами. 
Предположеше, что эти атмосферы, постепенно егущаясь, 
могуть со временемъ соединиться съ центральными звЪз- 
дами и увеличить ихъ блескъ, сдфлается очень вЪфроят- 
нымъ. При этомъ явится воспоминаше о зодакальномъ 
свЪтЪ, огромномъ свфтломъ поясБ окружающемъ солнеч- 
ный экваторъ и простирающемсл за орбиту Венеры, вос- 
поминаше представляющее новое подобйе между нашимъ 
солнцемъ и нвкоторыми звфздами. Туманности, о кото- 
рыхъ мы сейчасъ говорили, и въ центрф которыхъ яв- 
ляются болфе или менфе сильныя сгущеншя, придаюная 
имъ видъ кометныхъ головъ, представятся нашему во0б- 
раженю какъ зачатки новыхъ солницевъ или звфздъ. Даля 
всякаго астронома сдЪфлается почти очевидным, что эти 
космичесюя сгущешя представляютъ состояше евЪфтящей 
матери, какъ-бы промежуточное между состоящемъ ту- 
манностей одинаково блестящихъ на всемъ ихъ протяже- 
ши и состояшемъ собственно туманныхъ звЪздъ: это бу- 
детъ Фазисъ перехода каждой группы матери изъ перто- 
да однообразной разлитости въ состояше обыкновенной 
звфзды. Эти грандозныя воззрёшя Гершеля приводятъ 
къ предположенио, что звфзды непрестанно вездё обра- 
зуются и что мы присутствуемъ при медленномъ послф- 
довательномъ рожденш новыхъ солнцевъ. 

ИзмЪрения радусовъ н5которыхъ звЁёздныхъ атмосферъ, 
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сдЪланныл Гершелемъ, приводятъ къ любопытиымъ вы- 
водамъ. Допустимъ, напримВръ, какъ все позволястъ намъ 
сдлать, что туманная звЪзда открытая 6 января 1785 г 
о которой мы говорили выше, не имфетъ одной секунды 
годичнаго параллакса; а такъ-какъ радусъ ея представ- 
ляется намъ подъ угломъ 150 секундъ, то необходимо 
крайше предфлы млечной матер!и удалены отъ централь- 
ной звЪзды по-крайней-мБрф на 150 разъ взят 
поперечникъ земной орбиты. Еслабъ центръ этой звфзды 
совпадалъ съ солнечнымъ, то атмосфера, ея простиралась 


т за орбиту Урана, на разстояне 8 разъ большее раз- 
стояшя этой планеты отъ солнца. 


ый полу- 


Можно съ основашемъ допустить величайшее разно- 
образе въ разстоящяхь отъ земли свфтилъ, которыми 
усБянъ небесный СВодЪ. СлЕдовательно, весьма вЪроятно 
что между туманностями почти равномфрнаго свфта за 
несепными въ каталогъ, многя превратилиеь бы нь - ‚- 
манныя звфзды, еслибъ только были поближе къ та 
Можно даже допустить предположеше, что сюда ТЕ 
быть отнесены вс\ф туманности отличающяся совершен- 
но правильною Формою. 

Сверхъ разлитой въ пространств самосвЪтящей ма- 
тер, о которой мы такъ подробно бееЁ лов | 


| д али, наблюдс- 
Г м . . 
шя Уйльяма | сршеля указывают 


| Ъ еще на существоване 
другой, также разлитой, но не самосвфтящей пн не совер- 
шенно прозрачной матери. Впрочемъ, вопросъ объ этой 
послЪдней еще мало разработанъ новфйшею наукою 
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Р. (стран. 67). 
Ф чнехв и назвашйяхлъ соэв зд. 


Число и назван!я созвфздй, на которыя раздЁлялись 
всф звЪзды небеснаго свода, претери$ вали, въ различныя 
времена, различныя видоизм$ нешя. Древнфйш!я свфдфшя 
о созвфздяхъ переданы намъ Птолемеемъ. Онъ считалъ 
на цфломъ небф 48 созвфздй: 21 на сЪверЪ, 15 на югБ 
и 12 въ средней полосЪ неба, близь экватора, или скорфе 
по эклиптикъ. 

Такъ-какъ созвфздя не плотно прилегали одно къ дру- 
гому, то на птолемеевомъ небф находилось множество 
звфздъ непринадлежавшихъ собственно ни одному созвЪз- 
дню, и потому называвшихся безвидными (погтае). Но- 
вЪйцие астрономы овладФли этими звЪздами для образова- 
вя новыхъ созвфздШ и частио изъ лести или признатель- 
ности, а часто по необъяснимой прихоти, помфстили на 
небо государей, великихъ людей, животныхъ и снаряды 
всякаго рода. 

ДвЪнадцать созвЪздй, помфщенныя на эклиптики 
описанныя Птолемеемъ, суть слфдующи: 

Овенъ, 

Телецъ, 

Близнецы, 

Ракъ, 

Левъ, 

Дъва или Церера, 

ВЪсы, или Клешни Скоршона, 


Скоршонъ, 

СтрЪлецъ, пли Хпронъ, 

Козерогъ, 

Водолей, или Девкалюнъ, или Человфкъ съ урною, 
Рыбы. 


| 
) 
| 
3 
| 


ль нь сео 
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Двадцать одно созвфзд: 
зв5зде помфщены Птол 
верномъ неба. Это: емеемъ на сБ- 


Малая Медвфдица, 

Большая Медвфдица, 

Драконъ, 

Цехей, 

Волопасъ, или Боотесъ, 
СЪверный Вфнецъ, 

Геркузест, или Колфнопреклоненный Мужъ 
Лира, или Падающий Коршунъ Вы 
Лебедь, м 
Касс1опея, или СЪдалище, 
Персей, 

Возничй, или Эрихтонй, 
Офухъ, или ЗиБеносецъ, 
ЗмЪй, 

СтрЪфла, съ лукомьъ, 
Орель, или Летяший Коршунъ, 
Дельфинъ, 
Малый Конь, 
Пегасъ, 
Андромеда, 
СБверный Треугольникъ. 


На з $ 
югф оть эклиптики описаны Птолемеемъ 15 со- 


звфздй: 


Китъ, 

Ор!онъ, 

Рёка Эриданъ, нди Ор1онова 
Заяцъ, 
Большой Песъ, 


Малый Песъ, 
Томь [. 


к 
[2 
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Корабль Арго, 

Самка Гидры, 

Чаша, или Урна, 

Воронъ, 

Алтарь, или Кертвенникъ, 
Кентавръ, или Центавръ, 
Волкъ, вли Копье Кентавра, 
Южный В$нецъ, 

Южная Рыба. 


Между новфйшими астрономами, Тихо Браге первый 
прибавилъ, около 1603 года, два новыя созвф$здя къ пто- 
лемеевымъ: Ро: 


Одновременно съ Тихономъ, Тоаннъ Байеръ, основы- 
ваясь на показавяхъ Америка Веспущя и другихъ море- 
плавателей, впервые увидфвшихъ южное небо, приба- 
вилъ къ птолемеевымъ южнымъ созвфздлямъ двфнадцать 


НОВЫХЪ: 


Волоса Вереники, куда включиль безвидныя 
звфзды близь пасти Льва, 

Антиноя, составленнаго изъ звфздъ находя- 
щихся близь Орла. 


ПавлинЪъ, 

Туканъ, 

Журавль, 

Фениксъ, 

Дорада, 

Летучая Рыба, 

Самецъ Гидры, пли Южный Змфй, 
Хамелеонъ, 

Пчела, или Муха, 


Галлей отДфлиль отъ 


- ро 
руппу звфздъ, _Которую и предетавиль въ в 
назвавъ ее Дубомъ Карла П-го. 
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ыы Птвца, или Индйская безногая Птица 
жный Треугольникъ, 
Индецъ. 


и Гевелй, въ 1690 Г.) 
между которыми есть 


ВДВОЙНЬ взятыя, оста- 
СоЗВФЗДЙ, а именно: 


ОдиннадцатЬ ГЕВЕИЯ: 
Жпрафъ, или Камелопарлдъ, 
Единорогъ, 

Товче Псы, или Бо 
ронЪ и Хара, 

Лисица съ Гусемъ, 

Ящерица, 

Секстанъ, 

Малый Левъ, 

Рысь, 

ЩИить Соблесскаго, 

Малый Треугольникъ, 

Церберъ, пли ВЪутвь. 


рзыя Собаки, или Асте- 


Пять Августина Ройэ: 
Голубь Ноя, 
Южный Крестъ, 
Малое Облако, 
Большое Облако, 
Лиля, или Муха. 


южной части Корабля Арго 
Ид$ дерева, 


93 * 


“ 
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На картахъ Флэмстида, между другими созвфздями, 
находимъ Гору Меналъ и сердце Карла П-го, котораго 
главная звфзда помфщена на ошейник$ Хары, одного изъ 
Ловчихъ Псовъ Гевемя, 


Лакайль старался пополнить пробфлы, оставленные 
прежними созвфздями на южномъ небЪБ, и составилъ для 
этого 14 новыхъ созвфздий: 


Мастерская ваятеля, 
Химическая печь, 

Часы съ секунднымъ маятникомт. 
Ромбоидальная сЪть, 

Р+зець гравера, 

Мольбертъ живописца, съ палитрою. 
Морской компасъ, или буссоль, 
Воздушный насосъ, съ пруемникомъ, 
Окланъ, 

Циркуль, 

Наугольникъ, съ линейкою, 
Телескопъ, 

Микроскопъ, 

Столовая гора. 


Въ 1776 году, Лемонье, составилъ, между Касс1опеею 
и Полярною звфздою, созвфзе Лося или Оленя, и при- 
бавилъ, подъ Скоршономъ, созвЪзде Птицы Пустынникъ. 


Лаландъ помфстиль, на своемъ небесномь шарь, подлЪ 
Лося, созвфзде Мессьё, въ честь неутомимаго открыва- 
теля кометъ Мессье. Это созвфзде называется также Си- 


$08 Меззит (хранитель жалвъ), 
Въ 1777 году, Почобутъ (Росхори{) помфстилъ, между 
Орломъ и ЗмБеносцемъ, Тельца Понятовскаго. 
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Патеръ Хелль (Не!) образоваль въ Эридан новую 
группу, которую и назвать Георговою Архою. 


Наконецъ, на к 

} артахъ Боде, находятся е . 
1 г - ще с: — 
щя созвфздя: ; сл5дую 


Фридрихова Честь, 
Бранденбургекй Скипетръ, 
Гершелевъ Телескопъ, 
Воздушный Шауръ, 
Ст$нной Квадрантъ, 

„Лагъ, 

Электрическая Машина, 
Типографхская Мастерская. 


Такимъ образомъ число веъхъ созвфздИ охот до 
109. Прибавимъ къ нимъ еще: Голову. Медузы близь 
Персся; Плеяды или Утиное Гнфздо на спину Тельца . 
Глады на лбу Тельца; Поясъ Ор!юна, называемый иногда 
Таковлевымъ 7Кезломъ, Тремя Царями и Тремя ин 
Мечь Ор!она; Два Осленка въ Ракф, между ОториВ на. 
ходится звЪздная куча называемая Яслями (Ргаезере); и 
Козлята, подл6 Козы, въ созвфзд1и Возничаго. | 


Эти подраздфлешя доводятъ число созвфздй до 117 


До насъ недостигло ни одного точнаго рисунка древ- 
НИХЪ созвфздй; мы знаемъ ихъ формы только по опнев 
шямъ, часто весьма поверхностнымъ. Описане словами 
пикакъ не можеть замбнить рисунка, почему и суще- 
ствуютъ сомнфыя относительно Формы, положен!я и ис- 
тиннаго мета Ффигуръ составлявшихъ созвЁздя древнихъ 
греческихъ астрономовъ. Рисовальщики, воспроизводив- 
пие древня созвфздя, чаще предавались порывамъ вообра- 
женя, чфиъ слВдовали описаямъ астрономовъ. Впрочемъ 
на новфйшихъ картахъ, рфдко разрисовываютъ ии. 
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чесшя фигуры людей, животныхъ и другихъ предметовъ, 
которыми такъ отличаются старинныя небесныя карты и 


небесные глобусы. 


С. (стран. 75) и Т. (стран. 79). 


%бъ измБрешяхъ градусовъ. совершен- 

ных съ цклйо опредЪлить игуру Земли, 

и въ особенности © русскомъ градусномтъ 
изиБрен и. 


Къ опред$леню Фигуры Земли стремятся р 
четырьмя различными видами работъ, находящимися межд) 
собою въ тЪфеной связи, именно: и о 

а) геодезическими изм5решями разстояшй на земл5; 

6) астрономическими опред$лешями высотъ полюса, 
соотвфтетвующихъ геодезически измфренному разстояню 
на дуг$ меридана; о 

в) такими же опредБлевями долготы различныхъ пунк- 
товъ соотвфтетвующихъ извфетной дуг параллели; 

г) опредЪлешями длины секунднаго маятника, обозна- 
чающей напряженность тяжести на различныхъ м$стахъ 
земной поверхности. 

ВажнЪйшими изъ этихъ действий представляются ТБ, 
которыя имфютъ цфлю измфрене дугъ меридлановъ и 
параллелей. 

Оставивъ въ сторонф древшя попытки такихъ измБре- 
нй, совершенныя Эратосоеномъ, Поссидошемъ и Хали- 
Фомъ Аль-Мамуномъ, попытки мало удовлетворительныя, 
и подробности которыхъ извфстны намъ весьма поверх- 
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ностно, мы обратимся прямо къ измБрешямъ совершен- 
нымъ въ ближайшя къ нашей эпох столфтя. 

Въ 1525 году, докторъ Фернель измБрилъ градусъ ши- 
роты между Парижемъ и Ащеномъ, при чемъ разстояне 
на землБ опред$лялъ посредствомъ чиела поворотовъ эки- 
пажнаго колеса (одометръ) и нашелъ это разстояне рав- 
нымъ 57,070 туазамъ. 

Въ ХУП столфти число градусныхъ измБрешй увели- 
чилось, и эти измфрен!я сдЪлались точнфе, велфдств!е усо- 
вершенствованя способовъ астрономическихъ и геодези- 
ческихъ. Прежде всфхъ, въ 1615, Снеллй измфрилъ дугу 
между Алкмаромъ и Берген-оп-сомъ п такимъ образомъ 
опредфлилъ величину градуса широты въ 57,033 туаза. 
Бло (В!еалз), ученикъ Тихо-де-Браге, измфрилъ градусъ 
широты въ Нидерландахъ, пря чемъ положене конечных 
пунктовъ опредфляль посредствомъ 12-ти Футоваго сек- 
тора; онъ получиль выводъ, который разнствуетъ только 
60 хут. отъ поздиБйшаго измфреня Пикара. Въ 1635 г. 
Норвудъ измфрилъ дугу въ 2'/? между Лондономъ и Тор- 
комъ, при чемъ широты опредЪлялъ посредствомъ пяти- 
Футоваго сектора, а земное разстояше посредствомъ 
ции, и вывелъ, что градусъ равенъ 57,424 туазамъ. 
Почти въ тоже время произведено изм5рене Рикч!оли и 
Гримальди: но оно оказалось негоднымъ. 

Наконецъ Пикаръ, съ 1669 по 1670 г., измфрилъ между 
Мальвуазеномъ и Аменомъ дугу меридана почти въ ты 
при чемъ онъ на угломфрномъ снаряд замфнилъ длоптры 
зрительными трубами. Пикаръ опредфлиль длину градуса 
ВЪ 57,060 туазовъ. Это измфреше замфчательно тЪмъ, 
что на основаши его Ньютонъ вывелъ законъ всеобщаго 
тяготВый и ипотезу, что земля имфетъ видъ шара сжа- 
таго при полюсахъ. 

Туть возникло несогласе между мннями ученыхъ; 
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одни утверждали вмфстБ съ Ньютономъ, что земля при 
полюсахъ сжата, друге говорили противное. Явилось 
убЪждеше, что необходимо опредфлить ВИДЪ ре 
меридлана посредствомъ измфреня; и въ начал 
столЬя начался рядъ работъ, предпринятыхъ съ этою 
г земля — шаръ, то веб градусы широты и 
быть равны между собою, и достаточно было бы на _ 
рить одинъ градусъ, чтобы по немъ вычиелить ралусь 
земли и ея окружность. Если же земля — не шаръ, а эл- 
липсоидъ, то градусы меридана подъ различными т: 
тами будутъ не равны между собою. Именно, ро 
съ Ньютономъ, что земля при полюсахь сжата, надобно 
принять, что градусъ широты близь полюсовъ т 
дуса при экваторЪ; другими словами: величина т 
меридтана съ широтою увеличивается. Допуская же, : 
земля — удлинненный при полюсахъ эллипсоидъ, надо ны 
нять, что длина градусовъ отъ экватора къ Вась 
уменьшается. Потому достаточно измфрить длину двухъ 
различныхъ дугъ меридана подъ различными широтами, 
чтобы по нимъ вычислить элементы, необходимые ДЛЯ 
опредБлен1я величины и вида, земли, т. е. ламетръ т 
тора и ось, допуская при этомъ, что меридланъ есть р 
вильный эллинсъ, а земля — эллипсоидъ вралцевя, и чго 
вс$ мериданы равны между собою. 

Уже Пикаръ предлагалъ продолжить измфреше черезъ 
всю Франщю. Работа была начата въ 1680 году Касси- 
ни 1-мъ и Лаиромъ; посл большихъ промежутковъ в 
была продолжаема въ 1700 Кассини П-мъ и и 
наконецъ пересмотрЪна и исправлена Кассини Е (4е 
Твигу) и Лакайлемъ. Эта работа состояла изъ _) а 
двухъ дугъ меридана: одной отъ Колмура до а к 
лругой отъ Парижа до Дюнкерка. Къ удивлению, резу. 


ПРИМЪЧАНТЯ, 3614 


татъ этого измфрешя совершенно противорЪчилъ теори 
Ньютона, пбо, оказалось, что величина градуса швро- 
ты южной дуги больше величины градуса широты с5- 
верной дуги: стало быть, ось земли больше даметра 
экватора. 

Упомянемъ кстати о градусномъ измфренш, произве- 
денномъ въ 1702 г., по повел но китайскаго императора 
Камби, патеромъ Томасомъ, близь Пекина, какъ о Факт 
имБющемъ только псторическое зпачене; результаты этой 
работы совершенно утеряны. 

Такъ какъ изм5решя Кассини дали такой неожиданный 
результатъ, да кромф того было много причинъ сомнф- 
ваться въ ихъ точности, то Французское правительство 
положило произвести новое измфреше, которое бы окон- 
чательно рЬшило вопросъ о видЪ земли. Для этого сочли 
необходимымъ измфрить дугу меридана при экваторф и 
другую какъ можно ближе къ полюсу. ВелЁдетве этого 
ръшеня, Бугёръ и Лакондаминъ съ 1735 по 1746 г. из- 
мВрили дугу въ 397’ подЪ 1°31’ южн. широты, въ Перу, а 
Мопертюи в Цельей, въ 1736 г., опредЪлили дугу почти 
одного градуса между Торнео п Киттисомъ. Эти измфре- 
шя, несмотря на всЪ возможныя въ то время пособ1я, 
хотя и подтвердили истину ньютоновой теор, однако не 
дали той степени вЪрности, которую можно было ожидать 
тогда и которую теперь можно требовать. Тотчасъ по 
возвращении Бугера п Лакондамина, начались между ними 
споры, которые имфли ту хорошую сторону, что черезъ 
нихъ были открыты всё ошибки спорящихъ, и что можно 
было провфрить и исправить всю работу. Гораздо позднфе 
(1801), измфрешя Мопертюи оказались, какъ доказалъ 
Сванбергъ, также недостаточными. 

Измфрен1я Бугера и Лакондамина всегда останутся зва- 
менитыми въ истори высшей геодезш тфмъ, что желфз- 
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ный туазъ, по которому была опредБлена, длина шестовъ, 
служившихъ для измёрешя основной лиши, еще до-сихъ- 
поръ извфстенъ подъ именемъ перуанскаго туаза (+01зе 
4е Рёгои). Этотъ туазъ послужилъ основашемъ нормаль- 
ной мЪрЪ, по которой составлены были вс прочия, не 
выключая высоко прославленнаго метра. 


За этимь измБрешемъ слфдовало множество другихъ 
градусныхъ изм$реншй въ различныхъ странахъ; но всЪ 
они неудовлетворительны. Сюда относятся измЪрешя Ла- 
кайля въ 1750 г., на мыс$ Доброй Надежды; Лемера и 
Босковича съ 1751 по 1753 г., между Римомъ и Римини; 
Лисганига, 1765 г., между Вфной и Вараздиномъ; Беккаря, 
1768 г., близь Турина и Нуэ— въ Египт$. Исключеня 
изъ этихъ плохихъ измфрешй составляютъ измЪревя, 
произведенныя Масономъ и Диксономъ, 1764 г., въ Пен- 
сильванш, и Барроу, 1790 г., въ Остъ-Индии. 


Въ исход ХУ Ш столБтя, единовременное усовершен- 
ствоваше изм$рительныхъ снарядовъ и самыхъ методъ 
производства работъ показало, что всЪ прежшя измЪре- 
я не имфютъ той степени точности, какой можно было 
достигнуть при тогдашнемъ состояши науки и техники. 
Въ тоже время, французская револющя распространила 
новую идею о введен общей мфры, которую надлежало 
взять изъ самой природы. 

Въ 1792 году нащональное собраше положило пред- 
принять большое измёреше для сказанной цфли, и произ- 
водство работъ ввфрено было Мешяну и Деламбру: пер- 
вый приняль на себя измфреше дуги меридана отъ Бар- 
целоны до Родеса, послфдшй — отъ Родеса до Дюнкерка. 
Позднфе, Б10 и Араго продолжили эту дугу на югъ до 
Форментеры на Балеарскихъ островахъ. Вся работа, 
оконченная въ 1806 году, обнимала дугу около 13/” и 
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извфстна подъ именемь б 
менемъ большаго Французск 
го уз .с- 
наго измБрения. о 


о правительство поручило Сванбергу вновь 
. р уже найденную Мопертюп дугу въ Лапландт 
ваноергъ, съ 1801 по 1803, продолжилъ се на верь 
до Патавары подъ 67°9' широты, такъ что вся дуга п — 
стиралась на 1°37’. А 
а. т поручила полковнику. Лэмбтону 
„$ Меридана въ Остъ-Индш, между Пуной 
а тр и Дамаржидой, подъ 1823’ шир. (съ 1802 
г т а на три меньция и 
подъ 29°31’ широты, съ а ы ие 
ра ! 2 С полковникомт 
а мы ДНЯЯ промежуточною станщей 
в Е { шир., была раздфлена на двф дуги. 
ла собою лугу около 2122’ и принадле- 


Въ т была измфрена дуга въ 2°50’между Дуннозт 
на островЪ Уайт и К } ме Е 
ЛиФтономъ, генераломъ Р 

р : ло! оемъ и 

а и это превосходное измфреше дало 

и и результатъ, что градусъ южной части дуги бо- 

-. радуса сЪверной части. Было ли это савдетьеяъ 
5стнаго притяженя, ил 

‚› ИЛИ ТОГО, что земная поверх 

и 1 рхность 

омъ протяжени сильно приплюснута, до-сихъ-порт 

еще не рЪфшено. > 


ее градусныя измёревшя были сдЪланы въ Гер- 
аи а ВЪ Швабт; Шумахеромъ въ Гол- 
р т. ни дуга 5 132'подъ средней широтой 5458’; 
Ро. ВОВЕ == 5 га въ 271 подъ сред, шир. 

‘, ресселемъ и Байеромт, съ 1831 по 1834 ВЪ ВОС- 
точной Прусеш — дуга въ 1, град., подъ 54558’ шир 
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Это посл$днее измБрене отличается не своимъ протяже- 
шемъ, но точност!ю, новымъ методом вычисления и остро-- 
умными соображешями, которыя помфщены въ превосход- 
помъ сочиненш Бесселя объ этомъ предметф. Наконецъ, 
англ ское правительство поручило Мэклиру изм$рить 
дугу меридана въ 4'/? на мысЪ Доброй Надежды; резуль- 
таты этой работы еще не достаточно известны. 
Въ заключене упомянемъ о градусномъ измБренш въ 
Россш, оконченномъ въ 1850 году. Оно простирается 
отъ Измаила, подъ 45°20’ широты, до Торнео подъ 65°51' 
шир. и обнимаетъ дугу въ 20°31'. Эта работа была раздф- 
лена на нфеколько меньшихъ работъ, произведенныхъ 
различными лицами. Г. Струве опред$лилъ лично, съ 1820 
до 1827 г., дугу въ 3°55’ между Якобштатомь и Гох- 
ландомъ. Дуга въ 5546’ между Гохландомъ и Торнео бы- 
ла опредЪлена чаетйо охицерами генеральиаго штаба, ча- 
стию помощниками г. Струве, и окончена въ 1849 году. 
Вся геодезическая часть при опред$леши дуги въ 11°10’ 
между Измаиломъ и Якобштатомъ была выполнена офи- 
церами генеральнаго штаба, подъ руководетвомъ генерале, 
Теннера; астрономическая же часть, помощниками г. 
Струве. Главное наблюдеше за производствомъ работъ 
поручено было г-ну Струве. Это значительное измфрен!е 
было продолжено Зеландеромъ и Ганстеномъ, съ 1845 
до 1851 г., на дугу въ 4249’, отъ Торнео до Фугленеса у 
Нордкапа, такъ что вся длипа изм5реннаго меридана со- 
держить въ себф 25°20’ и составляетъь самую большую 
дугу изо всЪхъ доселБ измБренныхъ. Въ сожалБню, ре- 
зультаты этой работы еще неизв$стны; печаташе этой 
работы было остановлено тяжкою болфзню астронома 
Струве, и намъ извфстны только результаты изм рен!й 
между Якобштатомъ и Гохландомъ, напечатанные въ 1831 
году; а потому, если говорятъ объ измБреши Струве, то 
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ПОДЪ этимъ должно понимать только дугу 3°55', а не все 
большое измфрен!е меридтана. р 
о полагать, что посредетвомъ этихъ многихъ съ 
. ты точностию произведенных изм5ренй, вопросъ о 
ИЛА т 

дБ и величин; земли разр$ шенъ вполн$; но на дЬлЕ это 


не { 
совершенно такъ. Сравнивал изм5реёйя различныхт 
дугъ, найдемъ среднее сжал{е земли равнымъ 1 или 
303,5 
505 Вальбекъ, способомъ чаименьшихъ квадратовъ, изъ 
с 


РИ градусныхъ измБреншй въ Перу и во Франщи 
эмбт тъ-Инд] | и 
она въ Остъ-Индш, въ Англ, и Сванберга въ Да- 


з' 


три конечные результата согласуются между собою как 
нельзя лучше; но отдфльныя сравнешя даютъ уклон и 
сжат!я оть 1. дб Среднее в 
- в. С . 500 различныхъ измфренй, 
и =. ме, даетъ радусъ экватора въ 
а. те _ клоненями отдфльныхъ результатовъ 
о вер. а для полуоси среднее 5958.35 
уклоненями отъ 5955 до 5963 верстъ. Эти укло- 
неня происходятъ главнымъ образомъ отъ того, что В 
численя и сравненя основаны на предположеняхт о 
рыя отчасти не доказаны, а отчасти даже опрове т 
позднЁЙшими наблюден1ями. Эти предположен!я а 


2 : 
. то видъ мерид1ана эллиптический. Многйя градусвыя 
измврешя, напр. англЁйско 
, еи Бесселя, заста 
ВЛ - 
но сомнфваться въ этомъ. в. 
2) Что земля есть эллипсоидъ вращешя, т. е., что вс1 
. .; о 
ен равны между собою; это предположене служило 
вашемъ для сравнешя г 
радусныхъ измфревй, пропз 
веденныхъ подъ разли ей 
чными долготами. НевЪ 
и ми. 5рность этого 
предположен!я уже дока - 
зана п, кажется, можн 
и я о принять 
достов5рное, что земля не есть эллипесоидъ вращен!я 
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3) Что опредфлешя высотъ полюса, при крайнихъ точ- 
кахъ градуснаго измфрешя, совершенно вфрны. Говоря о 
вфрности, мы этамъ не хотимъ выразить ту степень не- 
точности, которая сопровождаетъ какъ астрономичесвя, 
такъ и вообще всяюя друйя челов5чесвя наблюденя, 
пбо вездф человфкъ можетъ только приближаться къ ис- 
тиф, но вполнф ея достигнуть не въ состоянш. Тутъ 
идетъ рфчь о томъ: дЪйствительно ли наблюдаемая и опре- 
дфлясмая высота есть полярная высота м$ста? 

Высота полюса опредфляетея угломъ нормали съ осью 
земли; въ астрономическихь же наблюдешяхъ, угломъ 
лови отвфеа съ этою осью. Эти наблюдешя только въ 
томь случаЪ могутъ опред$лить высоту полюса, когда 
нормаль и линя отвфса совпадаютъ между собою, т. е., 
если посл6дняя не будеть отклонена отъ своего напра- 

вленшя какою нибудь постороннею силою. Между т6мъ, 
тая силы существуютъ. Уже Бугеръ и Лакондаминъ, 
при своемъ измбревш, замЪтили отклонеше лини отвфса 
велрдетые вмяшя массы Чимборасо и опредЪлили это от- 
клонеше по возможности точно. ПозднЪе, Мэскелейнъ опре- 
дфлияъ притяжене горы Уернсайда въ ТоркширЪ, а съ 
1774 до 1776 г. онъ же съ Хуттономъ, опредЪлили при- 
тяженше горы Шехалена въ Пертшир$; ваконецъ, баронъ 
Цахъ тоже самое сдфлалъ для горы Миме близъ Марсели. 
Нетолько на поверхности земли находяцияся горы могуть 
вмЪть вмяне на направлене отвфса, но и другя причины, 
которыхъ существоваше намъ неизвестно, напр. различ1е 
пластовъ внутри земли, неравном рное расположеше ихъ 
и наконецъ волнообразныя возвышеня и углублешя вну- 
тренняго сплошнаго ядра земли: всё разнообразныя при- 
чины называемыя для краткости мюстным5 притяжешеме. 

Такь какъ до-сихъ-поръ мы не въ состояни опредфлить 

ни существованя этихъ причинъ, ни величины пхъЪ вл я- 
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я, т Ж 
ры. и поневол$ должны признать ошибочность въ на 
мыхъ высотахъ пол - 
юса, а вмЪстВ съ т 
правильность резу а 
льтатовЪ по нимъ вы 
веденныхъ, и 
—_ безъ знавя степени ошибочности. ие 
ии 1 
о зм5реши градусовъ широты естественно явилось 
Ех измЪрить градусы доаготы, Если земля есть эл 
дъ вращен!я и слёд ь ь 
. параллели суть к 
личина градусовъ а 
долготъ должна подтв 
дтвердить опредф 
мя широты; въ и 
, противномъ же случа 
‚› @сли пара: 
суть эллипсы, то в Г: У 
? еличина градусовъ до 
долготъ опредф 
видъ и величину этихъ : а 
ихъ эллипсовъ. Какъ 1 
: при изм г 
в , реншяхъ 
ь ря и полюса опредЪлялись астрономически 
при изм5ревяхъ гра 
дусовъ долготы, 0 Ъ 
астрономически до Й Е 
лготы крайнихъ точ 
‹ , екъ. Но опредф 
не долготъ несравне р 
нно труднфе ; Блен! 
ое руднъе, нежели опредЪлеше вы- 
Уже Реме 
т меръ, в 1671 г., опредфлилъ разность долготъ 
не и обсерватор1ей Тихо-де-Браге на остро 
5 Авен и астрономической б Й т 
ской башней въ Ко 
средствомъ внезап | и 
наго разведеня огня: 
р. 21 ; поздн$е, для по- 
о опредБленй, вошли въ употреблеше ара 
› ракетъ и наконецъ так 
ъ называемые п 
сигналы. Въ новЪй а 
: ишее же время, для той 
ля той 5 7 
требляются 5л1отропы. . _ 
Такъ 
е. а и Маральди, въ 1733 и 1734 г., произвели 
дусное изм$реше долготъ 
на западъ отъ Пари; 
ыы рижа и на, 
И и Въ 1735 г. подобное изм рене 
звелъ Кассини, подъ 
ь широтою Бреста. В 
них т . ВСЪ эти три 
и неудовлетворительны. Кассини Ш сь а 
лемъ, въ . 
т , ь 1740, изм рили дугу между Э и Сеттомъ почти 
— й о измфриль дугу долготы, въ Остъ-Инд!и: 
ее дБлалъ Маласпина съ 1789 до 1794 г — Бртево 
М У ” ь 
рилъ дугу между Роаномъ и Женевой, которая впо 
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слёдствш была продолжена Планою ип Карлини до Милана, 
а потомъ до Падун. Баронъ Цахъ измфрилъ гралусы дол- 
готы въ Тюринген®, а Литтровъ съ Августиномъ — въ 
Австрии. 

Всё эти измфревя не привели къ удовлетворительнымъ 
результатамъ. Главною причиною этого была петолько 
трудность точнаго опред$лешя абсолютнаго времепи, но 
п употреблеше сигналовъ. Наблюдешя надъ внезапными 
сигналами условливаются субъективностио наблюдателя, 
чувствительностно его глаза, и большею или мёньшею спо- 
собностшо удерживать получаемыя впечатлф ня. 

Для опредфлешя разностей долготь превосходны на- 
блюден!я надъ кульминащей луны. Наблюдеше ихъ вЪр- 
ное, да сверхъ того при этомъ нфть надобности точпо 
опредфлять абсолютное время, и достаточно измБрить 
время между кульминащями луны и какой пи есть вблизи 
находящейся и прежде опредфленной звфзды. Тутъ только 
необходимо установить пассажный снарядъ въ плоскости 
меридана и произвести соотвфтствующия наблюдешя на 
двухъ м5стахъ. Недостатокъ этого способа состоитъ въ 
томъ, что въ различныхъ трубахъ д1аметръ луны бываетъ 

различный; но эта, разность можетъ быть опредЖлена опы- 
томъ. Другой недостатокъ тотъ, что для точнаго опред%- 
лензя долготъ необходимъ довольно продолжительный рядъ 
наблюден!й. Шумахеръ однако доказалъ, до какой степени 
способъ этотъ точенъ; произведенныя имъ такимъ спо- 
собомъ опредЪлешя разностей долготъ между Гриничемъ 
п Альтоной, разнились отъ опредфленй полученныхъ 


не 1 
большою хронометрическою экспедищей, только на то се- 


кунды времени. 
Это приводитъ насъ къ любимому въ настоящее время 


способу опредфлять разности долготъ посредствемъ хро- 
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нометровъ. 
ИЕ ъ. Но какъ бы ни была вфрна компенсащя хро- 
а _ р же р$зя перемфны температуры имфютъ 
не не ходъ. Вообще астрономическ]я опредфлен1я 
0 не такъ точны 
чтобы п 
р НЫ, о нимъ можно 
с кривую земной параллели. Новый и. вЕ 
те ‚ совершенно соотвфтствующий способъ биол 
и а при помощи электрическаго теле- 
а очти мгновенная передача знаковъ изъ одного 
другое даетъ возмо; 
можность въ двухъ м 
ВЪ ОДИНЪ И ТОТЪ Же т: 
моментъ, паблюдать 
одинъ и то 
знакъ / — 
—. ь . по этому наблюдею опредфлять разность дол 
злать произвольное ч | 
сло наблюденй. Х 
ты, произведе м 
, нные надъ этимъ с 
пособомъ въ 0 
ныхъ Штатахъ съ й ео 
верной Америки ин 
е дали вполнф 
влетворительныхъ о. 
результатовъ, однако уж 
многаго намъ извЪстЕ а 
наго можно заключит 
ь, что разн 
олгот т ; ри 
и и хЪ мфстъ можетъ быть выведена по даннымт 
52 
о о При этомъ методЪ невыгода 
ВЪ невфрности наб | 
люден1я внезапны { 
—_ - хЪ знаковъ 
т ть равенства субъективныхъ СВОЙйСтВЪ 
ий, въ ошибкЁ абсолют 
лютнаго опредфлен! 
мени въ двухъ м$ста _ 
хъ и наконецъ, хотя 
и очень незна- 
чительно, въ продолжен: - 
жеши времени, упот 
— ‚ употребляемаго то- 
т для прохождешя изъ одного мфета въ другое 
ой. р 
ее т —_ еще н$сколько времени до-тБхъ-поръ, пока, 
кая телеграфическа 
я сЪть пок 
а. роетъ землю, и 
ребляться для цфлей 
науки. Тогда бу 
можно точное опредфлен! р. 
ленте градусовъ дол 
лготы; теперь 
при настоящихъ в т 
спомогательныхъ с 
и редствахъ 
опредЪлеше едва, ли возможно. ее Г 


Томь 1. 
24 


370 ПРИМФЗАШЯ. 


У. (стр. 97) и ХФ. (стр. 98). 


Ф единицахъ мЪръ и вБсовъ вообще н 
въ особенности © русскихъ. 


у , малЪй- 
Во хранцузской систем$ мфры и в$са НЪтТЪ ни о 
шаго м$фста произволу; вс$ величины выводятся я 
другой; даже основная единица, метръ, не есть пр 3 
- ? 


1 наго мери- 
_ -_ _ четверти зем 
ная мфра; она равняется 10.00.06 р 


Опредфлене основной единицы, метра, р. 
большихъ геодезическихъ ее . _ г ИЕ ей 

измфрить цфлаго земнаго л ; — 
а протяженю, часто же о 
его часть, покрытая водою, и и а мы 
измфреня недоступна, то поэтому прину а 
ограничиться измфренями весьма рее. т 
его и изъ нихъ  сдБлали а. о Е 
го. Ошибки въ окончательномъ Аа ь — т. 
мЪется, неизбЪжны и выведенная длина р е. а 
быть совершенно безошибочною. Прит о 
еще положительно неизвЪстно, вс ли а о 
равны между собою и не слдовало С р — 
опредфлени длины метра указать, и 
данЪ идетъ рфчь. Если же притомъ 1 


о го меридтана, 
долженъ составлять 50006500 средняго ны о 
кавя огромныя работы были бы т ее ы а 
опредфлить вЪ точности его величину'! те 
вехъ подобныхъ возражевшй и чтобы из Ея 
точномъ опредфлевши мфры и в5са, была о ри 
мЪфра длины изъ платины, которая съ воз 
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стпю представляла, длину метра, и особымъ закономъ было 
предписано считать эту МФру за дЬйствительный метръ. 
Это опредБлене, если и несовершенно произвольно, по- 
тому что въ основан его лежатъ Довольно точно вы- 
полненныя измфреня, однакожъ ин отъ произвола недалеко; 
почему же было не принять за единицу совершенно произ- 
вольную мБру, къ которой всЁ привыкли? Друг я пра- 
вительства дЪйствительно смотр$ли съ этой послЪ дней 

точки зр5шя и держались стараго обычая: они ограничи- 

лись только болфе точнымъ, научнымъ опредфлешемъ 

единицъ мфры и вЪфса и составили образцы, по кото- 

рымъ во всякое время могли быть выв$ряемы всЪ мфры 

и вёсы, употребляемые вЪ торговлф. 

Такъ коммисс1я, учрежденная англйскимъ правитель- 
ствомъ, положила принять старый англйск ярдъ за ос- 
новную единицу длины. На латунной полосЪ, длиною не- 
много болфе 3-хъ Футовъ, были выдолблены 2 точки, и раз- 
стояше между ними было принято равнымъ одному ярду. 
Этотъ ярдъ еще прежде долго’ служилъ въ Англи основ- 
ною мБрою и образецъ его издавна хранился особо. И на 
этомъ старинномъ образцф длина ярда была также обо- 
значена двумя точками; но эти точки были сдфланы весьма 
толсто и грубо, такъ что нельзя было съ достаточною 
точност1ю опредфлить разстояне между ними. Поэтому 
коммися сдфлала новый образцовый ярдъ изъ латуни, на, 
которомъ обБ точки были обозначены съ микроскопиче- 
скою тонкостио, посредствомъ впущенныхъ въ металлъ 
золотыхъ гвоздочковъ; причемъ латунная полоска имфла, 
такое устройство, что даже значительныя искривлешя не 

могли измфнить разстоящя между обЪфими точками. Эта 

основная мЪра (Гпрег1а] З{апаага уага) имЪетъ истинную 

длину при 62° Фаренгейта ( 13(/,° В.). Чтобы, въ случа 

утраты, можно было снова найти эту длину, для этого, 
24* 
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посредствомъ весьма точныхъ наблюденй, опредфлено 
отношен!е этого ярда къ длин обыкновеннаго секунднаго 
маятника подъ широтою Лондона и на поверхности моря. 
Ярдъ былъ раздфленъ на 3 фута, Футъ на 12 дюймовъ, 
дюймъ на 10 лин. 

Единицею вЪфса приняли старинный монетный Ффуйтъ, 
трой — фунтз, заключающи 5,760 грановъ; 7,000 гра- 
новъ приняли за торговый Фунтъ (ауог 4и ро14з). Чтобы 
опредБлить отношене единицы вфса къ единиц длины, 
взятъ вфсъ англйскаго кубическаго дюйма воды и най- 
дено, что кубическй дюймъ воды, при температурЪ 62° 
Фар. или 13'/°В. въ воздухЪ, при высот$ барометра въ 
30 дюймовъ (высота эта предполагается при 32° Ф. пли 
0°Р. температуры) вЪситъ 252.458 грана или въ без- 
воздушномъ пространствЪ 252.722 грана. 

По весьма точнымъ сравневшямъ, Французеый метръ 
`равняется 39.37099 англйскихъ дюймовъ. Поэтому можно 
вычислить отношеше англйскаго хунта къ в$су хранцуз- 


скаго грамма. 

Такъ какъ одинъ кубический сантиметръ воды, при тем- 
пературф наибольшей плотности, вЪситъ 1 граммъ, а ан- 
глйск! кубическй дюймъ воды, при 13? В., вЪситъ 
252.722 англйскихъ грана въ безвоздушномъ простран- 
ств$, и 5.760 такихъ грановъ составляютъ 1 Фунтъ, 
то отсюда слБдуетъ, что 1 граммъ равняется 15.4400 
англйскихъ грановъ. Этотъ результатъ однакоже да- 
лекъ отъ истины; точное сравнен!е единицъ вЪса обойхъ 
народовъ показало, что одинъ граммъ вЪфситъ 15.4324 
англйскихъ грана, а киллограммъ 15432.4 англйскихъ 


грана. 
Эта разница произошла, отъ того, что результатъ отно- 
сительно вфса кубическаго дюйма воды, опред$ленный 
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английскою коммиссею, расходится съ результатомъ, по- 
ее Французскою коммисею; изъ чего сафдуеть, 
р ря п дюйма воды донынф еще неточно 

МЪФра и вфеъ въ прусскомъ королеветвБ основаны на 
старо-еранцузскихъ мЪфрахъ: именно принято, что прус- 
еюй Футь долженъ равняться 139.13 старымъ Француз- 
о лия (или 0.313854 ново-Франпузскаго метра). 
Съ величайшею точностйю изготовлена была мфра въ 3 
прусскихъ хута, которая служитъ съ тфхъ поръ прототи- 
помЪ вСЪхЪ прусскихъ мБръ. ПруссьйЙ хутъ дфлится на 
12 дЮИмовъ, каждый дюймъ на 12 лиШй; 12 Футовъ со- 
ставаяютъ прусскй туазъ (Ви ве), который раздфляется 
на десятыя, сотыя и т. д. доли, и служитъ для употреб- 
летя при землем$рныхъ работахъ; 2000 туазовъ со- 
СТАВляЮТЪ прусскую милю. Локоть (ЕПе), для измфрен1я 
тканей, долженъ содержать 25, прусскихъ дюймовъ: 6 
прусскихъ Футовъ составляютъ сажень (Еайеп) для ор 
скихъ измфренй; для горныхъ измфренй употребляется 
горная сажень (Гас ег), заключающая въ себЪ 80 прус- 
скихъ Футовъ. Лахтеръ дЪлится на 8 осьмушекъ (Ас№е]) 
осьмушка на 10 лахтердюймовъ (Гасвег2о1), лахтердюймъ 
на 10 примъ (Ргйпа), прима на 10 секундъ. Прусская де- 
сятина (Могает) заключаетъ въ себф 180 прусскихъ квад- 
ратныхъ туазовъ (ВиВе). | 

Прусскй Фунтъ составляетъ 'з прусскаго кубическаго 
дюйма воды, въ безвоздушномъ пространствЪ, при темпе- 
ратур$ 15° В. Половина фунта соотвфтетвуетъ ровно 
еще доселБ употребляемой, одной Кельнской маркБ и слу 
жить для изм5ревшя вЪса золота и серебра (*). Марка, для 


всЪхъ металловъ дфлится на 288 грановъ. Этотъ же прус- 
СЕНЕ 

(*) По нов$йшимтъ распоряжен:я сек] 
няется половин ии &= в = _. Не 
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с®Й Фунтъ служить и для мелочной торговли и ДЪлится 
туть на 82 лота, лотъ же на 4 четвертки (@иешевеп). 
110 прусскихъ Фунтовъ составляютъ центнеръ (Сештег). 
Пруссьй корабельный ластъ (ЗеВИЁ аз) содержитъ въ 
себф 4000 хунтовъ. Пруссюй медицинсвй Фунтъ вЪситъ 
24 прусскихъ лота и длится на 12 унцй, унщя на 8 
драхмъ, драхма на 3 скрупула, скрупулъ на 20 грановъ; 
посему уншя соотвфтетвуетъ 2 лотамъ, драхма равняется 
одной четвертки лота (биеписпеп). Драгоцфнные камни вЪ- 
сятся на караты: 160 каратовъ равняюся 9 пруескимъ 
Оцепсвеп. 
Теперь обратимся къ русскимъ единицамъ м5ры и в$са. 
По указу Петра Великаго, русская сажень, раздЪляе- 
мая на 3 аршина, должна заключать въ себф 7 англй- 
скихъ Футовъ. Это опредфлеше служитъ и понын$ осно- 
вашемъ русскихъ мфръ длины. Чтобы получить такую 
мфру, съ возможною точност!ю соотвфтетвующую англй- 
ской основной мёрЪ, поручено было члену королевекаго 
общества въ Лондонф, капитану Катеру, который уже, 
въ званйи члена англйской коммисси, весьма много зани- 
мался англ йскими мфрами и весами, распорядиться изго- 
товлешемъ 3 м5ръ по англйской основной мр$ и сд5- 
лать имъ точное сравненше: 1) мфру въ 3 англ йскихъ 
Фута, изъ жел6за; 2) мфру въ7 англйскихъ Футовъ, тоже 
изъ желфза; 3) мБру въ 3 англйскихъ Фута изъ латуни. 
Первыя двЪ мфры должны были служить основою при 
геодезическихъ работахъ генеральнаго штаба и сдфланы 
были изъ желЬза, для того чтобы при сравнени ихъ съ 
употребляемыми при геодезическихъ работахъ такжз же- 
лАзными м6рами, температура могла быть оставлена безъ 


внимания (*). 


(*) Когда дв мфры изъ одного металла (а, слБдовательно и одина- 
ково расширяющяся отъ теплоты) сравниваются между собою, то раз- 
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Изъ точнаго сравненя этихъ трехъ м$ръ была опре- 
дБлена совершенно точно длина англЁйскаго ярда; 2 ярда 
составляютъ сажень. ПослВдняя была нанесена на желёз 
ной полос$, которая имфла то же самое устройство, какъ 
и англйсвя образцовыя мфры. Линш, )опредфлявиия длин Г 
сажени, были проведены на маленькихъ платиновыхъ р 
дочкахъ, впущенныхъ въ желфзо. Такая сажень пмфла 
нормальную свою длину при температур% въ 13'/° В 

Единицею вфса былъ признанъ русекй монетный 
Фунтъ, который по повелню императрицы Екатерины И 
хранится на, монетномъ двор$ въ С. Петербург тогь 
Фунтъ сдфланъ изъ латуни и вызолоченъ, оДНаОЖтЬ |. то 
время не было принято никакихъ предосторожностей для 
предохранешя его отъ порчи. Удфльный вЪфеъ его в 
о такъ что до-сихъ-поръ съ точност1ю ие 

скольк 

Е о онъ можетъ вфсить въ безвоздушномъ про- 
Образцовый вЪсъ, чтобы не измфниться съ течешемъ 
времени отъ химическихъ влянй, не долженъ имфть на 
своей поверхности ничего окисляющагося, что и дости- 
гается позолотой. Но какимъ образомъ вывфрить по- 
добный вызолоченный Фунтъ, не повредивъ его пове ь 
ности? Значительная позолота очевидно здЪеь не у в 
й 


ность и 
— ее при всякой температур будетъ одна и та же; но если 
о. ыы а металловъ, то разность измфняется съ тем 
, ую должно быть обращено , 
‹ ) особенное в - 
кый Отъ этого сравнен!е масштабовъ, сдфланныхъ изъ на 
че о иныь нфкоторыя затруднен!я. КЖелЪзо и ро 
_. и и а наименЪе расширяются. А такт, какъ платина, 
ысокой ц$нности и по причин ь ь 
мягкости, не совсъ 
для приготовленя мфръ, то . ные 
: поэтому обыкновенно 
того жел$зо. Къ тому еще н о 
; адобно присовокупить, что веЪ 
л$за почти одинаково ; И тю ии 
расширяются. Посему положен! 

ыы не, что разница 
Ърахъ, приготовленныхъ изъ одинаковаго металла, при р кет 


перат урах ъ ется один 
оста ак: к 
д овою, собственно относится только къ 
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потому что отъ этого очень бы увеличился и самый вЪеъ 
позолоченнаго предмета. Для устраневя этого затрудне- 
ня, вколотили въ голову этого хунта платиновый штиФТЪ, 
котораго конецъ нЪсколько выдавался надъ поверхностью 
головки; этоть штиФтикъ можно было подпиливать, пока, 
оказался правильный вфсъ въ фунтф. Такъ какъ пла- 
тина принадлежитъ также къ металламъ неокисляющимся, 
то вся поверхность Фунта посл вывЪрки оставалась на 
столько же неокисляющеюся, какъ была прежде того. 
Лашь только хунтъ получилъ правильный в$еъ, платино- 
вый штиФтъ быль такъ глубоко вколоченъ въ голову, что 
боле не выдавался и совершенно сгладилея. Этимъ устра- 
нено было опасеше порчи, которой подвержены острые 
углы. 

Удфльный вЪсъ новаго нормальнаго Фунта, сдфланнаго 
русскою коммисаею м5ръ и вЪфсовъ, изъ позолоченной 
латуни, былъ, при равномъ объем$, въ восемь разъ тя- 
желБе воды при 13° температуры. Удльный вЪсъ 
монетнаго хунта былъ неизвфстенъ, однако онъ немного 
могъ разниться отъ 8.0, потому что былъ также изъ 
латуни. Такимъ образомъ вЪсъ новаго нормальнаго Фун- 
та можно было въ воздухБ совершенно уравнять съ 
старымъ монетнымъ Фунтомъ, и быть увфрену, что его 
вфеъ и въ безвоздушномъ пространств будетъ соот- 
вфтствовать вфсу монетнаго Фунта, принятому за нор- 
мальный вБеъ. 

Французскюй основной килограммъ сдфланъ иэъ пла- 
тины; русская коммися рЪшалась и руссюй Фунтъ сдф- 
лать также изъ платины. Этотъ Фунтъ долженствовалъ 
въ воздушномъ пространствЪ вполнЪ соотв$тевоваль рус- 
скому нормальному Фунту. Приготовленный коммисаею 
платиновый Фунтъ имфетъ Форму цилиндра, весьма точно 
и тонко отшлифованъ и отполированъ п хранится въ об- 
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ложенной сукномъ латунной коробк$, помфщенной въ де- 
ревянномъ фФутлярф. 


Для того, чтобы опредфлить отношен{е русскаго фунта 
къ русской единицы длины, русская комхисс1я, точно так- 
же какъ панга ская, употребила вЪеъ кубическаго дюйма 
воды. Найдено, что кубическй дЮЙмМЪ воды, при темпера- 
тур$ въ 131,° В., въ безноздушномъ пространствф ый 
ситъ 368.361 доли (*). г 

Если раздфлить число 9216, или число долей содержа- 
щихся въ ФунтБ, на выраженный въ доляхъ вфсъ кубиче- 
скаго дюйма воды, то получимъ число кубическихъ дюй- 
мовъ воды при 13,5 В., которыхъ вфеъ равенъ фунту: 
это число равно 25.019. Оно весьма близко къ _ 
И если взять воду при 8'/,°, то 25 кубическихъ бмв 
этой воды будутъ вфсить одинъ Фунтъ. 

Веъ свЪдЬНя о м5рахъ, въсахъ п инструментахъ, равно 
какъ и озданш, въ которомъ они находятся, подробно и3- 
ложены въ сочинешя, изданномъ коммисаею, подъ загла- 
ее: «Тгазаих 4е [а соттизоп роиг [ез тезигез её роз Че 
РЕтраге 4е Визе.» 51. Реетзфоигу. 1841. 

Образцовыхъ мфръ и вфеовъ есть три разряда. 

Къ первому разряду принадлежатъ т$ изъ нихъ, кото- 
рыя сдфланы съ величайшимъ тщаншемъ, подобно а 
нымъ мЪрамъ и вфсамъ, хранящимся 2 депо. Но вто- 
рому п третьему разрядамъ тф, которые предназначены 
для повфрки находящихся въ торговлБ мЪфръ и вфсовъ 
Втораго разряда мБры и вфсы сдфланы съ большею о. 
носто, чфмъ третьяго; притомъ вфсы и м$ры вм%сти- 


мости втораго разряда сдЪла 

ны изъ латуни, а трет 
изъ желза. ыы Ре 
а 


*) И: ` ] 
о что руссюй хунтъ раздфляется на 96 золотника зо- 
на долей: сл довательно Фунтъ содержитъ 9216 долей. 
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Чтобы дать поняте о точности этихъ т 
мЪръ и вфсовъ, приведемъ уклонешя отъ истинной в 
чины, которыя при нихъ допускаются. 

Наибольшее уклонеше, которое допускается: 


Во второмъ разрядЪ. Въ третьемъ разрядЪ. 


2-хъ пудовикъ.... 10 долей 


пудовикъ.... 5 о» 24 доли 
20-ти Фунтовикъ... 2 доли 
10-ти Фунтовикъ... 1 доля 
% ИЕ 
5-ти Фунтовикъ... /› доли | 
лей 
3-хъ Фунтовикъ. .. 6 до 
1, 
2-хъ фФунтовикъ. ..г/, Доли | 
ФУунтовикъ... ей 
четверикъ 1 куб. дюймъ 2 куб. дюйма. 
ведро... 1 » » 2 » » 
1 . 
, ланш 
сажень .. /х Лии № 
й » 6 » 
аршинъ. . /ж 


Х (етр. 120. 


О воздушном путешеетни гг. Барраля 
ин Бикею. 


Почти точно на такую же высоту какъ поднялся Гэ- 
Люссакъ, а можетъ быть и на нфеколько большую, т 
, __ в 
поднимались, въ1юлЪ 1850 года, хранцузеке ученые Бар 


| 
| 
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раль и Бикс1о. Путешествие свое они совершили на воз- 
душномъ шар Дюпюи-Делькура: отправившись изъ сада 
парижской обсерватори въ четыре часа по полудни, они 
спустились противъ воли, въ половин шестаго часа, въ 
НЪеколькихъ льё отъ Парижа, вынужденные къ тому про- 
рЪхою образовавшеюся въ шарф. Араго, донося объ 
этомъ путешествии въ засфдани парижской академя наукт, 
29 1юля, замфчаетъ, что н$которые его результаты 0со- 
бенно интересны по своей неожиданности. Въ самомъ дЪлБ, 
чикакъ нельзя было подозрфвать возможности существо- 
ваше толщи облаковъ слишкомъ ВЪ 5000 метровъ или въ 
5 верстъ, ни чрезвычайно быстраго и сильнаго пониженя 
температуры, причиненнаго, по всей вФроятности, какими- 
либо особенностями облака. Гэ-Люссакъ, во время сво- 
его путешествия на воздушномт, шарф, хотя и поднялся на 
высоту 7016 метровъ, но нашелъь тамъ температуру не 
ниже —9°.5 (*), тогда какъ Бикс!0 ий Барраль испытали на 
той же высот холодъ въ 39°/, градусовъ. Должно зам%- 
Тить, что такое сильное понижеше температуры случилось 
внезапно между 6000 и 7000 метровъ высоты, потому 
что на высот$ 6000 метровъ термометръ показывалъ 
только — 9°. 


Ц (стр. 139). 
О собственныхль движет ях звЪздъ. 


ЗвЪзды назывались прежде неподвижными и дЪйстви- 
тельно для наблюдателя невооруженнаго зрительною 
= Ч 

(*) Температура на поверхности земли въ Париж была тогда +300, 
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трубою и угломфрными инструментами, взаимныя о. 
женя звЪздъ кажутся совершенно неизменными, про 
чемъ, тщательныя изыскашя, особенно новфйшихъ астро- 
номовъ, несомнфнно доказали, что нёкоторыя звЪфзды (и 
вфроятно всЪ безъ исключен!я) одарены собственнымъ дви- 
жешемъ. Мы назовемъ здЪсь нфсколько звЪздъ, которыхъ 
собственныя годичныя движеня опред$лены съ наиболь- 
шею точност!ю. 


Ваней Собственныя 
л 3 


движен!я: 
д 
2151 кормы Корабля.......... 6 а 
ОП ИнНИЦа, ее олень 07 М. 
1830 по каталогу околополярныхъ 
звЪздъ Грумбриджа, находящая- 
ся на границ созвфздй Большой | 
Медв$дицы и Ловчихъ Псовъ.. 7 _ 
61 Лебедя (двойная звзда)...... 5 доб и 
5 Эридана (двойная звЪзда)...... 5 до 4 т 
И 4 ее. 
# ПентворЯ- к ие кон кожен + на ре 
ПРИ Ь, ое оо слеза, о. 
о й 
‹ Большой Медвфдицы ..,...... 7 до 4 —_ 
о — 
АО ОАрАИ осо хеееныиь. . не 
о Е . 


Весьма естественно предположить, что собетвенныя 
движен1я должны быть значительнфе въ звфздахъ блестя- 
щихъ, чёмъ въ слабыхъ. Это дБйствительно ть 
справедливымъ во многихъ случаяхъ; но что, по види в. 
весьма странно, самыя сильныя изъ веЪхъ извЪетныхЪ 
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ственныхъ движенй принадлежатъ весьма мало блестя- 
щимъ звфздамъ, и можно сказать, что ни одна изъ зв здъ 
первой величины не движется со скоростью подходящею 
къ скорости звЪздъ шестой и седьмой величины, стоящихъ 
ВЪ главЪ нашей таблицы. 


До повфйшаго времени астропомы думали, что соотвфт- 
ственное движене каждой звфзды совершается по одному 
направлению, или прямолинейно и съ равномфрною ско- 
ростью. Но, въ послЁднее время, начали сомнЪваться въ 
справедливости этого теорическаго предположеня, по 
крайней м5рЪ въ отношени къ Прокюну п Сирусу. Раз- 
сматривая положеншя этихъ звЪздъ, соотвфтетвующя хо- 
рошо избраннымъ эпохамъ, Бессель замфтилъ, относи- 
тельно скорости и направлешя движен!я этих звЪЗдЪ, 
явлешя заставивиия его предположить, что каждая изъ 
этихъ звЪздъ, подобно двойнымъ звфздамъ, обращается 
вокругъ темнаго центра, притяжешя, вблизи ея находя- 
щагося. В. Я. Струве сомнфвается въ вфрности выво- 
довъ знаменитаго кёнигсбергскаго астронома. Впрочемъ, 
новфйция изслдованя бывшаго петербургскаго акаде- 
мика, а нын$ директора альтонской обсерваторт, Пе- 
терса подтверждаютъ выводъ Бесселя. 


Если принять за основане параллаксы звфздъ приве- 
денныя нами выше и вычислить въ земныхъ единицахъ 
мфры величины собственныхъ движен!й тьхъ звфздъ, 
выраженныя нами въ секундахъ градуса, то получимъ 
слфдующ/я зам чательныя цифры: 


Названя звЪздъ: Скорости въ 1 сек. времени: 
а. 80 верстъ. 
р 07 < 
и ‚.. 390 
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Назван1я звЪздъ: Скорости въ 1 сек. времени: 
СВ вооон» 97 
‹ Большой Медвфдицы.......... 925/ « 
АИ ореола То 
Вене В 
Полярная ........ сарае 1% 


Мы видимъ, что именно тф тфла, которыя считались 
образцами неподвижности, представляютъ самын быстрыя 
движеня, замфченныя нами въ матерш. Въ добавокъ 
должно еще замЪтить, что числа приведенной выше та- 
блицы измфряютъ только относительныя перем$щешя 
солнца и звЁздъ, а не абсолютныя величины собетвен- 
ныхъЪ движенй свЪтилъ, столь несправедливо названныхъ 
неподвижными. Упомянутыя чпела выражаютъ только про- 
экши звЪздныхъ скоростей на воображаемой сферЪ; на- 
правлен!я же и безусловныя величины скоростей, ужа- 
сающихъ воображене, остаются понынЪ для насъ неиз- 


вфетными. 


Открыте собственныхъ дваженй звЪздъ принадлежитъ 
весьма недавнему времени. Галлей первый (въ 1718 г.) 
подозр$валь собственное движеше Альдебарана, Сирлуса 
п Арктура, но, по несовершенству наблюденй звЪздныхъ 
широтъ древними астрономами, Галлей долженъ быль 
ограничиться одними догадками. ЗЖакъ Кассини, сравнивЪ 
широту Арктура, полученную въ 1672 году астрономомъ 
Ришэ, съ выведенною изъ собственныхъ наблюденй 1738 
года, вполнф доказаль несомнфнноссь перемфщешя этой 
звЪзды. Впослфдетви, Тошя Майеръ гораздо подробнЪе 
изучиль этотъ вопросъ, распространивъ свои изыскавя 
на восемьдесятъ зв$здъ. 


Еще Ламбертъ, въ своихъ космологических5 письмах 
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1761 года, допускалъ что зв$зды вообще обращаются по 
огромнымъ орбитамъ вокругъ неизвфстныхъ центровъ. 
Такое обращеше казалось ему единственнымъ средствомъ 
могущимъ дать звЪздной системЪ совершенно прочное — 
намическое состояше. Директоръ дерптской обсервато- 
ри, Мэдлеръ полагаетъ, что центръ обращешя почти 
всфхъ звфздъ находится въ Палеядахъ, основывая свое 
предположеше на весьма большомъ числ наблюденй надъ 
собственными движешями небесныхъ свЪтилъ: но ДО СИХЪ 
поръ ипотеза его разд$ляется весьма немногими астронс- 
мами. Сэръ Джонъ Гершель между прочимъ приводитъ 
противъ нея возражеше (можетъ быть немного произволь- 
ное), что если общее обращеше дфйствительно суще- 
ствуетъ, то оно должно совершаться параллельно плоско- 
сти Млечнаго-пути. 


Намъ остеется еще поговорить о причинЪ собствен- 
ныхъ движенй звЪздъ. 


у йльямъ Гершель, убЪдившись въ посупательномъ дви- 
жени нашего Солнца, старался совокупить это движене 
СЪ притяжешемъ какой-либо звфздной группы. ДЪйстве 
одной звфзды на солнце было очевидно слишкомъ слабо 
для объясненя дфла, почему онъ п обратился къ звфзднымъ 
группамъ. Отыскивая въ небф рЪшене этого вопроса, 
Гершель попалъ на небольшое бфлое пятно, открытое 
Галлеемъ въ 1714 году между 6 из Геркулеса, въ кото- 
ромъ никто никогда не видфлъ ни одной ЗВЪзды , но въ 
которомъ, помощ 40-ка хутоваго телескопа, Гершель 
открылъ болБе 14-ти тысячь такихъ звФздъ, которыя 
могли бы быть пересчитаны. 


Въ нфкоторомъ разстоянш оть этого скоплешя нахо- 
дится другое пятно, замфченное Мессьё въ 1781 ть 35 
которомъ большой гершелевъ телескопъь показывалъ су- 
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ществоване множество весьма сближенныхъ собою зв$з- 
дочекъ. 

Безъ всякаго сомнфвя, какихъ нибудь двухъ—трехъ де- 
сятковъ тысячь зв$здъ еще недостаточно для произведе- 
ня движеня, замфченнаго въ нашей солнечной систем%. 
По этому-то, хотя об$ вышеупомянутыя группы находятся 
именно въ той части неба, къ которой направлено движе- 
ше солнца, Гершель не сильно напиралъ на это обстоя- 
тельство. Впрочемъ, чтобы не лишить бодрости тЬхЪъ, 
которые бы вздумали изыскивать взаимную связь между 
звЪздами, не смотря на пхъ огромныя взаимныя разстоя- 
ня, онъ припоминаетъ, что нфкоторыя части Млечнаго 
пути, на весьма ограниченвыхъ пространствахъ, заключа- 
ютъ въ себЪ сотни тысячь и даже миллоны звЪздъ. Стра- 
ны, гдЪ обЪ вфтви Млечнаго пути соединяются, у Цехея 
и Васс1опеи, а съ другой у Скоршона и СтрЪльца, осо- 
бенно казалось ему центрами могущественныхъ притяже- 
нй, заслуживающими полнаго вниман!я астрономовъ. 

Ламбертъ въ своихъ кослологическихь письмахь (1761 г.) 
говоритъ «Притяжеше распространяетъ свое дЪйстве на 
все матерлальное. Самыя звЪзды притягиваютъ одна дру- 
гую и отъ того необходимо должны происходить перем$- 
щеня. Тамъ, гдф сила притяженя будетъ уравнов$ши- 
ваться соотвфтетвующею центро-стремитальною силою, 
звфзды безпрерывно будутъ описывать одн$ и тф же кривыя 
п система будетъ въ остойчивомъ равновфеш.» 

Ламбертъ, говоря о трудностяхь задачи, безъ сомнф я 
предполагалъ, что вращательныя движен!я небесныхъ тЪлъЪ 
могли быть порождены не разомъ, не единственнымъ толч- 
комъ, происшедшамъ посл$ совершеннаго отверд$шя тЪхъ 
тфлъ. Можетъ быть, знаменитый мюльхаузенсюй гео- 
метръ предвидЪлъ даже кое-что изъ системы Лапласа, раз- 
вившаго въ послёдстви свои пдеи касательно послФдова- 
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тельнаго сгущевя крутящейся или вращающейся раз- 


сФянной матер, сгущешя, котораго послЁднимъ продук- 
томъ было наше нынфшнее солнце. 


Впрочемъ, вотъ разительное доказательство того что 
если притяжеше устанавливаетъ между всеми Блами ФИ- 
зическаго мра необходимыя и неизбфжныя связи, то эта 
зависимость становится чрезвычайно слабою какъ ско : 
м разстоянй перейдетъ за изв Ъствые и 

сли предположить, что солнце и Сир1усъ имфютъ оди- 
наковую массу и удалены одно отъ другаго на такое раз- 
стояше, что даметръ земной орбиты явится съ Сир!уса 
подъ угломъ одной секунды, то оба свфтила ри т 
дать взаимнымъ притяжешемъ такъ медленно, что, по вы- 


ЧИ 1 Й 
слешямъ Гершеля, они сойдутся не ранфе какъ по исте- 
чеши 33-хъ милл1оновъ ЛЁтъ. 


Ч. (стр. 153). 
Фбт, элементахль астерондовтъ. 


Элементы астероидовъ, которые ВСЪ, за, иск 
четырехъ, открыты посл 
Мтра», приве 


лючешемт, 
изданя «Изложеня Систены 
дены нами выше на страницахъ 987 и 983 


Том 1. 
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Ш. (стран. 158). 
© перюодическихъь кометахтъ, 


Въ настоящее время несомнЪнно доказана пер1одич- 
ность по крайней м5р$ четырехъ кометь: Галлеевой, Эн- 
ковой, Гамбаровой (или Блы) и Фэевой. Мы представимъ 
здФеь нфсколько подробностей о каждой изъ этихъ зам%ча- 
тельныхъ кометъ. 


ГАЛЛЕЕВА КОМЕТА. 


Вычиеливъ параболическе элементы кометы, явившейся 
вЪ 1682 г., Галлей нашелъ ихъ чрезвычайно сходными 
съ элементами кометы 1607 года, наблюденной Кепле- 
ромъ и Лонгомонтаномъ, и съ элементами кометы, которую 
наблюдалъь Ашанъ, въ ИнгольштадтЬ, въ 1531 году. Такъ 
какъ промежутокъ времени отъ 1531 по 1607 годъ со- 
ставляетъ 76 лтъ, а съ 1607 по 1682 прошло 75 лфть, то, 
принимая въ соображеше чрезвычайное сходство элемен-. 
товъ и одинаковость промежутковъ времени (*), Галлей 
принялъ три упомянутыя явлешя кометы за явлен!е одного 
и того же свфтила и осмфлился предсказать, что, въ началу 
1759 года, явится вновь комета, съ подобными же пара- 
болическими элементами. Исполнеше такого предсказаня 
должно было составить эпоху въ кометной астрономии. 
Для убЪждешя невфрующихъ, сочли полезнымъ устра- 
нить извфстную неопредфленность эпохи возвращения, ко- 
торою принужденъ былъ ограничиться Галлей, потому 
что въ его время не имфлось возможности съ точност1ю 
опред$лить величину пертурбащй. За рф шене этого труд- 
наго вопроса взялся хранцузъ Клерб (С]а1тал). Онъ на- 


(*) Пертурбащи изм няютъ времена обращен:й Галлеевой кометы 
приблизительно отъ 74 до 76 лтъ. 
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щель, что вслЁдстве притяжен!я планетъ, ходъ кометы 
НЪсколько замедлится и она придетъ къ перигемю 618 
днями позже, чфмъ въ предшествовавшее обращен{е 
именно, она замедлится на 100 дней вллящемъ Сатурна д 


торые, слагаясь между 0б0ю, могутъ увеличить или умель- 
шить вычисленный перодъ на 30 дней. 


Вычислен]я Клерд оправдались на ДЪЛЬ и комета яви- 
лась къ перигелю 12-го марта 1759 г., прохода напередъ 
указанныя созвфздя, съ весьма, легкимъ уклонёшемъ отъ 
вычисленй Клерд, вслфдетве небольшаго видоизмфнен!я 
параболическихъ элементовъ. 


Посл этого невозможно было долфе сомнфваться въ 
пертодичности кометы 1759 года и необходимо было вы- 
ЧиСлиТЬ время ея новаго появленя въ 1835 году. Да- 
муазд взялся за этотъ громадный трудъ и простеръ при- 
ближене гораздо далЪе, чфмъ его предшественникъ, при- 
НЯВЪ, сверхъ того, въ соображене возмущающее ДЪй- 
стве Урана (неизвфетнаго во времена Клерд) и земли 
Онъ вывель окончательно, что комета, пройдетъ чрезъ —. 
ригемй 4-го ноября 1835 года. 


Астрономъ Понтекуланъ, сдЪфлавъ, съ своей стороны 
ТБ же самыя вычислешя, опредфлилъ сперва возвращено 
къ перигелю на 7-е ноября; но полнфйшее вычислен{е 
ДЪйствя земли и въ особенности поправка въ массф Юпи- 
тера, привели Понтекулана къ заключеню, что къ выше- 
Упомянутому опредфленйю должно прибавить еще 6 дней 
такъ что перигелй долженъ случиться 13-го ноября. Е 
небольшя разности, не превышавийя немногихъ дней на 

25* 
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пер!одъ болфе 76 лЬтъ, весьма легко объясняются влЁя- 
шемъ массъ возмущающихъ планетъ на движен!я кометы. 

Въ Аппиаге 4и Витеаи 4ез Гопдйи4ез на 1832 годъ даны 
слфдующе параболичесме элементы Галлеевой кометы, 
для появленя ея въ 1835 году: 


НОНО сес. Ш 
ДоаготА Ул олс-ь.::. 055 30 
Долгота перигемя....... 304 32 
Разстояше перигемя..... 0.58 
Движеше.............. Попятное 


Никто не осм$лился предсказать, въ какой именно день 
комета сдфлаетея видимою въ 1835 году. Это проиехо- 
дило отъ невозможности заранфе опредфлить состояше 
неба, напряжеше сумеречнаго свфта, силу снарядовъ, 
остроту зрЪшя наблюдателей и возможность, что комета, 
протекая свою огромную 76-ти л5тнюю орбиту, могла, 
растерять часть своей матерш. Предсказавня ограничи- 
лись указашемъ, что комету должно было начинать отъи- 
скивать съ первыхъ дней августа. 

И дБйствительно, 5-го августа, подъ яснымъ римскимъ 
небомъ, Дюмушёль и Вико первые замфтили Галлееву ко- 
мету, еще до крайности слабую,. въ той самой точкф неба, 
которую указывали вычисленя. 

Вычисленя Дамуазд и Понтекулана предсказали воз- 
вращеше кометы къ перигелю на 4, 7 и 13-е ноября 
1835 года: наблюдеше же показало, что комета прошла, 
чрезъ перигелй 16-го ноября; слфдовательно, ошибка въ 
вычисленяхъ была самая незначительная. 

Таже самая комета являлась и въ 1456 году, какъ то 
видно изъ вычислешй ея элементовъ астрономомъ Пянгрэ. 

Ранфе 1456 года мы не находимъ несомнфнныхъ на- 
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блюденй этой кометы, Руководствуясь, впрочемъ, пер!о- 
домъ обращешя, мы, съ нЪкотораго рода вфроятностю 
можемъ указаль на кометы 1305 г., 1230 г., 1006 г. 
(упоминаемую Али-бен-Ровоамомъ), 885 г., и наконець 
52 г. до Р. Хр., какъ на древе я появлен!я Галлеевой ко- 
меты. Что касается до кометы 1006 года, тожество ея 
съ кометою Галлея оправдывается, если не дементами 
то, по-крайней-мфрЪ, сходствомъ ихъ пути. 

Въ китайскихъ сочиненяхъ, подъ 1378 годомъ, уно- 
минается о комет, путь которой весьма хорошо обозна- 
ченъ. Руководствуясь переводомъ китайскаго текста 
сдфланнымъ Эдуардомъ Б1д (В101), Ложьё могъ съ точно 
стпо вычислить элементы орбиты Галлеевой кометы для 
1378 года. 


Галлеева комета проходила чрезъ свой перигелий: 


Въ 1378 году 8 ноября, 
» 1456 » 8 1Юня, 
» 1531 » 95 августа, 
» 1607 » 96 октября, 
» 1682 » 14 сентяб ря, 
» 1709 » 10 марта, 
» 1835 » 16 ноября. 


СлБдовательно, промежутки между двумя послфдова- 
тельными ея прохожденями чрезъ перигелй, въ семь ея 
вполнф достовфрныхъ появленй, составляли: 


Отъ 1378 до 1456 г. 28,343 дня, или кругл. числ. 77 аЪтъ 7м. 


» 1456 » 1531» и 

» 1531 ВЫ . И 
» ТОТ в 1689» В » 11» 
» 1662-» 1150 ».07087...,....... 98 » б» 
» 1759 » 1885 » 28,006........ 76 » 8» 


Среднйй пер!одъ равняется 76 годамъ и 1 мЪеяцу. 
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Сравнивая среднее время обращеня Галлеевой кометы 
съ временемъ обращен!я земли вокругъ солнца, нахо- 
димъ, помощю третьяго кеплерова закона, что большая 
ось ея эллиптической орбиты равняется 35.9. СлЁдова- 
тельно, разность между этою большою осью и разстоя- 
нНемъ перигемя составляетъ 35.3, что и выражаетъ 
разстояе афеля или дальнфйше разстояве кометы отъ 
солнца. Эксцентрицитетъ, или отношене разстояшя Фо- 
куса отъ центра къ длинф большой полуоси, равняется 
0.9674. Орбита Галлеевой кометы простирается нфсколько 
далфе орбиты Нептуна. 


Энковд КОМЕТА. 


Она, открыта въ Марсели, 26-го ноября 1818 г., Пон- 
сомъ. Вычисленя берлинскаго астронома Энке показали, 
что эта комета проходитъ свою эллиптическую орбиту въ 
1,200 дней или приблизительно въ Зи года. 

ТЪ, которымъ этотъ пер1одъ обращен!я казался слиш- 
комъ короткимъ для кометы, спрашивали — почему эта 
комета не была наблюдаема ранфе? Во-первыхъ свфтъ ея 
такъ слабъ, что она невидима простымъ глазомъ; но все- 
таки она была трижды наблюдаема ранфе 1818 года, 
именно въ 1786, 1795 и 1805 годахъ. Посл$дующия яв- 
леншя этой кометы въ 1822, 1825, 1829, 1832, 1835, 
1838, 1842, 1845, 1848, 1852, 1855 и 1858 годахъ 
уничтожили всякое сомнфве относительно длины пер!ода ея 
обращеня. Каждый разъ она являлась къ перигейю въ 
предсказанное время, съ весьма легкими уклоненями, 
причину которыхъ полагаютъ въ сопротивленши, оказы- 
ваемомъ ея движеню мровымъ эеиромъ. 

По изслфдовашямъ Энке, времена обращен были по- 
слБдовательно: 
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Съ 1786 по 1795 г. 1208.11 дней. 
» 1795 » 1805 » 1207.88 » 
ы »› 1805 » 1819 » 1207.49 » 


По посл днимъ наблюдевямъ, перодъ обращешя рав- 
няется 1204 днямъ, или 3, года, что, по третьему кеп- 


лерову закону, даетъ для эллиптической орбиты Энковой 
кометы: 


Большую полуось........ 2.9148 
Разстояше перигемя..... 0.3370 
Разстояше ахемя........ 4.0926 


Эксцентрицитетъ......... 0.8478 


Орбита Энковой кометы заключается внутри юпитеро- 
вой орбиты. Эта комета большею часто возвращалась 
къ перигелю въ обстоятельствахъ неблагопр!ятныхъ для 
европейскихъ астрономовъ. 


Кометл Бълы. 


Эта комета замфчена въ Тозефштатв, 27-го Февраля 
1826 г., Бфлою и десять дней послф того въ Марсели 
Гамбаромъ, который, вычисливъ параболическе ея эле- 
менты по собственнымъ наблюденямъ, при сличени ихъ 
съ показашями кометнаго каталога, открылъ, что эта ко- 
мета уже была наблюдаема въ 1805 и 1772 годахъ. 

Вычислеше эллиптическихь элементовъ этой кометы 
совершено Клаузеномъ и Гамбаромъ, которые нашли что 
она обращается вокругъ солнца; въ 6/, года. 

Дамуазо принялъ на себя громадный трудъ вычислен!я 
эпохи возвращен я кометы въ 1832 году. Изъ наблюде- 
ый 1826 года, нЪкоторые вздумали вывести заключен!е, 
что въ 1832 году комета Бфлы столкнется съ землею; 
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но, при ближайшемъ разсмотрёни вопроса, оказалось, 
что такого рода опасешя были неосновательны. Комета, 
Б$лы должна была пересЪчь плоскость эклиптики 29-го 
октября 1832 года предъ полуночью. Вычислене пока- 
зало, что комета пройдетъ чрезъ плоскость эклиптики, 
нЪеколько внутри нашей орбиты, на разстояни отъ этой 
кривой, равномъ 42/ земныхъ радусовъ. Это малое раз- 
стояше могло бы исчезнуть при малБйшемъ измфнени 
элементовъ Дамуазо, за крайнюю точность которыхъ не- 
возможно было ручаться. Но даже, принявъ упомянутое 
разстоян!е въ 47/, земныхъ радуса отъ центра кометы, 
мы найдемъ, что, по наблюденямъ бременскаго астронома, 
Ольберса, комета, въ появлеше свое въ 1805 году, 
имфла радусъ равный 5% земныхъ, такъ что, 29-го 
октября 1832 года, предъ полуночью, часть земной ор- 
биты заключалась внутри кометной туманности. Земля 
пришла въ эту точку 30-го ноября утромъ, го есть болфе 
мфсяца, спустя. А такъ какъ земля движется по своей ор- 
битВ со среднею скоростпо 674 тысячъ льё въ сутки, то 
простое вычислен!е покажетъ, что въ появлене свое вт, 
1832 году, комета Бфлы не приближалась къ землЁ болфе 
какъ на 75 милмоновъ верстъ. 


Если, въ 1832 году, комета, вм$сто того, чтобы пере- 
сВчь плоскость эклиптики 29-го октября вечеромъ, яви- 
тась туда 30-го ноября утромъ, то несомнфнно туманность 
ея см$шалась бы съ нашею атмосферою или даже комета, 
могла столкнуться съ земнымъ шаромъ. ПоспЪшимъ одна- 
кожъ упомянуть, что ошибка въ прохождении кометы чрезъ 
ея узелъ, простирающаяся до 1 мЁсяца, невозможна. 


Для послфдующихъ появлен1й этой кометы, сближеня 
ея съ землею должны быть каждый разъ вычисляемы 
0с0бо. 
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Комета БЪфлы, во всф свои появлешя, не представляла, 
никакихъ слёдовъ хвоста. 

Записка, Ольберса о комет 1832 года, результаты ко- 
торой сходны съ вышеприведенными, была дурно понята 
и надфлала много страха, между людьми, незнакомыми съ 
астрономею. Н$которые, вподнЁ соглашаясь, что въ 
1832 году землф нечего опасаться столкновеня съ ко- 
метою, полагали однакожъ, что комета, встрфтясь съ зем- 
ною орбитою, можетъ что либо въ ней повредить, какъ 
будто орбита есть какое либо матер1альное тфло. Развф 
параболическй путь, по которому выброшенная мортирою 
бомба летитъ въ пространств$, можетъ хоть сколько ни- 
будь зависфть отъ числа п положення кривыхъ, описан- 
ныхъ бомбами, въ прежшя времена, въ тЪхь же самыхь 
мфстахъ! 

Параболическе элементы кометы Бфлы, съ эпохи ея 
открытия въ 1826, были вычислены по наблюденямъ ея 
появленй въ 1832 и 1846 годахъ. Въ 1839 году появ- 
леше ея не было замфчено. 


Эллиптическая орбита даетъ: 


Длину большой полуоси.....3.5245 
Разстояше перигемя...... .0.8565 
Разетояне афеця........ .6.1926 
Эксцентрицитетъ......... . 0.7570 


Время обращеня — 2417 дней или 6.62 года. 


Орбита, этой кометы простирается нЪсколько за орбиту 
Юпитера. 

О странномъ явленш раздвоея этой кометы мы при- 
ведемъ нЪсколько подробностей въ концф этого прим ча- 
ня. Теперь же скажемъ нфсколько словъ о комет 17 70 
года, называемой также Лекселевою. 
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Въ юн$ 1770 года, Мессьё открылъ комету. Астро- 
номы, добывъ три хорошихъ наблюденя, по обыкновен!ю, 
посп$шили опредфлить ея параболические элементы , ко- 
торые оказались неподходящими ни къ однимъ изъ прежде 
вычисленныхъ. Комета была видима долгое время, и при 
сличеши послёдующихъ наблюденй съ параболою, выве- 
денною изъ первыхъ, оказались огромныя разности, не- 
согласовавийяся ни съ какою совокупностью параболиче- 
скихъ элементовъ. Въ этомъ исключительномъ и дотолё 
безпримф рномъ случа, пришлось замЁнить параболу эллип- 
сомъ съ довольно короткою большою осью. Лексель на- 
шелъ, что эта ось только втрое боле дламетра, земной 
орбиты, что соотвфтетвуетъ пер1оду обращеня въ 5, 
лЬтъ. Такимъ эллипсомъ всф положен!я кометы, во все 
продолжеше ея долгой видимости, представлялись съ точ- 
ност1ю самыхъ наблюдений. 


Этотъ важный результатъ возбудилъ много толковъ. 
Казалось бы, съ такимъ короткимъ пер1одомъ обраще-. 
Ня, комета 1770 г. должна появляться довольно часто, 
а до наблюдешй Мессьё не открывалось даже слфдовъ ея 
у кометографовъ. Мало того: она, посл этого единствен- 
наго своего появленя, совершенно опять исчезла, хотя ее 
весьма внимательно искали на м$фстахъ, указанныхъ эллип- 
тическою орбитою Лекселя. 


Эта комета возбудила множество насмёшекъ надъ астро- 
номами, которые ласкали себя надеждою , что наконецъ 
окончательно овладфли ключемъ кометныхъ движен!й. Яр- 
ЕЙ свЪтъ ея въ 1770 году не позволялъ предположить, 
что она являлась уже неоднократно, не бывъ замфченною. 
Нын$ тайна объяснилась и законы всемрнаго тяготфя 
не только не поколебались, но пр!обрфли еще новыя до- 
казательства своей непреложности. 
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Комета не была видима до 1770 года, потому что въ то 
время орбита ея была совершенно отлична отъ той, ко- 
торую она начала описывать съ 1770 года. Въ 17 76 году 
прохождеше ея чрезъ перигелй совершилось днемъ и по-- 
тому было невидимо, а прежде вторичнаго возвращеня 
кометы къ перигелю, Форма ея орбиты до такой степени 
изм нилась, вслфдетв!е планетнаго притяженя, что если бы 
комета и была усмотрфна съ земли, то никакой не было 
возможности узнать ее. 


Элементы Лекселевой кометы, суть слБдующе: 


Прохождеше чрезъ перигемй...... 14 августа 
Наклонене..................... = 1985” 
ДОЛГОТА УЗАбен нес ьанавыцьь 131 59 
Долгота перигеля............... 356 16 
Разстояше перпгеля............. 0.675 
Длина большой полуоси........... 3.1534 
Эксцентрицитеть............. ... 0.7868 


Движене прямое. 


Между пер!одическими кометами, еще вновь не наблю- 
денными, и которыхъ афели менфе половины большой оси 
орбиты Нептуна, должно упомянуть о кометахъ Вико, 
Брорзена, Дарреста и Петерса. 


Комета была, открыта въ РимЪ, 22 августа 1844 года, 
патеромъ Вико. Въ течения НЪсколькихь дней сентября 
ифсяца, она была видима простымъ глазомъ. ИмЪя яркость 
звЗздъ 6 величины, ядро ея казалось, чрезъ зрительную 
трубу, круглымъ и весьма хорошо ограниченнымъ; корот- 
к голубоватый хвостъ разстилался по направлен!ю, про- 
товоположному солнцу. Вычислен{я Фэя, Бруннова и Ле- 
веррьё доказали, что наблюден!я этой кометы могутъ быть 
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представлены только эллиптическою орбитою, которой эле- 
менты суть слёдующе: 


Прохождеше чрезъ перигелй...... 2 сентября 


НанлоНен® ры. иона ь = 0085’ 
ДОРОТИ ооо ьи ные 63 49 
Долгота перигеля............... 349 31 


Разстояше перигеля............. 1.186 
Большая полуось... .............. 3.1028 
Разстояне афеля............... 5.0192 
Экесцентрицитетъ. „нь. ,. 0.6176 


Движеше прямое. 
Время обращевшя = 1996 дней или 5.47 лЬтЪ. 


Возвращеше, долженствовавшее случиться въ 1850 
году, не осуществилось; впрочемъ, комета должна была, 
тогда представиться въ положенши невыгодномъ для на- 
блюденй. И въ прошедшемъ, не нашли достовфрных 
явленй этой кометы. Впрочемъ, элементы кометы 1678 
года, вычисленные по наблюдеямъ Лайра, можеть быть 
согласуются съ элементами кометы, открытой патеромъ 


Вико. 


Брорзенъ открылъ 26 Февраля 1846 г. телескопическую 
комету, которая находилась 27 марта въ ближайшемъ сво- 
емъ разетояши отъ земли и была видима по 29 апр$ля, 
являясь постоянно туманностью, въ которой мевозможно 
было замфтить ни ядра, ни хвоста. Вычисленя Бруннова, 
Гужона и Хайнда показали, что наблюденныя положен!я 
могли представляться только эллипсомъ и что комета дол- 
жна была имЪть коротк пер!одъ обращен1я— около пяти 
съ половиною лБтъ. Комета должна была возвратиться 
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къ перигелю въ 1851 году, но не была усмотрЪна. Одна- 
кожь, 18 марта 1857 г. она вновь открыта Брунсомъ. 


Между прежними кометами , являвияся въ 1532 и1661 
годахъ, кажется, имфютъ орбиты довольно похояця на ор- 
биту Брорзеновой, если принять въ соображеше пертур- 
бащи, могийя измфнить ходъ этого свЪтила въ течени 
двухъ пли трехъ вЪковъ. 

Даррестъ, въ ЛейпцигВ, открылъ 27 юня 1851 года, 
маленькую телескопическую комету, которая была видима 
до октября. Не трудно было замфтить эллиптическую 
Форму ея орбиты; но вычисленные элементы, даже при- 
близительно не походили на элементы какой либо изъ из- 
вфстныхъ планетъ. 

26-го поня 1846 года, Петерсъ открылъ въ Неаполь 
комету, которая была, видима до 21-го 1юля. Вычислене 
показало, что наблюденя этой кометы могли быть пред- 
ставлены эллиптическою орбитою, съ большою осью 
— 6.32: Эта комета должна возвратиться по прошестви 
16-ти лфтъ. 

Комета, замфченная въ ФевралБ 1843 года въ созвфз. 
дяхъ Большой МедвЪдицы и Льва, парижскими, берлин- 
скими и вЪнскими астрономами, кажется, по вычисленйямъ 
Клаузена, должна быть причислена къ кометамъ съ корот- 
кимъ пер!одомъ обращеня. Время этого пер!ода =5.438 
лЬтъ, а эксцентрицитетъ = 0.791. Эту комету сочли было 
вторымъ появлешемъ кометы Бланпяня (ВЛапсраш), от- 
крытой въ Марсели 98-го ноября 1819 года и наблюдав- 
шейся въ Миланф до 25-го января 1820, которая, по вы- 
числешямъ Энке, должна имфть пер1одъ въ 4.810 лЬтъ 
и эксцентрицитетъ = 0.687. 

Мессье, въ Парижь, открылъ, 8-го апрфля 1776 года, 
комету, которая была также наблюдаема на остров$ Бур- 
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бонф, астрономомъ Ланю (Га Мих). Буркхардтъ вычис- 
тилъ для нея эллиптическую орбиту съ эксцентрицитетомъ 
— 0.864 и съ перюдомъ обращеня = 5.025. Клаузенъ 
думаетъ, что она можетъ быть тожественна съ открытою 
21-го 1юня 1819 года Понсомъ, въ Марсели, и наблюдав- 
шеюся по 29-е юля. Вычислешя Энке указываютъ этой 
комет обращене въ 5.618 ЛЁтТЪ и эксцентрицитетъь въ 
0.755. Притяжене планетъ значительно видоизмнило 
движене этой кометы , въ промежутокъ между двумя ея 
наблюденными появлен1ями. 


Наконецъ, комета, открытая 19-го ноября 1783 года, 
въ Торк$, Пиготтомъ, имфла, по Буркхардту, эллиптиче- 
скую орбиту съ эксцентрицитетомъ въ 0.6 и пер!одомъ 
обращен!я въ 5 лЁтъ. 


Наблюден1я каждой изъ новыхъ кометъ, тщательно пре- 
сяБдуемыя со всею точностю дозволяемою новфйшими 
инструментами, дадутъ намъ возможность разрфшить 
вопросъ о тожеств$ новыхъ кометъ съ прежними. 


Еще остается намъ сообщить обфщанныя выше подроб- 
ности о раздвоени кометы БЪлы. 


Древше писатели, каковы ФИЛОСОФЪ Демокритъ и исто- 
рикъ Эфоръ, свидфтельствуютъ о разд$ленш кометъ на, 
части. Кеплеръ полагаетъ что подобнаго рода раздфлене 
случилось и надъ второю кометою 1618 года, какъ то яв- 
ствуетъ изъ непосредственныхъ наблюден!й Цизата, Вен- 
делина и Шейнера. Китайсве астрономы упоминаютъ о 
трехъ совокупленныхъ кометахъ, явившихся въ 896 г. и 
вмфстБ совершавшихъ путь по общей орбитф. Гевелй 
пишетъ о раздфлешяхъ на части кометъ 1651 г., 1661 
г. и 1664 года. Наконецъ, въ 1846 году , комета Бфлы 
раздфлилась на двф части ‚› почти предъ глазами астроно- 
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мовъ. ПослБднй Фактъ, вполнф несомн$нный, весьма за- 
мЪчателенъ. 

Гумбольдтъ говоритъ, въ Ш том своего «Космоса»: 
«19 декабря 1845 года, Хайндъ замфтилъ въ еще цфлой 
комет$ нфчто въ родБ возвышен{я обращеннаго къ сф- 
веру; но 21-го, по наблюденю Энке, въ БерлинЪ, не было 
замфтно никакого слфда, раздфлевя. Это разд$леше, уже 
совершившееся, было впервые зам чено 27 декабря, въ 
СЪверной АмерикЪ, а въ Европ въ половинь января 
1846 года. Новое свфтило, меньшаго объема, предше- 
ствовало главному, въ сфверномъ направлени. Блескъ 
обфихъ кометъ измнялся, такъ что второстепенная ко- 
мета мало-по-малу дфлалась свфтлфе и н$фкоторое время 
превосходила, блескомъ главную. Туманныя оболочки ихъ 
ядеръ не имфли опредфленныхъ контуровъ: туманность 
большей кометы представляла слабо-свЪтящую выпук- 
ЛОСТЬ КЪ Ю.-ю.-3.; но, въ части неба, раздфлявшей ко- 
меты, Струве, въ ПулковЪ, не замфтиль слБдовъ туман- 
ности. НЪсколько дней позже, Мори, въ Вашингтон, за- 
мЪтиль лучи, посылаемые старою кометою къ новой, такъ- 
что, нёкоторое время, между обфими кометами было нЪ- 
что въ родф моста. 24 марта, мёньшая комета, ослаб\- 
вая незамфтно, едва могла быть различаема, но большая 
исчезла совершенно только 90 апр$ля. 

19 Февраля 1846 года, Струве впервые Увидфль ко- 
мету двойною, и, благодаря ясности неба, сдфлалъ рису- 
нокъ, основанный на точныхъ измБрешяхъ. 21 Февраля 
онъ снялъ портретъ съ кометы. При первомъ наблюдении, 
разстояше между ядрами было 6'7”; а при второмъ 6'33". 
4-го марта это разстояне равнялось 7’20”; а 23 марта 
=13'32”. Эти числа выражаютъ не истинныя, а кажу- 
яя разстояня. СлБдующая табличка, показываетъ ис- 
тинныя разстояя, вычисленныя Плантамуромъ. 
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1846 года: Льё. 
ЗИ: ФНО, и, 60,260 
17 » текс ьи 61.770 
26 » боеееечыеььь 69,990 
8 марта ........,.,, 63,250 
16 » еее нно.. 62,660 
20 » еже чьнь... 62,030 


Наибольшее разстояще случилось 3 марта 1846 года и 
равнялась ‘/; разстояя луны отъ земли. 

26 сентября 1852 года, Зекки, въ Римф, открылъ вто- 
рое появлене раздвоившейся кометы, Въ то время раз- 
стояше между обоими ядрами составляло около двухъ мил- 
лоновъ верстъ. 

Должно сожалфть, что самое разд леве кометы на-двое 
ускользнуло отъ наблюдателей. Весьма было бы любо- 
пытно присутствовать при подобномъ явлени и замфтить 
вс его обстоятельства. Не смотря на то, образоваше но- 
выхъ тфлъ солнечной системы, чрезъ раздЪлене старыхъ, 
составляетъ отнынЪ весьма важный и вполнЪ несомЕЪн- 
НЫЙ ФАКТЪ. 


Щ. (стр. 159). 
Ф комегныхь туманноестяхуь. 


НовЪйшие астрономы, обративъ исключительное внима- 
н!е на изучене движенй кометъ, и можетъ-быть увлечен- 
ные теорическими воззрн1ями, вовсе упустили изъ вида 
весьма замЪчательное наблюдене относительно способа, 
которымъ измфняется величина кометныхъ туманностей. 
Гевелй, не стфенявш/йся никакою системою, ршительно 
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говоритъ, что истинный поперечникъ этихъ туманностей 
увеличивается помфрф-того, какъ кометы удаляются отъ 
солнца. Ньютонъ также допускалъ этотъ странный ре- 
зультатъ и даже объяснялъ его физическую причину. Онъ 
говорилъ, что кометныя головы, приближаясь къ солнпу, 
уменьшаются въ объем, развивая на свой счетъ хвосты. 
За то, посл прохожден!я чрезъ перигелй, туманность, не 
отдфляя болфе вещества на увеличеше хвоста, уже до- 
стигшаго полнаго развит!я, сама увеличивается. Это пред- 
полагастъ, что хвосты вновь возвращаются къ кометной 
атмосфер$, проходя обратно миллоны миль, совершенные 
первоначально подъ вйяшемъ отталкивающей силы, 

Не смотря на, поддержку Ньютона, никто изъ астропо- 
мовъ, до послфдняго времени, не вфрилъ открытйо Гевс- 
мя. Въ-самомъ-дЪлЬ, при трудности наблюденй, не легко 
было допустить, чтобы газообразная масса расширялась, 
Улаляясь отъ солнца и переносясь въ болфе холодны 
страны небесъ. Теперь, благодаря Эвковой комет п ко- 
метамъ 1618 и 1807 годовъ, замфчаше Гевеля оказы- 
вается непреложною истиною для большинства случаевъ. 
Мы должны, однакожь, присовокупить, что неменфе точ- 
ныя наблюденя показали, для иВкоторыхъ кометъ, измфие- 
шя объемовъ по совершенно противоположному направ- 


лен!ю. 


Ъ. (Стр. 160). 


О видф туманности кометы 1681 года смотри въ «Об- 
щепонятной Астрономш Араго», Т. П, кн. ХУП, гл. 22. 


Томз [. 26 
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Ы. (етр. 160). 


Ч массахь, шоперечникахль, диековт, и 
ядрахль кометъ. 


Весьма ярюя кометы, съ ядромъ, похожимтъ на, планет- 
ное, являются довольно Р%$дко. Телескопическя наблюде- 
1:9 доказываютъ, что обыкновенно масса кометъ бываетъ 


Лекселева комета принадлежитъ къ числу наиболфе при- 
ближавшихся къ землё. Ближайшее разстояне отъ земли 
составляло около 600,000 ТЬё, т.-е. вшестеро далЁе луны. 
Несмотря на, то, Лапласъ доказалъ, что одно только дЪйств{е 
земли увеличило пер!одъ движен!я кометы болфе чфмъ 
двумя сутками. Математически говоря, вмяшемъ противо- 
ДЪйствя этого свЪфтила, время употребляемое землею для 
возвращеня къ извфетной точк6 ея орбиты, или, другими 
словами, длина нашего года, должна, была, также нфсколько 
увеличиться. Если предположить массу кометы равною 
масс земли, то вычислеше показываетъ, что годъ нашъ 
сдфлался бы длиннфе на 2 часа 53 минуты; но наблюде- 
я доказали, что въ 17 70 г., годъ напиь не измфнился 
даже на одну секунду, такъ что масса кометы необходима, 
была менфе "и массы земли, Это объясняетъ намъ, ка- 
кимъ образомъ комета, 1770 г. могла дважды пройти 
сквозь систему спутниковъ Юпитера, не причинивъ въ 
ней ни мал йшаго разстройства. 

Дюсежуръ нашелъ, что если комета, имфющая массу, 
равную земной, прошла бы на, разстояи только 15,000 
ль отъ нашей планеты, то годъ нашъ получилъ бы длину 
ВЪ 367 дней 16 ч.5 м, и наклонен{е эклиптики измЪни- 
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10сь бы на 2°. Несмотря на огромность массы и малость 
разстоян!я, такое сближене отозвалось бы только въ ка- 
лендарЪ. 


Вопросъ о существЪ кометныхъ ядеръ имъетъ чрез- 
вычайную важность. Состоятъ ли кометныя ядра изъ твер- 
лаго или парообразнаго вещества п притомъ, прозрачно ли 
оно, или не прозрачно? Рёшеше этихъ вопросовъ бросить 
ярюй свЪтъ на значен!е кометъ въ переворотахъ физическа- 
го мра. Древня наблюденя, указывающя, повидимому, на, 
непрозрачность кометныхъ ядеръ, туманностей и хвосТовЪ, 
по неопредЪленности своей п неотчетливости не заслули:- 
ваютъ никакого внимашя. НовЪйпия наблюдешя: Мессье 
надъ покрытемъ телескопической звЪздочки тломъ ко- 
меты 1774 года, и Вартмана, УвЪрявшаго, что 28-го ноя- 
бря 1828 года, въ 10 часовъ вечера, Энкова, комета, 
совершенно покрыла звфзду 8-ой величины; наблюденя 
эти оставляютъ много повода къ сомнфвямъ. Съ другой 
стороны, существуютъ несомнфнныя свидЪтельства въ 
пользу прозрачности кометныхъ ядеръ, и мы можемъ со- 
слаться на свидфтельства, Монтеня, Уйльяма Гершеля, 
Ольберса, Понса, Вальца и Струве (*). Также чрезвычайно 
любопытное явлеше должна была представить комета, вне- 
запно явившаяся, въ полномъ блескЪ, въ начал поля 
1819 года. По вычисленямъ Ольберса, утромъ 96 ПЮНЯ, 
комета прошла между землею и солнцемъ п пролагалась 
на дискЪ послфдняго въ течени болЁе 3'/, часовъ. Къ 
несчастию, никто изъ астрономовъ не наблюдалъ этого яв- 
лешя: потому что наблюдене 7 7-ми лЬтняго прусскаго 
генерала Линденера незаслуживаетъ никакого довЪря, 
равно какъ и позднее свидЪтельство Пасторфа. 

ЕО НЕВИНИ 
(*) Сы. «Общепонятную Астроном!ю Араго» въ русскомъ переводъ, 


Т.П, кн. ХУИ, стр. 288. 
26* 
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Изъ совокупности наблюденй надъ кометами, помощю 
зрительныхъ трубъ, можно, кажется, вывести заключеше, 
что вообще кометныя ядра бываютъ прозрачны, но что 
въ нихъ заключается твердая и непрозрачная часть весьма 
малыхъ разм5ровъ. Впрочемъ, сомнительно, чтобы вс? ко- 
меты имфли однообразное устройство. 

Существуютъ кометы безъ видимаго ядра, которыя, 
во всемъ своемъ протяженш, имфютъ почти однообраз- 
ный блескь и представляютъ, безъ сомнфя, простыя 
скоплен!я газообразнаго вещества. Вторая степень со- 
средоточешя этихъ паровъ могла породить, въ центрЪ 
туманности, ядро, замфтное яркост!ю своего блеска, но 
которое, будучи еще жидкимъ, обладаетъ большою про- 
зрачностю. Въ послфдующую эпоху, достаточно охла- 
ядщенная жидкость облекается твердою корою и, съ той 
поры, прекращается прозрачность ядра. ПомЪщаясь между 
наблюдателемъ и звЪздою, оно должно причинять затмф- 
не послфдней, столь же дфйствительное, какъ и тЪ, 
которыя производятся луною и планетами. Ничто, рЪ- 
шительно ничто не доказываетъ несуществовавя та- 
кихъ кометъ съ твердымъ ядромъ. Чрезвычайное разно- 
образе вида и блеска кометъ оправдываетъ вс$ подоб- 
наго рода предположеня. 

Эти выводы, относительно Физическаго устройства 
большей части кометныхъь ядеръ, подтверждаются наблю- 
дешями ядра Галлеевой кометы въ 1835 году. 

Ядра вообще имфютъ худо опред$ленную Форму и не 
занимаютъ центра круглой туманности, а находятся между 
этимъ центромъ и краемъ туманности ближайшимъ къ 
солнцу. НерЪдко ядро отдфляется отъ туманности тем- 
нымъ кольцомъ, вполнЪ его окружающимъ. 
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Би Т. (стр. 161). 
®Ф кометныхтъ хвостахъ. 


Еще китайцы, въ 837 году, замЪтили, что кометные 
хвосты направляются въ сторону, противоположную солн- 
цу. Въ Европ, первый замфтилъ это Ашанъ, въ 1531 
году. Но, посп5шимъ замфтать, что ось хвоста почти ни- 
когда не совпадаетъ въ точности съ нродолжешемъ лини, 
соединяющей солнце съ кометою. Иногда взаимное откло- 
неше между упомянутою осью и лишею соединешя бы- 
ваетъ весьма значительно и доходитъ до прямаго угла. 
Вообще замфчено, что хвостъ наклоняется въ сторону, 
изъ которой идетъ комета, какъ будто въ ея пути чрезъ 
газообразную средину, туманная ея оболочка встрфчаетъ 
болБе сопротивлешя, чфмъ ядро. Если присовокупить то, 
что упомянутое отклонеше гораздо значительнфе въ точ- 
кахъ напболБе удаленныхъ отъ головы, то кажется ска- 
занное выше о сопротивлеши имЪетъ болЪе значешя, ч6мъ 
простое уподоблеше. Таюя разности въ отклонен раз- 
личныхъ точекъь производятъ иногда въ совокупности 
хвоста весьма замфтную кривизну. Напримфръ, хвость 
кометы 1744 года составляль почти четверть круга на, 
протяжеши нЪ$сколькихъ градусовъ. Туманная матеря 
была гуще и хвостъ блестящее и опред$леннфе съ вы- 
пуклой стороны, т. е. съ той, къ которой направлялось 
движенше, чфмъ съ противоположной или вогнутой сто- 
роны. 

Одиноке хвосты обыкновенно расширяются къ свонмъ 
оконечностямъ и раздФляются посредин$ на двф почти 
равныя части, темною полосою. Края свфтятъ гораздо 
ярче ‘чЪмъ средина. | 

Изученше этихъ результатовъ наблюдей привело къ 
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странному, но, повидимому, неизбфжному выводу, что 
хвосты суть пустые цилиндры или конусы, которыхъ 
края имфютъ извфстную толщину. 

Хотя обыкновенно хвосты представляютъ расходя- 
щуюся Форму, но встрЪчались случаи, когда они оканчи- 
вались остр1емъ. Впрочемъ, расходянщеся лучи, окаймляю- 
ше хвосты , не остаются постоянными. 

Нер$дко кометы имфютъ по нфекольку совершенно от- 
дБльныхъ хвостовъ. Комета 1744 года имфла шесть хво- 
стовъ. Комета 1823 года имЪфла два хвоста: изъ нихъ 
одинъ, какъ обыкновенно, быль обращенъ въ сторону 
противоположную солнцу, а другой направлялся прямо 
КЪ солнцу, что дфлало комету похожею на большое ту- 
манное пятно Андромеды. Хвостъ кометы 1895 года, по 
ново-голландекимъ наблюденямъ Дунлопа, состояль изъ 
пяти отдфльныхъ вфтвей различной величины, и т. д. 

СвЪтъ и длина хвостовъ отнюдь несоотвфтствуютъ яр- 
кости кометы. Длины эти бываютъ чрезвычайно различ- 
ныя и простираются иногда болфе чфмъ на сто градусовъ. 
Кометы 1680, 1769 и 1618 годовъ могли находиться 
уже подъ горизонтомъ, а хвосты ихъ достигали еще до 
зенита. 

Въ отношенш къ объясненю кометныхъ хвостовъ, мы 
не будемъ касаться Фантаз!й древнихъ Философовъ, а 
прямо обратимся къ идеямъ Кеплера, ипотеза котораго 
изложена въ его трактатахъ о кометахъ 1607 и 1618 го- 
довъ. Тамъ онъ положительно говоритъ, что хвосты обра- 
зуются веществомъ самого тфла кометъ, которое перено- 
сится въ сторону, противоположную солнцу, толчками сол- 

нечныхъ лучей. 

Между посл$дователями этой пдеи Кеплера, мы должны 
назвать Рикч!оли, который, желая объяснить, почему 
иногда хвостъ сильно отклоняется отъ лини, проходящей 
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чрезъ центры солнца и кометы, предполагалъ послфдн!я 
окруженными концентрическими прозрачными кругами, 
различных плотностей, внутри которыхъ кометы занимали 


‚ нецентральное положеше. Одобреше Ньютона и Эйлера 


придало особый вфсъ этой теории. 

Основываясь на замЪфчаши, что кометные хвосты до- 
стигаютъ наибольшей длины посл прохождешя этахъ 
свЪтиль чрезъ перигелй, Ньютонъ приписалъ солнечной 
теплотВ главную роль въ этомъ явленш. Онъ предполо- 
жилъ, что кометные хвосты не что иное, какъ чрезвычайно 
разрЪженный паръ, выходящий изъ головы пядра кометы. 
Для подтверждения своей ипотезы, безсмертный геометръ 
вычиелилъ жаръ, который должна была претерифвать ко- 
мета 1680 года, при прохожденши чрезъ перигелй, и на- 
шелъ, что онъ въ 2,000 разъ долженъ превосходить жаръ 
раскалепиаго желЪза. Но Физики уже давно обнаружили 
неточность такого опред$леня; къ этому еще должно при- 
соединить, что св$тило, быстро подвигаясь къ части ор- 
биты, близкой къ перигелию, могло оставаться только весь- 
ма короткое время на разстоянш отъ солнца, предполо- 
женномъ вычисленями Ньютона. Такимъ образомъ, 1 ч. 
16 м. послБ прохождешя чрезъ перигемй, комета 1680 г. 
была уже отъ солнца на разстоянш, вдвое большемъ, чЁмъ 
ея перигелй ип, слБдовательно, жаръ ею претериваемый 
былъ уже не болЁе '/, жара соотвЪтствующаго разстоя- 
ню перигемя. Чрезъ 2 ч. 40 м. разстояше утроилось и 
жаръ былъ вдевятеро слабЪе, и т. д. 

Допустимъ (п этого слишкомъ много), что легёй паръ, 
образующийся на счетъ вещества кометы дЪйствемъ сол- 
нечныхъ лучей, долженъ всегда подниматься на сторонЪ, 
противоположной солнцу: каждая частичка этого веще- 

ства сама сдфлается нфкотораго рода маленькою кометою, 
описывающею вокругъ солнца эллинеъ больший того, ко- 
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торый описываетъ ядро, отъ коего отдфлилась упомяну- 
тая частичка; движен!е по этимъ эллипсамъ будетъ ме- 
нЪе быстро, чБмъ движеше ядра, что, согласно наблюде- 
шямъ, достаточно объяснитъ отклоненя хвоста относи- 
тельно линш, соединяющей центръ солнца, съ головою ко- 
меты. Но изъ этихъ соображенй выводится еще, что 
хвостъ, образованный въ первой части орбиты, всегда, 
будеть слБдовать за ядромъ, даже посл прохожденшя его 
чрезъ перигещй, что совершенно опровергается наблю- 
дешями. Въ самомъ дЪлБ извЪстно, что, во второй поло- 
вин$ своей орбиты, комета несетъ хвостъ передъ собою. 
ПослБ такого явнаго противорЪч!я между теор1ею и на- 
блюдешемъ, нечего болфе настаивать на мелочныхъ за- 
труднешяхъ. Скажемъ только, что ньютонова ипотеза, 
подобно кеплеровой, нисколько не объясняетъ многочи- 
сленныхъ хвостовъ нфкоторыхъ кометъ п загибы въ раз- 
ныя стороны, представленные бокамл н$которыхъ хво- 
стовъ. 

Б10 раздЪляетъ мнёше Ньютона относительно поднят!я 
нфкоторой части вещества ядра дЪйствемъ солнечнаго 
жара. «НЪкоторыя кометы, говоритъ онъ, подвергаются 
въ перигемБ какъ-бы пожару, п пары, изъ нихъ подни- 
мающеся, не раздфляя болБе движеня кометы , должны 
образовать за нею родъ хвоста». Не смотря на весь ав- 
торитетъ Б1о, трудно объяснить, какимъ образомъ ча- 
стички ‚ поднимаюцйяся съ т$ла кометы, внезапно теряютъ 
поступательное движеше, которымъ онф были одарены въ 
то время, когда составляли еще часть кометнаго тфла. 
Впрочемъ, подобное предположен!е нисколько не умевь- 
шаетъ противорфч, существующихъ между теорею и 
наблюденями. 

Достаточно сказать два слова о теор1и, придуманной 
нфкогда Грегори, и принятой впослдстви Пянгрэ, Ла- 
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пласомъ и Деламбромъ, по которой солнечные лучи дЪй- 
ствуютъ толчками на легки паръ, отд$ляемый солнечною 
теплотою отъ кометнаго тфла. ЗдЪеь представляются всЪ 
т же затрудненя, какъ и въ теор Кеплера. При томъ, 
весьма точные опыты Беннета показали, что соединяя 
даже весьма большое число лучей въ одной точк$ ‚ помо- 
щю весьма большаго зажигательнаго стекла, не замт- 


‘чается ни малЪйшаго движеня, которое бы можно было 


приписать толчку этихъ лучей. (СлБдовательно, самое 
основаше этой ипотезы лишено всякаго в$роятя. 

Найтъ (Ко) и Оливеръ Салемеюй (въ АмерикЪ), 
вскорЪ$ посл$ явленшя знаменитой кометы 1769 года, столь 
замЪчательной своимъ длиннымъ хвостомъ, предложили 
теор!ю, въ которой образоваше этихъ кометныхъ придат- 
ковъ приписывается отталкивающему дЪйств!ю солнечной 
атмосферы на кометную, приихъ см$шенш или даже сбли- 
жении. 

Физически говоря, такого отталкивающаго дЪйетвля не- 
возможно допустить; да притомъ оно и не объясняетъ 
главныхъ услов Формы и положешя хвостовъ. 

О странной и ничего пе объясняющей теор Бенедикта 
Прево мы даже не считаемъ нужнымъ и упоминать. 

Вообще, ни одна изъ предложенныхъ теор не объ- 
ясняетъ ни общности, ни подробностей явлешй кометныхъ 
хвостовъ, хотя въ новЪйшее время мы уси$ли разгадать 
нЪкоторыя изъ ихъ тайнъ. Такъ, наприм$ръ, мы уб$ди- 
лись, что большая часть хвостовъ состонтъ изъ пустыхъ 
внутри цилиндровъ или конусовъ; но намъ остается от- 
крыть еще очень многое, для того, чтобы объяснить ис- 
тинную сущность этихъ загадочныхъ предметовтъ. 
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Э. (стр. 161). 


Ф возможности столкновена кометы 
съ землею. 


ВслЪдств!е первобытныхъ, неизвфстныхъ намъ при- 
чинъ ‚ послужившихъ, впрочемъ, основашемъ для нфкото- 
рыхъ космогоническихъ теор, планеты нашей системы 
обращаются вокругъ солнца по одинаковому направлению 
и почти въ круговыхъ орбитахъ. Напротивъ-того, кометы 
проходятъ чрезвычайно вытянутые эллипсы и двигаются 
по всфмъ возможнымъ направлешямъ. Возвращаясь отъ 
своихъ афемевъ, он$ постоянно проникаютъ сквозь нашу 
планетную систему и даже проходятъ между Меркуремъ 
и солнцемъ. По этому нельзя отрицать возможности столк- 
новен1я кометы съ землею. Допустивъ возможность такого 
столкновешя, поспЪшимъ, однакожь, присовокупить, что вЪ- 
роятность его чрезвычайно мала. Это будетъ очевидно съ 
перваго взгляда, если мы сравнимъ неизм5римость про- 
странства, въ которомъ движется земной шаръ и кометы, 
съ незначительнымъ объемомъ этихъ тфлъ. Математиче- 
ское вычислеше позволяетъь намъ даже опредФлить въ 
числахъ степень такой вЪроятпости, какъ-скоро мы пред- 
положимъ опредВленный поперечникъ для кометы. 


Возмемъ комету, о которой извфетно только то, что 
въ своемъ перигел!Б она подходитъ къ солнцу ближе земли 
и что ея поперечникъ равняется '/ поперечника земнаго. 
Вычислене вЪроятностей показываеть, что изъ 281 мил- 
она возможныхъ случаевъ только одинъ благопрятенъ 
для столкновешя. Кажется такой результатъ можетъ успо- 
коить самыхъ трусливыхъ людей. Если допустить, что 
поперечникъ кометы вдесятеро значительнЪе, то все таки 
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получимъ одинъ только возможный случай на 28,099,999 
невозможныхъ. 


Совсфмъ другое дфло возможность прохождешя зем- 
наго шара сквозь кометный хвостъ: такого рода событ1я 
могутъ случаться не одинъ разъ въ течене одного сто- 
лБя. Мноме астрономы полагаютъ даже, что тавя со- 
бытя совершились въ 1819 п 1823 годахъ, совершенно 
для насъ незамЪтно. Если же такихъ прохожденйй въ упо- 
мянутыхъ годахъ не случилось, то причина тому заклю- 
чалась только въ короткости хвостовъ кометъ тЪхъ го- 
довъ, которые, въ течеше н5сколькихъ часовъ, были на- 
правлены прямо къ земл$. 


Очень много было говорено о томъ, каюя послфдетв!я 
должно имть прохождеше земли сквозь кометный хвостъ. 
Легко доказать, что разлитая кометная матер1я нерЪдко мо- 
жетъ попадать въ нашу атмосхеру и такой причинЪ мно- 
пе авторы приписывали большую часть моровыхъ повф- 
трй, о которыхъ воспоминане сохранилось въ истории. 
Особенно подробно быль разсмотрЪнъ этотъ вопросъ 
англ скимъ врачемъ орстеромъ. По его словамъ, са- 
мые нездоровые пер!оды нашей эры совпадали съ появле- 
шями кометъ и явлешя этихъ свфтилъ сопровождались 
землетрясешями, извержен!ями вулкановъ и атмосферными 
потрясешями; въ здоровыя же эпохи кометы не являлись. 
Кто приметъ на себя трудъ критически раземотрЪть длин- 
ный каталогъь составленный Форстеромъ, тотъ едва ли 
согласится съ выводомъ упомянутаго англйскаго врача. 


Сухе туманы 17838 и 1831 годовъ также объясняли 
примесью частицъ кометныхъ хвостовъ къ атмосферному 
воздуху; но Арагб доказалъ всю неосновательность такого 
миня и объяснилъ упомянутые суз1е туманы чисто теллу- 
рическими причинами. 
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Во всякомъ случаф, по чрезвычайной разр женности 
вещества, образующаго кометные хвосты, земля можетъ 
пройти сквозь нихъ совершенно незамфтно для земно- 
жителей. 


Ю. (стр. 163). 
Фбъь исчезновении кометы Лекселл. 


Въ юл6 1770 года астрономъ Мессьё открылъ между 
головою и сфверною оконечностью лука СтрЪльца, комету, 
тогда еще невидимую для невооруженнаго глаза; впоел5д- 
ствш, это свфтило, приближаясь къ землЪ, быстро увели- 
чивалось въ своихъ размфрахъ и блескЪ и скоро сдФлалось 
видимымъ для простаго глаза. Въ началБ 1юля комета 
скрылась въ лучахъ солнца, но 4-го августа появилась 
вновь и была наблюдаема до начала октября. Ве усимя 
астрономовъ представить совокупность веЪхъ сдфланныхъ 
наблюдешй, помощю параболическаго пути, остались 
тщетными. Причина того была открыта, только шесть 
лЬтъ спустя, Лекселемъ, давшимъ комет свое имя. Рус- 
сыЙ астрономъ доказалъ, что эта комета двагалась не по 
парабол$ , а по эллипсу, и совершала свой путь вокругъ 
солнца въ оять съ половиною лЬтъ. 

Такое новое и вовсе неожиданное открыт!е возбудило 
множество толковъ и возраженй; ибо всмъ казалось ие- 
объяснимымЪъ , почему св$тило, проходящее столь часто 
по близости земли, оставалось для насъ до того времени 
непримфтнымъ. Лексель отвфчалъ, что его комета весьма 
легко могла быть новая; что она прежде описывала пара- 
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болу, но въ 1767 году, проходя весьма близко отъ Юпи- 
тера, вмяшемъ этой планеты измфнила путь свой на эл- 
липтическй. Лексель присовокупилъ еще, что въ 1779 
году, комета вновь должна проходить мимо Юпитера и 
что онъ можетъ статься отниметъ ее точно также, какъ 
даль намъ ее. И въ самомъ дЪлЬ, астрономы тщетно 
ждали возвращешя кометы Лекселя. 

Лапласъ, основываясь на вычисленяхъ Буркхардта, 
раземотрфлъ въ своей «Небесной Механикть» путь, по кото- 
рому должна была сл$довать комета Лекселя, послЪ воз- 
мущеня первоначальнаго ея пути Юпитеромъ, въ 1779 
году. Изъ этого казалось можно бы заключить о поло- 
жеши той кометы въ нашу эпоху; но оказывается совер- 
птенно противное. Величина, свойство и направлеше воз- 
мущен!, произведенныхъ на комету Юпитеромъ, не мо- 
гутъ быть вычислены съ безусловною точностлю, указан- 
ною Лапласомъ. ИзмЪняя нечуветвительными величинами 
элементы орбиты относительно точности наблюдешй , по- 
лучатся для афемя столь различные пути, что остается 
сомнительнымъ, прошла ли комета чрезъ систему юпите- 
ровыхъ спутниковъ поту или по сю сторону планеты, или 
даже вовсе не прошла чрезъ эту систему. 

Леверрье весьма подробно изслфдоваль вопросъ объ 
орбит кометы 1770 года. Истощивъ безусиёшно веЪ 
средства для опредфлешя съ нфкоторою въроятност!ю на- 
стоящаго пути этой кометы, Леверрье пришелъ наконецъ 
къ положительному заключению, что могущественнымъ 
дЪйствемъ Юпитера эта комета, съ 1779 года, оконча- 
тельно для насъ потеряна и что только неожиданный сча- 
стливый случай можеть вновь указать намъ ее въ безпре- 
дЪфльности небесныхъ пространствъ. 
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Я. (стр. 171). : 


Элементы орбиты нопооткрытаго сшут- 
нива Сатурна. 


Элементы орбиты УШ спутвика Сатурна, неизв стнаго 
вЪ ту эпоху, въ которую Лапласъ писалъ свое сочинеше, 
суть слБдующе: 

Разстояше спутника отъ планеты, въ радусахъ сатур- 
нова экватора = 28.00. 

ЗвЪздное обращеше этого спутника = 79 дн. 7 ч. 7 м. 
41 сек. 

Такъ какъ этотъ новооткрытый спутникъ, по порядку 
разстоянйй отъ планеты, будетъ седьмымь, то спутникъ об- 
означенной въ текстЬ Лапласа, циФрою УП долженъ об- 
означаться впредь цихрою УТП. 


9. (стран. 173). 


Фбъ элементах орбитъ спутников 
Урана. 


Къ шести извфстнымъ во времена Лапласа спутникамъ 
Урана, присоединились недавно еще два, открытые Лас- 
селемъ въ октябрЪ и ноябрЪ 1851 года. Эти новые спут- 
ники находятся отъ планеты на разстоянт ближайшемъ 
ЧВмЪ вс проче; такъ что порядокъ ихъ, принятый Ла- 
пласомъ, должно измЪнить слфдующимъ образомъ: сперва 
поставить два новооткрытые спутника; потомъ 1-ый гер- 
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шелевъ, который теперь уже будетъ Ш-мъ; прежнй П-ой 
будетъ ТУ-мъ, ит. д. 

Средя разстояШя спутниковъ Урана, принявъ ра- 
д1усъ планеты за единицу, изображены въ слфдующей 
таблицЪ : 


Нумера Средыйя 
спутниковъ. разстоян!я. 
1 7.44 
П 10.37 
ш 13.12 
ТУ 17.01 
У 19.85 
Ут 22.75 
УП 45.51 
УШ 91.01. 


Времена ихъ обращен суть слБдуюция: 


Т 2^".52 или 2". 10+. обы. 48°. 
П 4, 14 4 3 27 99 
ш и, 59 5 11 50 5 
ТУ 8.8 8 16 55 15 
у 10. 96 0 3%. 300 
УТ 13. 46 18 11 6 43 
УП 38. 08 38 1 48 0 
УШ 107. 69 107 1 39 2 


УдобнЪе прочихъ для наблюденя суть ТУ и УТ спут- 
ники. Времена ихъ обращен опредфлены съ большою 
точностю. Что же касается остальныхъ, то пер1оды ихъ 
вообще выведены, по третьему кеплерову закону, изъ 
наибольшихъ отдаленй ихъ отъ центральной планеты. 
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\. (стр. 221). 


Ф поступательномъ движении солнца, со 
всею его системою, въ пространств. 


Еще Фоптенель, Брэдлей, Товя Майеръ и Ламберть 
‚довольно ясно выражали подозрфнйя свои о поступатель- 
номъ движении солнца, въ пространств. Лаландъ говорилъ 
въ 1776 году: «Вращательное движене солнца должно 
было произойти отъ толчка, направленнаго не чрезъ центръ 
тяжести свфтила; но сила, такимъ образомъ направлен- 
пая, производитъ нетолько вращательное движеше: посту- 
пательное движеше будетъ стольже необходимымъ сл$д- 
стыемъ, предположивъ, что солнце, уже сгустившееся 
въ настоящую свою Форму, получило толчокъ, сообщив- 
ий ему вращательное движеше». 


Вопросъ о поступательномъ движенши солнечной си- 
стемы въ небесныхъ пространствахъ ограничивался од- 
ними предположенями въ то время, когда имъ впервые 
занялся Уйльямъ Гершель (въ начал 1783 года). Изъ 
`весьма ограниченнаго числа собственныхъ движеши, из- 
вфетныхь въ ту эпоху, онъ опредфлилъ положеше точки 
неба, къ которой направляется солнце съ своею систе- 
‘мою. Онь нашелъ, что наша система движется по направ- 
леню звЪзды Х Геркулеса, или еще вфрнфе, къ точкЪ, 
находившейся въ 1783 году въ 257° прямаго восхожде- 
вя и 25° сфвернаго склонешя. Такой результатъ могъ 
представляться только взроятнымъ, потому что онъ осно- 
вывалея на предположеши, что собственныя движен!я 
звфздъ направлены равномфрно во вс$ стороны. 


Два года, позже прекраснаго гершелева труда, Превд, 
занимаясь тЪми же изел$дованями, нашелъ для коорди- 
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натъ точки, къ которой направляется движене солнца, 
почти тоже самое склонеше; но разность по прямому вос- 
хождению доходила до 27°. 


Аргеландеръ, въ начал 1837 года, основываясь на с0б- 
ственныхъ движешяхъь 390 звфздъ, нашелъ, что точка 
неба, къ которой направляется наше солнце, находилась: 


прям. восхожд. сЪверн. склон. 
Въ 1792 году..... 960°46’.6 7 
— 1800 году..... 260°50’.3 31°17’,3 


'Гочка, опредфляемая этими координатами, находится 
вблизи звфзды шестой величины, обозначенной 148 въ 
ХУП час каталога Шацци. 


Лундаль вычисленями, основанными на собственныхъ 
движешяхъ 147-ми звЪздъ, нашелъ для положешя этой 
точки въ 1790 году: 


прям. возхожд. сЪверн. склон. 
энаоно' `® ’ 
25253 24726 


Отгонъ Струве, изъ весьма тщательнаго изслфдованя 
собственныхъ движешй 392 зв$здъ, вывель т же коор- 
динаты, для 1790 года: 


прям. восхожд. сЪверн. склон. 
$ о ’ = 
26112 27236 


Согласе между этими различными опредБлен1ями, по- 
лученными посредствомъ различныхъ методъ, кажется, 
подтверждаетъь несомнфнность движешя нашего солнца, 
5Ъ созВфздно Геркулеса. Это еще яснфе выводится изъ 
вычислений Галловэя (баПо\ау), напечатанныхъ въ Фи- 
лософическихь трансакщяхь 1847 года. Основываясь на соб- 


ственныхъ движеняхъ 81-й звЪзды, видимыхъ преимуще- 
Том 1. 27 
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ственно на южномъ небф и невошедшихъ въ число звЪздъ 
разсмотр$нныхъ Уйльямомъ Гершелемъ, Аргеландеромъ 
п Отгономъ Струве, Галловэй нашелъ, что солнце на- 
правляется къ точк$ неба, которая въ 1790 году имЪла 
слфдующя координаты: 


прям. восхожл. сЪверн. склон. 


26051 34°93' 


ВычисливЪъ для 1850 года координаты точки небеснаго 
свода, къ которой направляется наше солнце, мы найдемъ: 


прям. восхожл. сЪвер. склон. 
по Аргеландеру... 258°23'.6 28°45'.6 
по 0. Струве..... 261559’.6 37°33'.0 
по Галловэю...... 260338'.0 34220'.0 
ЕЕ = 
Среднее... 260°19’.7 33732.9 


Опредфливъ, съ нёкоторымъ приближешемъ, направле- 
ве поступательнаго движешя нашей солнечной системы 
въ пространствБ, остается еще дознать скорость этого 
движешя. 

В. Я. Струве вычислилъ, что наблюдатель, находящёйся 
отъ солнца, на среднемъ разстояши звфздъ второй величины, 
видфль бы его движущимся съ годичною угловою скоро- 
ст№ю 0.34; а Петерсъ нашелъ, что параллаксъ 07209 со- 
отвфтствуетъ этому звЪфздному разстояню. Изъ этихъ 
чиселъ слБдуетъ, что безусловная скорость движенвя на- 
шего солнца и всей его системы въ пространствЪ, по на- 
правлею къ созвфздю Геркулеса, составляетъ около 
7, верстъ въ каждую секунду. 
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КОНЕЦЪ ПРИМЪЧАНЙ ПЕРВАГО ТОМА. 


